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 .. سلسلة روائع الكائنات الدقيقة

ي العالم
 
يا مائية أقوى غراء طبيعي ف  من بكتير

 أ.د. عبدالرؤوف على المناعمة                                                                                
 روان حسن ريدة                                                                                        
 الجامعة الإسلامية بغزة                                                                                                  

 

،من أصل طبيعي  فمنها ما هو  (،Glue) الصمغ/المواد اللاصقة/ لحصول على الغراء ا ر مصاد تتعدد      ي
 
 عظامها،مِن ) حيوان

ي  حوافرها،و  جلودها،
،وكذلك بروتين  (،زيوالكا الألبومير  ،من أصل  ومنها ما هو ير  ي

 
،مثل الصمغ  نبان ي والشوح  العرن 

 وضع العلماء أيديهم  . Synthesticالمخلقة كيميائيا الأنواع  الكثير منوهناك  (،Canada balsam) البلسمي 
ً
 علىمؤخرا

ي  ما قد يشكل
 
ي،وهو من أصل  الطبيعة،أقوى غراء ف يا  بكتير  تعرف باسم كاولوباكي  كريسنتس تقوم بإنتاجه بكتير

crescentus Caulobacter .  

 

يا هذه ال يا  ه  بكتير ة بكتير  غرامال سالبة للماء، مُحِبَّ
Negative)-(Gram، الهلال   شكلها  من سمها ا استمدت 

يا  . (Crescentin) الهلالير   بروتير   عن ينتج الذي  البكتير
ة ات، البحر  مياه يشمل واسع نطاق على منتشر  والبحير

 المعبأة الينابيع مياه وحت   والجداول، العذبة المياه كذلكو 
  
 
  . زجاجات ف

يا  هذا  تستطيع  الركائز  بعض على نفسها  تيتثب البكتير
 وعلى الأخرى، الدقيقة والكائنات النباتات، مثل الصلبة
 إنتاجها  ذلك، على يساعدها  والمعادن.  ،ةوالحجار  الزجاج،
فت بالغراء.  شبيهة لاصقة لمادة يا  هذه تكيَّ  للعيش البكتير
   وتزدهر  بل

 
قِرة البيئات ف

َ
ت
ْ
 يفش  وهذا  للمغذيات، المُف

   الوجود  على قدرتها 
 
، مياه ف  فإن الحظ، ولحسن الصنابير

   وجودها 
 
ب مياه ف  أي تنتج لا  فه   للإنسان، ضار  غير  الشر

ر  إحداث شأنها  من سموم  كغير   تصنف فه   أمراض أو  ض 
  . ممرضة

عّد 
ُ
يا  ت  نموذج crescentus Caulobacterبكتير

 
 مهم ا

 
 ا

 متماثلال غير  والانقسام الخلية، دورة تنظيم لدراسة
  الخلوي.  لتمايز ل إضافة ،للخلايا 

َ
يا  هذه ر  مُ ت    البكتير

 
 دورة ف

 تحدث أي (؛Dimorphic) الصوري التشكل ثنائية حياة
  
 
ير   ف

َ
ل
ْ
ك
َ
، ش يرْ 

َ
لِف
َ
ت
ْ
 الأم الخلية انقسام عن ينتج حيث مُخ

  يزةاالمتم "الابنة الخلايا " من وعانن
ا
 غير  ثابتة واحدة ،شكلا

  وتمتلك متحركة
ا
  هيكلا

 
 (،Stalk) الساق يُسَمَّّ  أنبوبيا

   يحمل
 
 يسجُ  نهايته ف

 
 منه تخرج ،Holdfast يُسمّ ما

   الغراءب شبيهةال لاصقةال مادةلا
 سكريات من تتكون والت 

احة فتكون الأخرى الخلية أما  متعددة،   وتمتلك سبَّ
 
 . سوطا

 مضاعفةِ  لعملياتِ  تخضع الساق ذات الخلايا  وحدها 
 أخرى، مرة لتنقسم ،replication DNA النووي الحمض
 
ا
نة ، تمتلك وخلايا  سبَاحة، خلايا  مُكوِّ

 
    . جديد  من ساقا

 
 وف

 وتقوم السوط، السبَاحة الخلايا  تفقد  المطاف، نهاية
، تحمل خلايا  فتصبح ساق؛ نميةبت

 
  ساقا

ا
 للمادة ومُنتجة

   اللاصقة،
عَد  الت 

ُ
 حت   الأقل على الأقوى الطبيع   الغراء ت

.  وقتنا   الحال 

 الالتصاق قوة إنديانا  جامعة من بحثية مجموعة اكتشفت 
يا بل العظيمة  بدراسة قيامهم أثناء crescentus .Cكتير
 صعوبة ملاحظة تم فقد  . بها  الخاصة النمو  جوانب بعض

يا  هذه من التخلص  الغسل قوة من الرغم على البكتير
  بالتلاعب قيامهم وعند  المستخدمة. 

 
يا  جينيا  بالبكتير

 لجزيئاتا إنتاج على القدرة إل تفتقر  أصبحت بحيث
   السكرية
 
يا  كانت  "،"الساق طرف ف  على قادرة غير  البكتير
   مع وبالتعاون الالتصاق. 

يائ   تم براون، جامعة من فير 
يا  لإزالة اللازمة القوة تحديد  يا ب من مفردة بكتير C. كتير

crescentus ة من  ثلاثة تبلغ أنها  وتبيرَّ   زجاجية، ماصَّ
   القوة أضعاف

 مماثلة كمية  من للتخلص استلزامها  تم الت 
   التجاري راءالغِ  من

 
صة ف

َّ
 احتاج فقد  أخرى.  زجاجية ما

يا  فصل   به التصقت الذي الزجاج سطح عن البكتير
ا
 قوة

   للقوة مكافئة وه   . 2 ملم نيوتن/  70 عن زادت
 تبذلها  الت 

 بحجم بقعة   على بعضها، فوق مصطفة سيارات ثلاث
ب بينما  المعدنية.  العملة

َّ
  التجاري الغراء فصل تطل

ا
 قوة

 . 2 ملم نيوتن/  28-18 بير   تراوحت
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  crescentus Caulobacter ايبكتير ل التشكل ثنائية الحياة دورة توضح صورة

يتير  ببعضهما  صورة توضح التصاق من  وبسطح صلببكتير

ي أطراق ساقيهما
 
 خلال المادة اللاصقة ف

، الغراء هذا   قوة أقوى يمتلك ،مساال غير و  الآمن الطبيع 

 الغراء عكس وعلى معروفة.  طبيعية مادة أي من التصاق

  الذي التجاري
 
يا ب راءغِ  فإن ،سام يكون ما  غالبا C. كتير

crescentus المياه حت   الماء، تحت جيدا  لتصقي 

، المالحة،   سيكون الغراء هذا  مستقبل فإن وبالتال 
ا
 حافلا

 استخدامه مثل المحتملة التطبيقات من واسعة   مجموعة  ب

   للمساعدة جراحية كلاصقات
 
 لإصلاح أو  الجروح، التئام ف

   الأسطح
ر  قد  الت   البحر، أو  للمطر  تعرضها  جرّاء تتض 

ها  .  وغير  تنمية طريق عن بسهولة الغراء انتاج يمكن الكثير

يا  ة  بأعداد  البكتير  دراسة الحيوية للكيمياء يمكن أو  ،كبير

 نسخه.  ومحاولة للغراء، الدقيق التكوين

 يقتض  لا  اللاصقة المادة هذه إنتاج أن إل الإشارة تجدر 

يا ب على   تقوم حيث ،crescentus .Cكتير
 
 متعددة أنواع

 ولكن (،Biofilms) الحيوية للأغشية تشكيلها  عند  بإفرازها 

 يَ 
ْ
   الفرق نمُ ك

   أقوى فه   المادة، هذه قوة ف 
يا ب ف  C. كتير

crescentus منها  مرة بمئة   
 الأخرى.  الأنواع ف 

يا  هذه حياة/انقسام دورة يوضح فيديو   الفريدة البكتير

 ____ __ _ _____________ 

ي للكاتب
ون  يد الالكي    elmanama_144@yahoo.com  الي 

https://www.youtube.com/watch?v=bwIAniOmXB0
mailto:elmanama_144@yahoo.com

