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يا  ي ينقل البكتير
اتآجسر هوائ   لاف الكيلومير

 روان حسن ريدة - المناعمة أ.د. عبدالرؤوف علي 

 الجامعة الإسلامية بغزة

 

يا  يا بشكلٍ عام والبكتير  انتشارِ البكتير
ُ
 طرق

ُ
تتنوع

المقاومة للمضادات الحيوية بشكلٍ خاص لتشمل 

ن ال  ةٍ أو عير الانتقال بير شخاص سواء بصورةٍ مباشر

 نسان للحيواناتالانتقال من الإ  . جسام الملوثةال 

والعكس، الانتقال عير الغذاء والماء، الانتشار 

خلال مرافق الرعاية الصحية، وكذلك الانتشار عير 

يا  السفر والتجارة. ولكن هل يمكن أن تقطع البكتير

نسان ميال دون الحاجة لوسيط كالإ ف ال آلا

 الحيوان؟و 

ي 
 بحث 

ٌ
 من جامعة روتجر  دفعَ هذا السؤال فريق

يا المحبة للحرارةأللقيام بدراسة أحد   نواع البكتير

يا  . Thermus thermophilusوهي بكتير

ي تصل 
وبسبب أنها تستوطن المياه الحارة الثر

درجة مئوية، يصعب علينا تصور  71إلى حرارتها 

يق قام الفر  أو الحيوان.  نسانالإ انتقالها عن طريق 

يا  بعزل من مناطق  T. Thermophilusبكتير

معزولة ومتباعدة شملت الحصى الساخن عل 

ي 
ن
وف والينابيع الساخنة عل جبل إتنا ف ن جبل فير

ي منطقة  ،إيطاليا 
ن
ي  El Tatioالينابيع الساخنة ف

ن
ف

ي  Termas Del Flacoشمال تشيلي ومنطقة 
ن
ف

ي أو ون كالدير  ،جنوب تشيلي 
ن
ا والينابيع الساخنة ف

ي كامتشاتكا 
ن
 . روسيا  -ف

   
ي منطقة  : صورة

ن
ي شمال تشيلي  El Tatioأحد الينابيع الساخنة ف

ن
 ف

ي تم 
يا  عزلوالثر  منها T. Thermophilusبكتير

لجأ فريق البحث لدراسة الذكريات الجزيئية 

Molecular Memories عد العاثيات
ُ
، حيث ت

Bacteriophages  ي تغزو
وسات الثر )الفير

 
 
يا( أكي  أشكال الحياة وفرة كب، عل الكو  البكتير

 
 
ي كل مكان تقريبا

ن
 لهذه  ، و ويمكن العثور عليها ف

غيرر 
ُ
يا، فت وسات تأثير كبير عل البكتير الفير

 . ي  تعدادات وتطور المجتمع الميكروئر

وس فإنها تقو  ي يصيبها الفير
يا الثر م عند نجاة البكتير

وسي عل  بتخزين القليل من الحمض النووي الفير

ي الحمض 
ن
ي شكل ذاكرة جزيئية ف

ن
 النووي لخلاياها ف

 CRISPRمنطقة محددة تسمى مصفوفة كريسير 

arrayها عل . تمتا  الذاكرة الجزيئية بقدرت

يا ال  شكل وهي تلى النسل، إم الانتقال من البكتير

وسات تشبه  حد  لىإذاكرة مناعية ضد هذه الفير

ي يكونها جها  المناعة لدى البسرر ضد 
ما الذاكرة الثر

ي تصي
تيح ي جود هذه الذاكرةو به. الميكروبات الثر

للعلماء اتباع ترتيب هذه الذكريات الجزيئية 

مع يا البكتير هذه لمعرفة كيف تداخلت وتفاعلت 

 . ي
ي الماضن

ن
وسات ف  الفير

  

ع القائمون عل الدراسة أن 
ر
وق
َ
ي بادئ المر، ت

ن
ف

ي تفصلها آلاف الميال 
تكون الينابيع الحارة الثر

ي تلك البكمعزولة بما فيه الكفاية بحيث تم
يا الثر تير

تقطنها ذكريات جزيئية مختلفة للغاية داخل 

يا لم منها، بمعثن أن البكتير مصفوفات كريسير لكلٍ 

تواجه نفس العاثيات وذلك بسبب المسافات 

 المتباعدة. 
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ات التطورية  واعتقدوا أيضا أن الكثير من التغيير

يا عن بعضها، ولكن ما خلصت  ن البكتير ليه إستمير

 الدراسة كان 
 
؛ فقد وجدوا خلاف المتوقع تماما

كة، أي قطع متطابقة  العديد من الذكريات المشير

وسي مخزنة بنفس  من الحمض النووي الفير

يا من الينابيع  ي الحمض النووي للبكتير
ن
تيب ف الير

ح الباحثون فرضية  الحارة البعيدة. ومن هنا اقير

ي الجسر 
ي أ ،Air bridge الهوائ 

ي تعثن
 ن بمقدور والثر

يا استغلال الهواء لتقطع آلاف الميال دون  البكتير

 ، ومن المتوقع أن الحاجة للمسافرين من البسرر

توفر هذه الفرضية نظرة جديدة للدراسات البيئية 

ي يتم من خلالها مشاركوالوبائية حول ال
 ةكيفية الثر

ن  ها بير جينات المقاومة للمضادات الحيوية ونسرر

 .الميكروبات

بل حثون لمواصلة هذا العمل عى البايس

للوصول إلى الطائرات بدون طيار أو  نيطمحو و 

بالونات البحث حثر يتمكنوا من أخذ عينات من 

ي جميع أنحاء منالهواء 
ن
، العالم مواقع مختلفة ف

ويدنا  وتحديد الميكروبات هناك ن ي محاولةٍ لير
ن
ف

 حول فرضية الجسر الجوي.  بأدلةٍ قاطعةٍ 
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