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 التلوث الإشعاعي .. 

 

ي العزاوي .د                  تلوث بيئة العراق باليورانيوم المنضب  سعاد ناج 

ي أ                                                                     
 
 الهندسة البيئيةستاذ مشارك ف

 

 المقدمة 1.0 

 
 
ي تاري    خ الحروب الحول لأ Depleted Uranium (DU) المشعة اليورانيوم المنضب أسلحةستخدمت ا

 
 ديثة من قبلمرة ف

 1991ولى عام رب الخليج الأضد العراق منذ ح يطانيةلب  او  الأمريكيةالقوات المسلحة 
 
ي تم . وق

درت كميات المقذوفات الت 

ي كانت تنسحب على القوات العراقية طن 800 إلى 320من  استخدامها 
الناصرية  إلىثم  مدينة البصرة شمال إلىمن الكويت  الت 

 . 2وشكل رقم   1شكل رقم   ¹دوبغدا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي المنسحب من ا: أ1شكل رقم 
 
ها برتال الجيش العراف ي تم تدمبر

ي اليورانيوم المنضب ضمن الأ أسلحةلكويت ومعداته الت 
  . ²الكويتية والعراقيةراض 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي تم استخدام أ2رقم شكل 
ي الأ عتدة: المناطق الت 

 
ي الكويتية والعراقية عام وقذائف اليورانيوم المنضب ف

 . 1991³راض 
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ي  ولم يتوقف استخدام هذه
الذخائر والقنابل على الأراض 

 منذ عام 
ً
ولغاية يومنا هذا. حيث تم  1991العراقية أبدا

استخدام أجيال مختلفة من صواري    خ توماهوك وقنابل 

خلال التسعينات من   ¹تحوي سبائك يورانيوم منضب

ان"  ي فيما كان يعرف باسم "مناطق حظر الطبر
القرن الماض 

ي الشمال وعلى المناطق الجنوبية من العراق وكذلك أثناء 
 
ف

ي على العراق عام  كا والتحالف الغرب   .1998عدوان أمبر

ي فرضت على  الاقتصادية العقوبات عا وضمع أو  
الشاملة الت 

 سلحةالأ ام هذه استخد نتشبر الدلائل على أ العراق،

ي العراقضد ال  والسامةشعاعية ال 
 
مع فرض  نسان والبيئة ف

كان العراق ومن حصار اقتصادي شامل حرم بموجبه كافة س

بسط مستلزمات الرعاية ضمنهم المرض  والأطفال من أ

ي تعزز مناعة جسم النسان لمقاومة  والغذائية الصحية
الت 

ي الأ 
شعاعية استلام جرع إ تجتاح الجسم نتيجة مراض الت 

 
ً
ي المناطق الملوثة باليورانيوم المنضب عالية نسبيا

 
 مما  ف

ي هذه المناطق
 
ية ف ن . ويبدو أضاعف نسبة الخسائر البشر

اف  عافض من خطة إجزء   كان  هذا الموضوع واستب  

ية مكانيات العراق إ  هللتحضبر لغزو من كل النواجي حت  البشر

ي عام  هواحتلال
 
 . 2003ف

مات من رفض واستنكار المجتمع الدولىي ومنظوبالرغم 

ي الم سلحةالأ حقوق الانسان استخدام هذه 
 
ناطق ف

صدار الكثبر من القرارات من المكتظة بالسكان المدنيير  وإ

ورة تحريم استخدام المنظمات الدولية ذات العلاقة بصر  

 الأمريكية، نلاحظ أن القوات المسلحة سلحةالأ هذه 

يطانية  أ قذائف  مئات الأطنان منعادت استخدام والب 

 العمليات الحربية لاحتلالخلال  (DU) اليورانيوم المنضب

ي مدن  2003⁴ خلال وبعد عام  العراق والسيطرة عليه
 
ف

وصلاح الدين وبعقوبة والقائم كما الفلوجة والنجف وكربلاء 

 .  سيتم التطرق لهذا الموضوع لاحقا 

اتتفاقمونتيجة لذلك  على  التلوث الشعاعي  ت تأثبر

ي العراق
 
  الأمريكيةالمتحدة الولايات ن أخاصة و  السكان ف

عرقلت قيام المنظمات الدولية ذات العلاقة قد  كانت

أي نوع من برامج الاستكشاف أو القيام ب عن بالبيئة والسكان

ي العراقبتحديد أالبحوث ذات الصلة 
 
كما .  ⁵ماكن التلوث ف

لهذه  الآثار الصحية المدمرةهمال وإ  استمرت بإنكار أنها 

ورفضت الفصاح عن  ونفت  يةشعاعية والسم  ال  سلحةالأ 

 سلحةالأ نواع ومواقع هذه الأ كميات و تخص المعلومات 

ي استخدمتها 
ي الآلاف ⁶داخل العراق الت 

. ونتيجة لذلك، يعاب 

أفاد من الأطفال العراقيير  وأسرهم من أمراض مختلفة 

 مد بالتعرض طويل الأ  علاقةذات نها الكثبر من المختصير  بأ

مثل التشوهات الخلقية  واطئة الشدة شعاعيةلجرع ال ل

الانحراف الكروموسومي والأورام الخبيثة وأمراض القلب و 

 الخلقية والتشوهاتالأمراض  نواعج عنه مختلف أالذي ينت

ي المناطق الملوثةن كذلك لوحظ أ.  ⁷
 
باليورانيوم  النساء ف

من معدلات عالية من حالات الجهاض المنضب يعانير  

   والعقم
ً
ي هذه  كما سيتم التطرق لهذا الموضوع لاحقا

 
ف

 . الدراسة

 Gulf War)وبسبب آثار متلازمة حرب الخليج   

Syndrome)  كانعلى المحاربير  القدماء اللذين  الأمبر

ي حرب الخليج
 
كوا ف  ساعدت سباب انسانيةولأ  ،اشب 

ستخدام وتصنيع المناهضة لا  جنبيةالأ الناشطير   مجاميع

ي العراق  اليورانيوم المنضب أسلحة
 
والمجتمع الباحثير  ف

على بدء سلسلة من برامج الفحوصات الموقعية الدولىي 

ية ي المناطق الملوثة لتقدير الجرعة الشعاعية والمختب 
 
 ف

ي تعرض لها السكان
ي جنوب  القوات العراقية كذلكو  الت 

 
ف

ة خلال العراق  ي عام فب 
 
، 1991الاشتباكات العسكرية ف

ي البيئة المحيطة
 
 . وتقييم مستوى التلوث ف

يطانية تتحمل المسؤولية  الأمريكيةقوات الاحتلال ن إ والب 

لحصاءات المتعلقة بالصابات بير  منع إصدار االكاملة عن 

عدم التصري    ح عن أماكن كذلك و   ⁸المدنيير  بعد الاحتلال

ي ليتم تنظيفها وماحولها لتفاد سلحةالأ استخدامهما لهذه 

 ها رفضشعاعية وكذلك تعرض السكان لمزيد من الجرع ال 

ي تلوثت بهذه الأ زالة وتإ
عتدة الحربية نظيف المناطق الت 

ي الأ  ⁹المشعة
 
ي الكويتيةكما تم ذلك ف

لفيلق من قبل ا راض 

 منع كذلك تم  . الأمريكيةالهندسي للقوات المسلحة 

من  نسانذات العلاقة بالبيئة وصحة ال  الوكالات الدولية

لتقدير مستويات ذات الصلة  تنفيذ برامج التحريات

ار  وقوعوتجنب  ⁵الخطورة بير   صاباتوال  المزيد من الأصر 

 .  السكان المدنيير 

هو أفضل دليل على أن هذه  جراءاتن اتخاذ مثل هذه ال إ

دلة علمية ة أيواستبعاد أرادت بذلك طمس أ القوات

الناتجة عن السلبية  ثار الصحيةتثبت الآ موقعية كانت س

اليورانيوم على السكان المدنيير   أسلحةالتعرض للتلوث ب

 والبيئة المحيطة. 

ي الحروب
 
 ويعتب  استهداف المدنيير  المباسرر وغبر المباسرر ف

قتصر لا ت سلحةالأ فهذه جرائم حرب وجرائم ضد النسانية 

اتها وخطورتها على مناطق العمليات العسكرية تأ بل ثبر

اتسبب و   أصر 
ً
ي جميع المناطق للسكان اومعاناة  را

 
لمدنيير  ف

 ويجب  الملوثة
ً
ابل مثلما تم تحريم القن تحريمها دوليا

القوات  ولذلك تحاول. ¹°ةرضيالعنقودية والألغام الأ

خلالها  بحوث يتم من ةيمنع إجراء أ الأمريكية المسلحة
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 شعاعي للتلوث ال  السكان تعرضثبات وجود علاقة بير  إ

ي  وظهور 
 
ي اض ذات العلاقة بالتعرض ال مر الأ  زيادة ف

 
شعاعي ف

 تلك المنطقة. 

 

رانيوم المنضب على صحة اليو  أسلحة ثي  آلية تأ 2.0 

 : حيائيةالإنسان والبيئة ال 

 ¹¹Bertell,  (Rasalieشارت الدكتورة روزالىي بارتيلأ  

ي     (2006
 
ن التلوث أ، شعاعي ال التلوث الاختصاصية ف

: فحال ارتطام هذه  سلحةالأ بهذه  يتلخص بنقطتير  مهمتير 

القذائف بالهدف تنفجر وتتشظ  لآلاف من الشظايا 

مب  حول كل  100المشعة، وتنتشر لمسافات تزيد على 

ه بهذه القذائف، وتبق    هذه الشظايا مصدهدف تم تدمبر
ً
 را

ي تلك المنطقة. أما آلية التلوث للتلوث  دائما 
 
الشعاعي ف

ي تعتب  أخطر من الأ الثانية
 نفجار ولى فتنشأ  بعد ال والت 

) إلىيتولد حريق هائل بدرجات حرارة تصل  حيث ،الأولىي 

% من 70( درجة مئوية، ويتحول حوالىي 6000 – 3000

ي هي من اليورانيوم المنضب أيضا 
 إلىحشوة القذيفة الت 

ن حجم لأ  بفعل شدة الحرارة، المتطايرة يومأكاسيد اليوران

تندفع   مايكرون لذلك 5قل من دقائق هذه الأكاسيد أ

أعالىي الجو لتنقلها الرياح لمسافات قد تزيد عن  إلىكغازات 

26  
ً
أن  ، مع العلمعن مصدر الهدف المدمر  ميلا بعيدا

ي الدقة قد تبق  عالقة 
 
دقائق أكاسيد اليورانيوم المتناهية ف

سب إلا بسقوط الأمطار أو بالجو  لمدة غبر قليلة  ولا تب 

 بالتصاقها بدقائق الغبار الأ 
ً
 إلىمما يعرض السكان  ،كب  حجما

ي 
 
مخاطر استنشاق هذه الأكاسيد المشعة أثناء وجودها ف

ي 
بة والنباتات أو المباب  ي حال ترسبها على سطح الب 

 
الجو. وف

 
ً
  فإنها تصبح مصدرا

ً
عات يزيد من جر  إضافيا  إشعاعيا

التعرض الشعاعي الذي يتعرض له السكان من الخلفية 

زيد من مخاطر إصابتهم بالأمراض وي الطبيعية للمنطقة،

 .  ذات العلاقة بالتلوث الشعاعي

وباستنشاق أكاسيد اليورانيوم مع الهواء ودخولها 

ي المنطقة 
 
للحويصلات الرئوية للإنسان أو بقية الأحياء ف

ق أغشية هذه الحويصلات  مجرى الدم كون  إلىفإنها ستخب 

مايكرون، ومن مجرى الدم تنتقل  5حجمها أصغر من 

لأعضاء الجسم الداخلية الأخرى مثل العظام والكبد والكلية 

ه الجهاز   ,Rosali Bertellعضاء )ا من الأ الهضمي وغبر

2006 .) 

ات الشعاعية والسم   ية لليورانيوم المنضب داخل إن التأثبر

تظهر بعد ستة أشهر من استنشاق أو تناول  الجسم قد 

اعتمادا على  من خلال السلسلة الغذائية أكاسيد اليورانيوم

 قيمة الجرعة ال 
ً
  شعاعية. إن مليغراما

ً
  (U-238)من واحدا

ي اليوم الواحد ،من جسيمات أ 1,007,000يطلق
 
وكل  لفا ف

ون فولت )مليون أ 4لفا تطلق جسيمة أ ي (  MeVلكب 
 
وف

حال استنشاق أو ابتلاع أكاسيد اليورانيوم فإن هذه الكمية 

من الطاقة ستؤثر على مالايقل عن ست من الخلايا 

 المجاورة للعضو الذي استقرت فيه أكاسيد اليورانيوم. عل
ً
 ما

ون فولت ) 10-6)  أن ي ( من الطاقeV( الكب 
لتفسخ  ة تكق 

ي خلايا النسان.  DNAي( نواة جدائل ال)دي أن أ
 
 ف

ي  (Rosali Bertellوتوضح لنا الدكتورة روزالىي برتيل )
 
ف

 مايلىي :  2006بحثها المنشور عام 

" بعد استنشاق اليورانيوم المنضب تقوم الجسيمات 

اق    غشاء الحويصلات الرئويةالدقيقة )نانو( باخب 
 
 إلى وصولا

الخلايا  إلىمجرى الدم، مما يفسح لها المجال بالدخول 

(. وكمعدن ثقيل free radicalsوتكوين شوارد حرة )

(Heavy metal تؤثر قابليته السمية على بروتينات )

ي من واجباتها مقاومة الشوارد الحرة، وبذلك 
الخلايا الت 

ي تتولد شوارد حرة إضافية، ت
 
سبب إجهاد أكسدة كلىي ف

ي أنزيمات  إلىجسم النسان، وهذا الجهاد يؤدي 
 
فشل ف

حماية الجسم وضعف الجهاز المناعي تاركا الخلايا عرضة 

ي أللفايروسات والمسببات المرضية الأخرى، مع 
 
ار ف صر 

أجهزة الاتصالات الخلوية أو المايتوكندريا 

(Mitochondria)” . 

وكمعدن ثقيل تقوم أيونات اليورانيوم المنضب بالتبادل 

ي خلايا الأعضاء 
 
ي جسم النسان مع المغنيسيوم ف

 
ي ف

الأيوب 

ي تعمل كمضاد للأكسدة، مما يؤدي 
تدمبر قابلية  إلىوالت 

الجسم على الصلاح وتعويض الخلايا التالفة، ونتيجة لذلك 

ة. كذلك يصاب الجسم بالأمراض المزمنة والأورام الشطاني

اض عملية  ي الخلايا باعب 
 
ة ف تقوم الشوارد الحرة المنتشر

 ، DNAالخاصة بتكوين ال  تصنيع وطي بروتينات الجزيئات

ة مثل التليف  إلىوهذه العملية تؤدي  الصابة بأمراض خطبر

( وكذلك مرض السكري الكاذب Cystic Fibrosisالكيسي )

(Diabetes Insipidusوأنواع أخرى متعددة م ) ن الأمراض

 .الشطانية

العديد من أعراض الأمراض العصبية  تلقد ظهر  

بالمحاربير  القدماء الذين خدموا أثناء حرب الخليج الأولى 

ي جهاز المناعة وبد ،1991عام 
 
ت عليهم أعراض الخلل ف

ي وظائف الغدة الدرقية، واستعداد الخلايا 
 
والهرمونات وف

بالأمراض  للانقسام غبر المسيطر عليه الذي ينتهي 

اء مايسم بالسمية  الشطانية، الماسخة واستشر

(Teratogenic toxicity ي تؤدي
تشوهات الأجنة  إلى( الت 

 Hindin et al)   ¹²تجهاضاالخلقية والتخلف العقلىي وال 

(. ولوحظ أن نسبة التشوهات الخلقية بير  أطفال  2005

ي حرب الخليج  الأمريكيةالقوات المسلحة 
 
الذين شاركوا ف
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بأقرانهم  ثلاث مرات مقارنة إلىتضاعفت مرتير   1991عام 

ي العمليات الحربية لحرب الخليج. أما 
 
الذين لم يشاركوا ف

( فقد خلصت بحوثها Miller et al 2005) ¹³الباحثة ميلر

أن الأدلة من الدراسات الوبائية تدل على أن التعرض  إلى

تطورالصابة بشطان  إلىالداخلىي لليورانيوم المنضب أدى 

ي 
 
ي تم تعريضها 75المثانة ف

ية الت  % الحيوانات المختب 

   ¹⁴.  يوما 90لليورانيوم المنضب لمدة 

أن التعرض الداخلىي الطويل  إلىوهكذا تشبر هذه النتائج 

ي تطور أمراض الأورام 
 
المدى من الممكن أن يكون حاسما ف

ي جسم النسان. 
 
 الشطانية ف

ي تلوثت باليورانيوم المنضب بعبارة أ
خرى فإن المناطق الت 

ي العراق منذ عام 
 
تعرض  إلىولم يتم تنظيفها أدت  1991ف

ي تلك المناطق 
 
إضافية، جرع إشعاعية  إلىالسكان المستمر ف

  سببت ارتفاعا 
ً
ي نسبة الأمراض بعد عدة سنوات  ملحوظا

 
ف

والجهاضات، الشطانية وتشوهات الأجنة الخلقية والعقم 

ي مناطق البصرة  ولا 
 
ها سيما ف والناصرية وغبر من  والزببر

 الجنوبية. المناطق 

ي  استمرار  إن
 
 المناطق السكانيةوجود اليورانيوم المنضب ف

 Continuousمستمر)شعاعي إيعتب  مصدر تلوث 

contamination source )تعرض إلىيؤدي نه حيث أ 

شعاعية ال لجرع امن  لمزيد الوقت  مرور  مع السكان

  الهواء المسالك البيئية المختلفة مثل ية من خلالسم  الو 

ي المنطقةف
 
سكان يستنشق ال كلما هبت عواصف ترابية ف

من خلال  شعاعية وكذلكويتعرضون لمزيد من الجرع ال 

ي السلسلة الغذائية والماء. 
دة وتراكم للجرع زيامما يعت 

ي جسم ال 
 
 وهذا بحد ذاته يمكن اعتباره نسانالشعاعية ف

ي  بمثابة
 
اعات هجمات منهجية مستمرة على المدنيير  ف الب  

من  7من اللوائح الرسمية والمادة  4)المادة  المسلحة

 . º¹ ةالمحكمة الجنائية الدولي

ي هذه ال سيتم
 
استعراض الجهود العلمية الحقيقية  دراسةف

 إثباتثير  العراقيير  الذين حاولوا بشكل جدي والباحللعلماء 

المناطق الملوثة  وتحديد  وجود التلوث باليورانيوم المنضب

ي جنوب العراق
 
شعاعية ومعاملات مع تقدير الجرع ال  ف

وعواقبها  لهذه المستويات من التعرضالخطورة المتوقعة 

ة ) الصحية ي الفب 
 
ي فرضت خلالها على 2003-1991ف

( والت 

ية وتكنولوجية وصحية العراق عقوبات اقتصادية وثقاف

 عزل العالم عن مايجري من اجحاف وتجوي    ع  الغرض منها 

ي العراق  كب  عدد ممكن من السكانلأ إبادة و 
 
المدنيير  ف

ي العراق. بحجة اضعاف الامكانات ال
 
علما  عسكرية للدولة ف

المجلات  إلىهذه الأبحاث لم تجد طريقها  ان معظم

ي العقوبات الشاملة  والدوريات بسبب العالمية العلمية
الت 

ها علىواقتصر على العراق، فرضت   المجلات العلمية نشر

 
 
ي كانت تطبع بأ لجامعات العراقيةل مةالمحك

عداد قليلة والت 

ة. محدودة بسبب الوضع و  ي تلك الفب 
 
 .الاقتصادي ف

 شارة هنا ولابد من الأ 
 
علم العالم أن بعض بأننا ملزمون بأن ن

حياتهم، على  العراقيير   الباحثير  بعض  كلفتهذه البحوث  

عبد الحميد يعقوب الذي قتل مع عالم سبيل المثال. د. 

ت ة  ابنه، عندما أجب  سيارته على الخروج من شاحنة كببر

ي طريقه 
 
ي البصرة بعد  إلىالطريق الشي    ع ف

 
مسقط رأسه ف

ي بيته من قبل الميليشيات الموالية 
 
تعرضه لهجوم مرتير  ف

ل أسبوعير  من وفاته. وكلف قببالقتل  وتهديده للاحتلال

ي ن حريتهم، مثل الدكتور الباحثير  الآخري
 ة هدى عماش الت 

اكس( ا بأنه تاتهم  كذب  )سيدة الأنبر
ً
  ا

ً
من قبل  توسجن وظلما

ي  توجيه أي دون مريكي قوات الاحتلال الأ 
لمدة اتهام حقيق 

ئ إلا لأنها أثلاث   سنوات لا لسر
ً
  نجزت بحثا

ً
 يربط مهما

ية والشيرية بالفحوصات ي ظهرت على الأ  المختب 
مراض الت 

ي 
قصفت القوات العراقية المنسحبة من الكويت والت 

الشعاعي لهذه  بالتعرضالمنضب اليورانيوم  أسلحةب

 . سلحةالأ 

ي أجريت البحوث المتعلقة باليورانيوم ا. 3.0
لمنضب الت 

ي العر 
 
ت ف ةونشر  (2003-1991من ) اق للفي 

ي أجراها باحثون و 
يمكننا تصنيف البحوث والدراسات الت 

ة أ عراقيون : للفب   علاه كما يلىي

الذي  تلوثال وجود ونمذجةعن  كشفالبحوث  3.1

من  العراق سببه استخدام قذائف اليورانيوم جنوب

يةقياسات الموقعالخلال   . ية والفحوصات المختير

ي عام 
 
ي  فريق ولأ قام 1993ف

ي بحتر
 
الطاقة  لجنةمن  عراف

ي جامعة بغدا الذرية
 
بالتحقق   ¹⁵دالعراقية وكلية العلوم ف

ي  زيادة من وجود 
 
النشاط الشعاعي المرتبط باليورانيوم  ف

ي مناطق مختارة غرب البصرة 
 
ي المنضب ف

 
وبالتحديد ف

اليورانيوم  ذخائر بالدبابات والمركبات المدمرة مناطق 

ي العراقيةضمن الأ المنضب
ي ومنها  راض 

 
نفط حقول  ف

ثبتت أوجبل سنام.  خرانج،ميلة الشمالية، الشامية، الر 

ي قام بها فريق الباحثير   قياساتال
 تلوثوجود  الت 

يطانية  الأمريكيةناتج عن استخدام القوات  شعاعي إ والب 

ي المناطق ال
 
مدروسة. قذائف اليورانيوم المنضب ف

 نتائج هذه القياسات.  4و  3و  2وتبير  الجداول 
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ي حقل 1جدول
 
 . ¹⁵الرميلة الشمالىي : نتائج القياسات الشعاعية الحقلية ف

 النشاط الشعاعي للنموذج

(µR/hr) 

الخلفية الشعاعية الطبيعية 
 (µR/hr) للمنطقة 

 نوع النموذج

24.6 8.1 
-BMBناقلة جنود مدرعة مدمرة

1 

 MTLBناقلة جنود مدرعة مدمرة 8.2 9.7

15.1 8.7 T-72 دبابة مدمرة 

 مدمرةعربة إنقاذ  7.2 13.2

 

. 2جدول      ات العظيمي ي مطار الشامية/ خضبر
 
 ¹⁵: القياسات الموقعية ف

النشاط الشعاعي 
 (µR/hr)للنموذج

الخلفية الاشعاعية الطبيعية 
 (µR/hr) للمنطقة

 نوع النموذج

60.8 7.0 T-72 دبابة نوع مدمرة 

 ناقلة جنود مدرعة مدمرة 7.2 60.3

7.3 7.1 
ا عن إحدى الدبابات 

 
بعيد

 T-72المدمرة

7.2 7.3 
مسافة بعيدة عن ناقلة جنود 

 مدرعة مدمرة

 

ي منطقة آبار خرانج النفطيةوماحولها3جدول
 
 : القياسات الشعاعية الموقعية ف

 النشاط الشعاعي للنموذج

(µR/hr) 

الخلفية الشعاعية 
 (µR/hr)الطبيعية

 نوع النموذج

83 7.4 

متفجرة قرب محطة قذيفة غبر 
ضخ حقل خرانج النفظي على 
 الحدود العراقية السعودية

21 7.6 
مدمرة قرب تقاطع   T-55دبابة 

 14 و 13شارعي 

 T-72 (No. 16107)دبابة  7.2 23

 9يسار تقاطع رقم   T-55دبابة  7.4 67

69 7.6 
قرب موقع المراقبة   T-72دبابة 

ي تقاطع 
 
 13و 12الدولىي ف

65 7.0 
جنوب غرب جبل  T-72دبابة 

 سنام
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ن نتائج هذا البحث لم يتم أ إلىهنا شارة ولابد من ال 

ه زارة بمذكرة من قبل و  ا نما رفعت نتائجها وإنشر

مم المتحدة ية العامة للأ الجمع إلىالخارجية العراقية 

خدام استشعاعي بسبب بوجود تلوث إتبلغهم فيها 

كا أ ضد السكان  قذائف اليورانيوم المنضب وبريطانيا مبر

ي العراق
 
 . ¹⁶والبيئة ف

ي 
 
فريق من الباحثير  من قسم  قام 1997-1995 عام وف

ي جامعة بغداد
 
خرون( آو  )العزاوي الهندسة البيئية ف

وتحريات موقعية وفحوصات  برنامج استكشاف بتنفيذ 

ية ي شامل  مختب 
ام هذه تم استخدللمناطق الت 

 ¹⁸ ¹⁷فيها جنوب وغرب وشمال مدينة البصرة سلحةالأ 

¹⁹ º² ²¹ ²² 

نامج أخذ مئات من قياسات ي  التعرض وشمل الب 
 
ف

بة  من وعينات الهواء سبات داخل وخارج الب  والب 

قنوات المياه ومن هداف العسكرية المدمرة الأ

ي السطحية والعينات الحيوي
ة من الغطاء النباب 

الرعي من مناطق الاشتباك  والأسماك وأنسجة حيوانات

 1991 العسكري الكثيف خلال حرب الخليج الأولى

،مثل صفوان وجبل سنام  وحقول نفط الرميلة  والزببر

ي الشمالية، وحق  (. 3 )شكلول نفط الرميلة الجنوب 

 Scintillation لوميضيةا عداداتالتم استخدام 

counters  الموقعي  شعاعي ال  لقياسات التعرض 

 High purity )(النقاوة نوع الجرمانيوم عالىي ف اكشب

Germanium detector  بة لفحص عينات الب 

لسطحية والجوفية وعينات المياه اوالرسوبيات 

ي المختب   ةوالعينات الحيوي
 
افة هذه جراء كلقد تم إ. ف

ية ي مختب   الفحوصات المختب 
 
ي البيئة ال  ف

 
شعاعية ف

ي عامي 
 
 1996و  1995منظمة الطاقة الذرية العراف

متحدة مم الما كانت لجان التفتيش الخاصة بالأ عند

ف بشكل مباسرر على كافة أ المنظمة. نشطة تشر

قياسات مختارة من برامج  نتائج يمثل 5رقم  والجدول

ي جمعت من  التحريات
ي الت  والمسح الموقعي والمختب 

ي تم ذكرها 
نتائج  . وأظهرت(4و 3)شكل  المناطق الت 

من شعاعي قد انتقل بأن هذا التلوث ال  هذه النماذج

المدمرة  المعدات العسكرية والدباباتمئات 

ة  إلىباليورانيوم المنضب  المناطق المحيطة خلال الفب 

  ¹⁸ ¹⁹. 1996 – 1991من  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ية وقياسات التعرض3شكل ي جمعت منها النماذج للفحوصات المختب 
 )العزاوي وآخرون( : مناطق الدراسة الت 
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ي قواطع البصرة والناصرية : بعض4الشكل 
 
ي تم أخذ العينات الملوثة منها ف

 . ¹⁸المواقع الت 

 
يةالفحوصات الموقعية و القياسات لمختارة من ا : نتائج4 جدول رقم  ¹⁸ ¹⁷ي واخرونلفريق العزاو البصرة لمناطق جنوب وغرب مختب 

 

بةتركبر    التعرض الاشعاعي  (Bq/Kg) النشاط الشعاعي للب 
µR/hr 

نوعية الهدف 
 المدمر

 وقع النموذج
عنوان 
 U235 U 235U 234Th / 238 النموذج

0.01069 41.9 3918 28.6 1A شمال جبل سنام S-2-2 

0.0129 57.1 4401 30.5 13T شمال جبل سنام S-2-9 

0.0167 183 11400 36.8 1T جبل سنام SN-1-2 

0.0185 47.3 2550 17.1 2T جبل سنام SN-2-3 

0.009 30.9 3408 15.3 4T شمال غرب جبل سنام S-4-1 

0.010 79 7310 16.3 5T شمال مدينة صفوان S-5-3 

0.017 36.3 2019 14.4 6T شمال مدينة صفوان S-6-2 

0.009 30.9 3408 15.3 4T شمال غرب جبل سنام S-4-1 

0.010 79 7310 16.3 5T شمال مدينة صفوان S-5-3 

0.017 36.3 2019 14.4 6T شمال مدينة صفوان S-6-2 

0.013 375 27800 75.5 7T  حقل الرميلة الشمالىي R-1-6 

0.014 119 79100 58 8T  حقل الرميلة الشمالىي R-3-2 

0.007 70.3 9700 43 4A  حقل الرميلة الشمالىي R-4-3 

0.0161 901 55700 80.8 9T  ي  RK-1-1 حقل الرميلة الجنوب 

0.013 531 40900 51.9 10T  ي  RK-2-2 حقل الرميلة الجنوب 

0.009 198 21700 42.1 11T  ي  RK-3-2 حقل الرميلة الجنوب 

0.007 229 31600 43 12T  ي  RK-4-1 حقل الرميلة الجنوب 

0.008 25.1 3120 48 2A جبل سنام S-7-3 
 

 *T دبابة مدمرة  
 *A اليه عسكرية مدمرة 
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ية نجاز الفحوصاتوبعد إ ء جرا إ تم الموقعية والمختب 

ي تعرض لها حسابات الجرع ال 
السكان والجيش شعاعية الت 

ي 
 
  العراف

ً
 وخارجيا

ً
 المسلحة فراد القواتوحت  أ داخليا

ي داخل الأذين  من ال الأمريكية
 
ي كانوا متواجدين ف

راض 

امجيات العراقية  ياوية و الرياضية والب  وفق المعادلات الفبر 

 
ً
ن هذا العمل العلمي كان ونؤكد هنا أ. المتفق عليها عالميا

ي الطاري    ح خلال أيتم من 
 
قسم الهندسة البيئية ماجستبر ف

ي 
 
ي كلية الهندسة ف

 
ف علىحيث أ²³ ²² ²¹. د بغداف  نجازها إ سرر

ي جامعات أاتذة اختصاصيو سأ ةثلاث كية من من خريج  بر

ياء ال  ي الفبر 
 
بهاء الدين حسير   )الدكتور شعاعية رصينة ف

ي اختصاصمن  (معروف
 
الهندسة  منظمة الطاقة الذرية وف

ي اختصاص  )الدكتور النووية 
 
مقدام محمد صالح( وف

ي العزاوي(.  )الدكتورةالهندسة البيئية   سعاد ناج 

المتعلق  حسابات تقدير الخطورة خلال منلقد تبير  

ياوي ن تم وضع نموذجبعد أبالقياسات السابقة  ي  فبر 
اض  افب 

 ( واعتماد معادلات 5الملوثات )شكل  لمسالك انتشار 

  مسالك انتقال الملوثات
ً
ي  المتفق عليها عالميا
 
هذا المجال ف

ي من مدينة البصرة، السكان أن  ( تبير  6 )شكل ي الجزء الغرب 
 
ف

 شعاعيةإ جرعجسامهم ت أتلق الأمريكيةت العراقية و والقوا

اوح ي   ²⁴( ملىي سيفرت577 - 442) مكافئة تب 
 
، معظمها ف

 .1991الأشهر الستة الأولى من عمليات حرب الخليج عام 

ي يستلمها جسم  ما  وإذا 
عرفنا أن الخلفية الشعاعية الت 

 2.4 خرى بحدود الأ  المصادر و  الطبيعية مصادر  نسان منال 

 نستطيع أ  ²⁵ملىي سيفرت /سنة
 
ي ن نقد

 
ر قيمة الزيادة ف

ي استلمتها أرض ال التع
فراد السكان وأجساد شعاعي الت 

ي هذه ال
 
مناطق نتيجة قصف المنطقة القوات المسلحة ف

 . سلحةالأ بهذه 

 

ي الذي تم بموجبه احتساب انتشار الملوثات والتعرض الشعاعي    5شكل
اض   . ¹⁸: النموذج الافب 
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ي البصرةع التعرض ال جر مسالك مخطط : 7شكل 
 
 . ²⁶شعاعي ومعاملات الخطورة الناجمة عنها ف

 

ي عامي 
 
تحريات موقعية تم تنفيذ برنامج  2000و  1999وف

ي تراكبر  للمتابعة  خر لنفس المناطقآ
 
ات ف وقياس التغيبر

جراء وث باليورانيوم المنضب. كذلك تم إومساحات التل

ي كلية الهندسة  بل قسم الهندسة البيئيةمن ق  هذا البحث 
 
ف

ي جامعة بغداد
 
قياس التعرض تم من خلاله  والذي  ²⁷ ²⁶ف

تم بعدما  ليات المدمرةالشعاعي للمواقع بدون وجود الآ

ة الدبابا ت من سحبها لمناطق مخصصة لها سميت مقب 

قبل الحكومة العراقية. وتم إجراء قياسات النشاط 

بة، وعينات المياه، جمع  و شعاعي الموقعي ال  رواسب الب 

ية وإ ي جراء الفحوصات المختب 
 
ي  مناطقالف

سبق دراستها  الت 

ي  إلىبالضافة 
معظم الدبابات  تم فيها تجميع المناطق الت 

القناة المائية على ضفاف الملوثة باليورانيوم المنضب، 

 . (وفاء القائد)

نامج هذاال أظهرت نتائجلقد   وجود نشاط إشعاعي استمرار ب 

ي عام أ بقيمة
 
من أعلى ولكنه لا يزال  1996قل مما كان ف

ي  الطبيعية شعاعيةال  الخلفية
 
بة  المناطقهذه ف ي الب 

 
وف

 المائية. وترسبات بعض القنوات 

 شعاعي ال وتركبر  النشاط ن سبب انخفاض قراءات التعرض إ

هو سنوات من قصفها باليورانيوم المنضب  9بعد حوالىي 

عن خرى أ إلىمن منطقة انتقال وانتشار هذه الملوثات 

ابية و  طريق الرياح من وكذلك  . ²⁸(8 )شكلالعواصف الب 

 wethering andات التعرية والتجوية عمليخلال 

erosion) )مطريةبالمياه أثناء وبعد العواصف ال .  

 

ي تشتت هذه الملوثات هذه العوامل ساهمتلقد 
 
المشعة  ف

ها بها الأمناطق  من ي تم تدمبر
وانتقالها  هداف العسكرية الت 

ي  خرىلمناطق واسعة أ
باتجاه الرياح الموسمية السائدة والت 

ق ي العراق شمال غرب جنوب سرر
 
ي العادة ف

 
ولكن   ²⁹تكون ف

ي كانت موجودة للأ كا بب  
 . 1996و 1993عوام بر  أقل من الت 

جنوب  ن هذه الملوثات كانت تنتشر منوبمعت  آخر فإ

 مركز  غرب البصرة وشمالها باتجاه مدينة الناصرية ومن

نها  البصرة المكتظة بالسكان. أما من جنوب البصرة فإمدينة 

 . ي  كانت تهب على الكويت والخليج العرب 

ابية الملوثة بالمواد المشعة هذه العواصف استنشاق نإ  الب 

ي أجساد السكان كجرع إشعاعية تراكمية  إلى أدى
 
استقرارها ف

ي بالأ  السكان صابةإ إلىدى أماقبلها كما  إلىتضاف 
مراض الت 

ي وهذا  . سبق ذكرها 
 
بأن كل عاصفة ترابية قولنا  ما قصدناه ف

اكبر  معينة من أ 
وم المنضب كاسيد اليورانيأو رملية محملة بب 

شعاعية على السكان إ أسلحةهي بمثابة هجوم جديد ب

 . (10و  9 )الاشكالالمدنيير  
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ي المناطق الملوثة باليورانيوم المنضب: 8شكل
 
ابية ف  . ²⁸اتجاه العواصف الب 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

 

 
 

ي العراق : ا9شكل                           
 
 ²⁹ب(. جنو -شمال غرب)تجاهات الرياح السائدة ف

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ي قاالاصف و عحدى الإتوضيح لشدة  : 10شكل                            

 
ي الأ رملية ف

 
 º³نبارعدة الأسد العسكرية ف
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ة كذلك وخلال  العزاوي نجزت أ، 2000-1999بير  الفب 

  ³¹خرونوآ
ً
ي محافظة  وجود التلوث لتقصي  بحثا

 
الشعاعي ف

بعد  (11شكل رقم )نينوى ومدينة الموصل شمال العراق 

ي بعيد المدى من قبل أن تعرضت 
للقصف الجوي والأرض 

كا وبريطانيا أ ة التسعينات من القرن  وفرنسا طوالمبر فب 

ي ب
ي تحتوي كتل موازنة سلحةالأ من  أجيال جديدةالماض 

 الت 

مثل   ¹اليورانيوم المنضبنها من يعتقد أ خرىوأجزاء أ

(AGM 154 J50W)   من صواري    خ كروز على  خرىأ نواعوأ

قية لنهر دجلة بمدينة ثلاثة أ هداف على الضفة الشر

نامج فحص امتداد  ملوثات الغيوم الموصل. كما شمل الب 

ي 
 
ي تكونت من انفجار المفاعلات النووية ف

المشعة الت 

نوبيل  ي العراقية بعد  1986روسيا عام  / شبر
 13على الأراض 

 . ¹³عاما 

 
 
 
 

                                                                                     
 
 
 
 
 

                                                                                                    
 
 
 
 
 

 . ¹³ 2000: مناطق قياس النشاط الشعاعي لمحافظة نينوى عام 11شكل

 
 

ط أن النشا (6 )الجدول البحثوأظهرت نتائج هذا 
ي المناطق ل ا

 
ي تمشعاعي ف

ها و  الت   على تم قياسها أتدمبر
 
قليلا

ي مدينة من
 
ي حولها ف

نينوى. محافظة الموصل و  المناطق الت 
ي تم  كروز   أن صواري    خ إلى هذه النتائج شارتأو 

الت 
على نسبة  تحتوي أيضا  هدافلتدمبر هذه الأ استخدامها 

 من اليورانيوم. 
 

الشعاعي بجهاز دلت القياسات الموقعية للتعرض لقد 
ي يبلغ  العداد 

ي مدينة الموصل  ( (μR.h-1 11.38الوميص 
 
ف

ي  ( (μR.h-1 10.11و 
 
محافظة نينوى. هذه القيم  عموم  ف

ي 
 
هي أكبر من مستوى الخلفية من النشاط الشعاعي ف

ي بلغت
 (.  (μR.h-1 7.0 منطقة الدراسة الت 

 
ي تتظهرت الفحوص المخكما أ

 
ية زيادة ف -كبر  الراديومرا ب 

ي هي واحدة من سلسلة انحلال اليورانيوم 226
. 238 -الت 

جد أن أحيث  ي   226- للراديوم قص تركبر  و 
 
تم تحديده ف

بة كان  ي  ( (Bq.kg-1 146عينات الب 
 
  مدينة الموصل و ف

107 ( Bq.kg-1) ي محافظة نينوى
 
  ³¹ف

ً
ن مستوى  أ.  علما

ي هذه
 
 ) 55حوالىي  المناطق تبلغ الخلفية الطبيعية ف

Bq.kg-1)  تلوث  إلىوهذا مؤسرر على أن الزيادة ترجع
اليورانيوم وأن الصواري    خ  أسلحةمنطقة الدراسة ب

على نظائر  ايضا  المستخدمة لتدمبر هذه الأهداف تحتوي
  .مشعة لليورانيوم

ي عام 
 
ي آخر )ندى توفيق وآخرون ف

كما قام فريق بحتر

بة  ³²(2000 ي عينات الب 
 
بقياس تراكبر  مطلقات دقائق ألفا ف

من مدن عراقية مختلفة باستخدام كواشف الأثر النووية 

 Solid State Nuclear Track ) )نوع الصلبة 

detectors CR-39 and CN-85  حيث وجد هذا الفريق .

جزء  أو  ( (ppm  7.8أن أعلى تركبر  للنظائر المشعة بلغت 

ي المليون
 
 أن تركبر   ف

ً
. علما ي محافظة المثت 

 
تم قياسها ف

ي الطبيعة لهذه المناطق لا يتجاوز 
 
 )2(النظائر المشعة ف

ppm  . 

 
رفضت القوات الهولندية بعد ثلاث سنوات من إجراء لقد    

أن تتخذ من  2003هذه القياسات وبالتحديد خلال عام 

 لها بسبب ارتفاع مناطق المثت  )مدينة السماوة( معس
ً
كرا

ي تلك 
 
النشاط الشعاعي ذو الصلة باليورانيوم المنضب ف

ي تم قياسها من قبل تلك القوات. وبعد بضعة 
المناطق والت 

. كذلك تم نشر  ³³أيام انتقلوا إلى منطقة صحراوية مجاورة

ي 
مجموعة و تقارير تفيد بأن بعض أعضاء الحرس الوطت 
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ي السماوة خلال الأم
 
ريكي من نيويورك من الذين تواجدوا ف

تعرضوا إلى التلوث الشعاعي باليورانيوم  2003عام 

اكبر  العالية للنظائر ³⁴المنضب
. أما المدن الأخرى ذات الب 

جد أنها تبلغ    ( أو ( 7.2ppm المشعة فهي البصرة حيث و 

ي المليون، 
 
ي سجلت جزء  ف

 6.2والناصرية )الشطرة( الت 

ppm)  ي المليون. وبصفة عامة فإن كافة هذه
 
( جزء  ف

ضت فيها القوات الأمريكية  ي اعب 
المواقع من المناطق الت 

بقذائف اليورانيوم المنضب عام ودمرتها  الدبابات العراقية،

1991 . 

 
 . ³¹ 2000شعاعية لمحافظة نينوى ومركزها الموصل لعام : خلاصة برنامج التحريات ال  6جدول 

 

 المنطقة نوع القياس
مجموع 
و القياسات أ
 النماذج

عدد النماذج 
بنشاط إشعاعي 

 على من الطبيعي أ

حدود 
 القراءات

الخلفية 
اشعاعية ال

الطبيعية 
 للمنطقة

وحدات 
 القياس

ي 
 
 µR/hr 7 14 – 8.5 18 48 نينوى الهواء تعرض ف

ي الهواء
 
 تعرض ف

مدينة 
 الموصل

62 21 8.5 – 14 7 µR/hr 

 تربة
مدينة 
 الموصل

29 5 80 – 107 55 Bq/Kg 

 تربة
مدينة 
 الموصل

48 18 
100 – 
142 

55 Bq/Kg 

 مياه
مدينة 
 الموصل

4 None -- -- -- 

 

 

ي عام 
 
، وفريقها2000ف ي ي بقياس الزيادات   ³⁵، قامت الغراب 

 
ف

باليورانيوم المنضب على طول النشاط الاشعاعي المرتبطة 
ملكة العربية السعودية. كما المناطق المتاخمة للكويت والم

قرب بقياس مناطق حقل الرميلة الشمالىي  الفريقهذا قام 
ي  الناصرية . وأظهرت النتائج وجود ومدينة البصرة الغرب 

ات عالية من النشاط للنظائر المشعة ذات الصلة تر  كبر 
ي جميع المناطق المستكشفة 

 
باليورانيوم المنضب ف

 .. باستثناء وسط مدينة البصرة
 

ة  ي الفب 
 
 ³⁶وارتان وبوتراس  بطرس قام 2002-2001وف

ي ثلاث مناطق مختلفة من 
 
بتقييم النشاط الشعاعي ف

 .البصرة باستخدام ألفا وبيتا لقياس أجهزة الكشف
LB1200 المناطق المقاسةو  :   هي

 القرنة   الزببر  الفاو   الكويتية –السعودية  -د العراقية الحدو 
ي البصرةوكذلك  .ميناء أم قصر

 
 . جي شط العرب ف

 
أعلى من مستويات  إشعاعي نشاط أثبتت النتائج وجود و   

ي منطقة الحدود الطبيعية للمناطقشعاعية ال  الخلفية
. فق 

لكويتية بلغ النشاط ا -يةالسعود - العراقية
سنوات من  10بعد و  ((mRm/hr 10*18-3 شعاعي ال 

 10 * 10-3منطقة أم قصركذلك سجلت  الحرب. 

mRm/hr))  
ً
ي الطبيعية مستويات الخلفية ن  أعلما

 
ف

 بحدودالمنطقة هي 
3 -8 * 10 – 7 )(mRm/hr) . 
 

ي ع
 
ي الك جمع 2000ام ف

عينة من 11حوالىي   ³⁷خرونوآ ناب 
بة من والمنطقة الحدودية غبر صفوان، والرميلة  مناطق الب 
باستخدام كاشف الشعاع  بير  العراق والكويت المسلحة

( من هذه العينات ملوثة 7غاما. وأظهرت النتائج أن )
)  نسبةيجاد بعد إ بالنظائر المشعة لليورانيوم المنضب

U235 / U238  ٍي وجد أن قيمة كل
(  لهذه العينات والت 

 مؤكد  تلوث إلى( مما يشبر 0.00351) بلغ  منها ت
  باليورانيوم المنضب

 
ي أ

سبات الت  ي الب 
 
 خذت منها العينةف

ي دبابة المدمرة. تحت 
 
بينما تراوحت قيم هذه النسبة ف

) الأ  العينات  . 0.0037-0.0041)خرى بير 
 
ات الدراسات ءجرا إتم وقد  ،هذا    امج  عشر الخاصة بب 

ي الأخرى و  الفحوصاتالتحريات و 
 
ها ف  مجلات تم نشر

باللغة العربية أو  العراقية باللغة العلمية الجامعات
ية العالمية كانت ترفض  ن المجلات العلميةحيث أ النجلبر 

ها بحجة أن العراق كان تحت إ جراءات الحصار نشر
ي الشامل

 
ي هو إ الاقتصادي والثقاف

بقاء ولكن السبب الحقيق 
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ً
ي كانت ترتكب بحقالكوارث عن كشف  العالم بعيدا

 الت 
ي العراق

 
وكانت هذه البحوث تخضع  ،السكان والبيئة ف

من  للفحص والتحكيم العلمي من قبل المتخصصير  
تنفيذ برامج وضع و  اقية. وقد تممختلف الجامعات العر 

ية للعينات وفق ال فحوصات والتحريات الموقعية والمختب 
الطرق العلمية القياسية المنشورة للوكالة الدولية للطاقة 

ي قسم وصات المخنجاز معظم الفحوتم إ، الذرية
 
ية ف تب 

ي الوقت البيئة ال 
 
ي منظمة الطاقة الذرية العراقية ف

 
شعاعية ف

مم لوكالة الذرية للطاقة الذرية والأ الذي كانت فرق تفتيش ا
المتحدة تقوم بتفتيش وتدقيق كافة برامج البحوث 
ة التسعينات من العام القرن  ي تتم خلال فب 

والفحوصات الت 
ي ولغاية غزو واحتلال العر 

 . 2003اق عام الماض 
 

اصل البنتاغون إنكار وجود التلوث الشعاعي والآثار وقد و 
ي العراق 

 
الضارة لليورانيوم المنضب على السكان والبيئة ف

وا جهود الباحثير     ³⁸طوال العقود الماضية كما اعتب 
ي !!(. ولكن عراقيير  خلال التسعينات )دعاية للال

 
نظام العراف

ي وخلال  وبعد سبع سنوات
ةالاحتلال الأمريكي للعراق يأب 

فب 
ي   حتلالالا  الثبات من حكومة

ي العراق بأن كل عملنا البحتر
 
ف

 
 
 علمي كان عملا

ً
 وذا حقيقي ا

ً
 مصداقيةعالية.  ا

 
ي العراق الذي عقد 

 
ي للتلوث الشعاعي ف

ي الاجتماع الوطت 
فق 

ي عام 
 
ي بغداد ف

 
ي فندق منصور ميليا ف

 
وزيرة قدمت  2007ف

ي 
ي العراق نرمير  عثمان نتائج التقييم الشعاعي البيتئ

 
البيئة ف
ي أجري

ي بعض مناطق  2007-2006ت خلال عامي الت 
 
ف

ي ذلك مناطق حقول الرميلة الجنوبية والشمالية 
 
العراق بما ف

ي 
 
ة ف ي جنوب العراق بعد ملاحظة تسجيل زيادة كببر

 
للنفط ف

ي ذلك الاجتماع
 
. وبينت نتائج ³⁹(حالات الشطان )كما ذكر ف

 :هذا التقييم ما يلىي 
 

ي  • ي الرميلة الجنوب 
 
ي حقول النفط ف

 
 48حيث يوجد  ف

 
ً
 ملوثا

ً
 باليورانيوم المنضب.  موقعا

ي حقول نفط الرميلة الشمالىي  17ومن   •
 
 تبير  محطة ف

 .ن ثمانية مواقع ملوثة بالنويدات المشعةأ

كما أظهرت المرحلة الأولى من هذا التقييم الشعاعي  •
ي ان 

  264البيتئ
ً
 :كما يلىي   عينة ملوثة إشعاعيا

 
ي منطقة السماوة  .1

 
منها عينات  71عينة.  202ف

بة،  عينة الغبار. وغطاء  106عينات المياه،  10الب 
ي واحد. وكانت العينات الملوثة 

 36الغطاء النباب 
 .عينة

ي  .2
 
، ف  .ملوثة منها  41عينة.  62 منطقة الزببر

ي منطقة البصرة  .3
 
منها عينة  62 عينة. كانت 103ف

 
ً
 .ملوثة إشعاعيا

ي منطقة  .4
 
 .منها ملوثة 49عينة.  153صرية، انالف

 

  15أن هذه النتائج جاءت لتؤكد بعد حوالىي  علما 
ً
  أنعاما

ي قامت بها  برامج الاستكشافو  نتائج التحريات الموقعية
الت 

ي نفس هذه المناطق العراقيير  احثير  الب فرق
 
خلال  ف

ي تم عرضها سابقا
ي والت 

  º² ¹⁹ ¹⁸التسعينات من القرن الماض 
 . كانت صحيحة

 

ة المتعلقة بالتلوث باليورانيوم الدراسات الوبائي.  3.2

 : ةالصحيثاره وآ المنضب

اتتحديد  الدراسات الوبائيةمن خلال هذه لقد تم   مؤسرر

وزيادة  باليورانيوم المنضب العلاقة بير  التلوث الشعاعي 

ي محافظة البصرة
 
. وتم معدلات الصابة بالأورام الخبيثة ف

ي كلية  جراء هذه البحوثإ
 
من قبل أعضاء هيئة التدريس ف

ي 
 
ت بعض 1995البصرة منذ عام  جامعة الطب ف . وقد نشر

ي 
 
تم عرض . كما جامعة البصرة الطبيةمجلة هذه الدراسات ف

ي 
 
ي  ونشر نتائج هذه البحوث ف

 
المؤتمرين اللذين عقدا ف

 سلحةالأ تأثبر العقوبات الاقتصادية واستخدام  العراق حول

ي ضد ا شعاعيةال 
 
ي عامي  العراق،لنسان والبيئة ف

 
عقدا ف

 .على التوالىي  2002و  1998

  والدراسات حقائقالبحوث  وأوضحت نتائج هذه
ً
 مهمة جدا

ات تتعلق  لليورانيوم بير  التلوث الشعاعي بوجود مؤسرر

ي ادة المنضب والزي
 
ي المناطق  الأمراض ذات العلاقة ف

 
ف

 
ً
التالىي وهو  البحوث، البحثومن بير  هذه . الملوثة جغرافيا

 :أهمية خاصةذو 

ي عام 
 
ي كلية الأ  الدكتور عالم يعقوبقدم  1998ف

 
ستاذ ف

  ⁴¹º ⁴ وآخرون طب البصرة
 
مراض الأ  لحالات  تحليلا

ي  ةالأطفال دون الخامسة عشر  المسجلة بير   الشطانية
 
ف

ة ) (. وأظهر هذا التحليل ارتفاعا 1997 - 1990البصرة للفب 

ة من  %60بنسبة  ي الفب 
 
ي سرطان الدم لدى الأطفال ف

 
ف

ي جميع  %120سجلت زيادة بنسبة . كما 1997 إلى 1990
 
ف

 بير  الأطفال الذين تقل أعمارهم مراض الشطانيةالأ  حالات 

ة.  15عن   سنة لنفس الفب 

حالات وأظهرت الدراسة أيضا تحول التوزي    ع العمري ل 

  إلىاللوكيميا 
ً
حيث   سنوات من العمر  5من  الأصغر سنا

من مجموع الحالات المسجلة  %13 كانت هذه النسبة

ي عام للاطفال المصابير  باللوكيميا 
 
 1990ف

ي عام%41صبحتفأ
 
 .  1997من إجمالىي الحالات ف

وجود   ⁴²وآخرون الدكتور السعدونبحث  أظهر كذلك 

ي حالات التشوهات الخلقية  مقدارها ثلاثة زيادة
 
أضعاف ف

ي عام 
 
البحوث . وتشبر 1990مقارنة بعام  1998المسجلة ف

شذوذ الكروموسومي الأمراض القلب الخلقية، و  ان إلى
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أو  سمية التعرض لعوامل بيئية إلىوالتشوهات المتعددة 

  إشعاعية أو 
ً
 .. الاثنير  معا

ي عام   
 
أيضا  ⁴³يعقوب وآخرون ، قدم الدكتور عالم1998ف

 
 
ي البصرة من الشطانيةالأمراض اونوع  لحالة ونمط تحليلا

 
 ف

تحليل التقارير المرضية النسيجية لمستشق  البصرة  خلال

ة  . وأوضحت الدراسة 1997-1990التعليمي الجامعي للفب 

ي حالات سرطان الرحم  %160أن هناك زيادة بنسبة 
 
ف

ي عام 
 
وزيادة ،  1990مقارنة بعام  1997المبلغ عنها ف

ي عام  %143نسبتها 
 
ي حالات سرطان الغدة الدرقية ف

 
ف

. كما ازدادت نسبة 1990سجيلات عام مقارنة بت 1997

ي عام  %82و  %102الصابة بشطان الثدي بنسبة 
 
ف

ي ن هنالك لوحظ أ. و 1990مقارنة بعام  1997
 
تحول ف

ي البصرة عام الرئيسية الخمسالشطانية أنواع الأورام 
 
ة ف

ورام اللمفاوية والرحم مثل الثدي والمثانة والأ 1997

ي حير  أنالجلد  سرطانو 
 
ي . ف

 
مراض الأ كانت   1990عام  ه ف

المثانة والجلد والثدي والرئة  السائدة هي الشطانية 

 .والحنجرة

ك كل من الدكتورعالم 2002وخلال  يعقوب وعماد  اشب 

بعد ⁴⁴خربحث مهم آبتقديم  السعدون وجنان حسن

باليورانيوم المنضب العلاقة بير  التعرض للإشعاع دراسة 

ي البصرة من  الشطانية نسبة الأوراموارتفاع 
 
بير  الأطفال ف

ي تسلسل االخلال معايبر 
ومعايبر الجرعة والاستجابة  الزمت 

ي و 
 
ي من خلال التحول الجغراف

 
ي ف

 
 زيادة معدلات الصابة ف

. حيث ازدادت الأخرىرب البصرة غمدينة الزببر ومناطق 

قبل عام  100000/  5من أقل من  مراضبهذه الأ  صابةال 

ي  100000/  22 إلى 1993
 
بالمقارنة مع  2000عام ف

)مع  1993رثا )شمال البصرة( فقط قبل عام منطقة الها

ي عام  100000/  10أعلى نسبة معدلات الصابة أكبر من 
 
ف

ي من 1993 (. كما قاموا باختبار معايبر التعقيد البيولوج 

خلال التحول من زيادة معدل الصابة بشطان الدم نحو 

 
ً
سنوات بعد عام  5عن الذين تقل أعمارهم من  الأصغر سنا

1995 . 

  2002عام  يعقوب وآخرون لم يعط  
ً
ا سبب الزيادة ل تفسبر

ي معدلات الصابة بالأورام 
 
الخبيثة بير  الأطفال المستمرة ف

ي منطقة اله
 
ي مدينة البصرة الشمالية، و اف

 
زيادة الصابة  رثا ف

/  42.7) إلى( 100000/  10)الشطانية منمراض بالأ 

ي عام 100،000
 
. ويمكن تفسبر ذلك بوجود أكب  2000( ف

ي العراق 
 
ي مرافق توليد الطاقة الكهربائية والتحويل ف

والت 

ميغاواط. وقد تم تدمبر محطة  800 نتاجيةتبلغ طاقتها ال 

ي عام توليد الكهرباء هذه خلال الغارات الجوي
 
ة عدة مرات ف

ي  يتم قياسولم . 1991
 
محطة توليد  النشاط الشعاعي ف

ي 
 
ولم تصرح الولايات المتحدة  ارثةاله الطاقة الكهربائية ف

ي استخدمت فيها هذه  الأمريكية
، سلحةالأ عن الأماكن الت 

ي 
اليورانيوم  أسلحةباستخدام  أيضا  تقد دمر  تربما كان والت 

 المنضب. 

 ⁴⁵ 2002عام  عباس علىي وجواد علىي  الدكتور  قدمكما 

 دراسة تشمل 
ً
ي ال للا تقييما

 
صابة بمرض سرطان الدم رتفاع ف

 1995من عام بالزيادة  الذي بدأ ( (CMLالنخاعي المزمن

 . الزيادة نسبةواستمربعدها بالثبات بنفس  2000عام  حت  

ي هذه الونلاحظ هنا أن الأ
 
دراسات محدودة رقام الواردة ف

صابة بكل مناطق البصرة والمناطق ولا تمثل حالات ال 

ي جنوبية كونها تقتصر على حالات ال ال
 
صابة المسجلة ف

كون الباحثير    فقط المركزي التعليمي  مستشق  البصرة

ي كلية أ
 
 طب البصرة. ساتذة ف

 

ات البحوث الخاصة ب  3.3 على اليورانيوم المنضب تأثي 

   ة ذات العلاقةالدراسات المرضيو الإنسان جسم 

صات الفحو ب القيامتم جراء هذه البحوث من خلال إ

ية لعينات من السكان أ  و القوات المسلحة العراقيةالمختب 

من اللذين تعرضوا للتلوث باليورانيوم  خرىوالأحياء الأ 

 ومن هذه البحوث:  المنضب،

البيولوجيا أستاذة  –هدى عماشالدكتورة قدمت  •

ي كلية العلوم بجامعة بغداد 
 
ي  الجزيئية ف

 
 – 1998ف

ات ورقة عن آليات والعبيدي ومعروف السمية  التأثبر

هداف الأالناجمة عن الجذور الحرة الناتجة عن تشعيع 

و تأين الغلاف المدمرة بقذائف اليورانيوم المنضب 

ي العراق
 
 إلىوأبرزت هذه الورقة الحاجة  . ⁴⁷ ⁴⁶الجوي ف

 Toxicity  اليورانيوم المنضب سمية تركز على بحوث

اته وتأ  . كما عرض(SOD) نزيماتالأ مستويات  على ثبر

ات اليورانيوم المنضب لتأحالات متعددة البحث  ثبر

ي خلايا جسم ال  على مستوى الحمض النووي
 
نسان ف

، العثور على تها سادر  تم حالة 50من أصل  نهووجد أ

ي  حالة تشوهات 29
 
الحمض النووي )مع عدم وجود  ف

ي 
 
أدلة وراثية(. وأظهرت حالات متعددة أخرى تحقق ف

أنه من بير   Toxoplasmosis)) تأثبر داء المقوسات 

ة  ن هنالك زيادة بنسبحالة تم دراستها وجد أ130

عام كانت عليه عما  من المصابير  بالعدوى  65%

1989. 

 

ي  وآخرونالدكتور زياد محمد  كذلك قام •
 
  ⁴⁸ 2002ف

على التلوث باليورانيوم المنضب عن آثار بحث بنشر 

ي. أ تم إخضاع حيث  نزيم الجهاز المناعي البشر
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( من قدام المحاربير  العراقيير  26مجموعة من )

المنضب اليورانيوم  من قذائفالذين تعرضوا للإشعاع 

فحوصاتهم مع عينة السيطرة المكونة من  ومقارنة

. أشخص( 43)
ً
نزيم أدينوسير  دا لاختبارات لأ ظهرت اا

 Adenosine DA Amines (ADN) enzymeأمير  )

activity المتعرضير  نزيم الأفراد أ نشاطتوسط م نأ

وحدة/ ملغم ( 0.016±  0.184)من الطبيعي  أقل

، ي حير  أ بروتير 
 
ي نزيم الأفراد أ معدل نشاط نف

 
 ف

( 0.022±  0.291بلغت )مجموعة السيطرة 

. . وبلغ معامل الارتباط المعنوي  Pوحدة/ملغم بروتير 

وظهرت علامات وأعراض سريرية ذات صلة تتعلق   0>

 المناعة الخلوية المعيبة. بضعف وظائف 

 

 كل من علوان وعماش ومعروف بحثا   تكذلك قدم •
ي  خر آ

 
ي للدم  ⁴⁹ 2002ف

عن نتائج التحليل الورابر
المناطق الملوثة  من سكان لمجموعة من الأفراد 

ي جنوب العراق. 
 
تم إجراء  حيث باليورانيوم المنضب ف

يةفحوصال  47)دم لنماذج  ات المختب 
ً
ي  ( فردا

 
عاشوا ف

 30البصرة و ) غرب مناطق
ً
سيطرة كمجموعة   ( فردا

ي بغداد مع دراسة عوامل سريرية أخرى وقياس 
 
عاشوا ف

 .. مرتبطة ببعضها البعض

واختبار  اختبارات الدم تركبر  خضاب الدموشملت 
العدد الكلىي لكريات الدم واختبار تراص كريات الدم 

ات البيضاء وفحوصات  الكروموسومية. وقد التغبر
أخذت عوامل مثل نوع التعرض ووقت التعرض 

ي الاعتبار )
 
من المجموعات  (45%لطبيعة العمل ف

ي 
 
ي كانت ضالعة ف

المدروسة هي من القوات العراقية الت 
أما  . 1991 لعام عسكرية من حرب الخليجالعمليات ال

ي 
 
 .. ملوثةالمناطق الالآخرون فهم مدنيون يعيشون ف

من الأفراد  %21وضوح أن نتائج الاختبار بأظهرت لقد 
ي مجموعة البصرة عا المشمولير  بالدراسة

 
نوا من ف
خضاب   . ( غم / دل13-9)الذي بلغ  الدمانخفاض تركبر 

كانوا من ضمن من أفراد العينة فقد   %79أما 
الب  الجموعات ذات الم اوح من )طبيعية اكبر  ي تب 

-12الت 
 . للذكور ( 18-13و) ناثللإ  ( غم / دل15

أن  تراص خلايا الدم الحمراء وأظهرت نتائج اختبار 

ي البصرة أظهرت  ناثإ من مجموعة 25.5%
 
الدراسة ف

. أقل من المعدل الطبيعي و غبر طبيعية  تراص معدلات 

أظهرت نتائج % من مجموعة ذكور الدراسة 10بينما 

ي تراص الفحوصات أ
 
ن هنالك نسبة انخفاض ف

(. اد. أما دم 39-30% ) الكريات الحمرلديهم تبلغ

ي المج
 
موعة المدروسة فقد كانت الأفراد الآخرين ف

ضمن النسب معدلات تراص الكريات الحمر لديهم 

ي الطبيعية. وكذلك كافة أ
 
عضاء مجنوعة الضبط ف

 بغداد. 

ظهرت نتائج أوبالنسبة لفحوصات كريات الدم البيضاء 

فراد من أ %8تبار الكلىي لخلايا الدم البيضاء أن الاخ

ي البصرة مجموعة
 
لديهم عدد كريات دم  الدراسة ف

مل أو أكبر  / خلية 4000قل من المعتاد وهو أ بيضاء

بينما كان مل.  / خلية( 11000و )من المعدل الطبيعي أ

ي بغداد  لمجموعة السيطرة العدد ضمن أفراد 
 
 ف

 .. طبيعية

ي كذلك 
 
ات كروموسومية مركبة ف تم العثور على تغبر

المحيظي لأفراد مجموعة  الخلايا الليمفاوية من الدم

ي تمت دراستها بنسبة )
وهي  %(0.1118البصرة الت 

 إ نسبة أعلى
ً
ي  حصائيا

من نسب الظهور التلقابئ

السيطرة بمجموعة  مقارنة لتشوهات الكروموسومات

ي بغداد. 
 
نسبة شذوذ الكروموسومات ثنائية  وجد أنو ف

وهي أيضا أعلى من النسبة ( 0.04479) يكزتبلغالمر 

ي  الحدوث.  التلقائية
 
ار الكروموسومية ف وكانت الأصر 

ي الأفراد 
 
ي مواقع  الغالب ف

 
العسكريير  المتواجدين ف

 والأ  1991العمليات العسكرية عام 
ً
الذكور. من  كب  سنا

  13عمر  منحالة واحدة  هنالك وكانت
ً
وقت  عاما

ي  لوثتللالتعرض 
 
 غرب البصرة. الزببر  مدينة ف

ي عام   •
 
ي  من كلية الطبفريق قام  2000ف

 
البيطري ف

، أ. وآخرون  )جامعة البصرة، دراسة ب º⁵(خضبر

للكشف عن مستويات النشاط الشعاعي المرتبط 

ي المراعي والحيوانات داخل 
 
باليورانيوم المنضب ف

ي صفوان وال
 
زببر والرميلة وجبل سنام المناطق الملوثة ف

ها وقرية خرانج ن الأغنام عينات دم موتم جمع  .وغبر

. وقد أثبت تحليل عينات  ها من حيوانات الرعي وغبر

الدم باستخدام أجهزة كشف التألق وكشف المسار 

 
ً
ة جدا ات صغبر ي عدد  وجود تركبر 

 
من النظائر المشعة ف

ي تغذت من وحول المدفعية 
قليل من الأغنام الت 

والدبابات المدمرة داخل المناطق المدروسة. ويعتقد 

على الأوراق كان مصدر النظائر أن الغبار الملوث 

ة ي عينات الدم المختب 
 
 .المشعة ف

بجامعة البصرة  كذلك قامت كلية الطب البيطري •

ي المناطق ب
 
دراسة عن الحالات المرضية للحيوانات ف

ي مناطق 
 
ي تعرضت للتلوث باليورانيوم المنضب ف

الت 

ومن خلال  ⁵¹(2002 السعدي وسواد . ( غرب البصرة

وجود ثلاثة أنواع من الأورام هذه الدراسة تم تشخيص 

ي الكباش، و  (seminoma) الحيوانية
 
رم الظهارة و ف

ي الجاموس، ((mesotheliomasالمتوسطة 
 
اورام  و  ف

ي غدد اناث الكلاب 
 
 ovarian)  كيسية ف
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cystademonas)  
ً
لم يتم البلاغ عن هذه  نه أعلما

 
ً
ي هذه المناطق قبل  الأنواع من الأورام أبدا

 
ف

بعض أنواع العيوب  ازدياد  التسعينات. كما تم وصف

ي المنطقة. 
 
ي حيوانات الرعي ف

 
 الخلقية ف

 

دراسات أخرى ذات صلة بالموضوع بعد احتلال  4.0

 :العراق

يطانية  الأمريكيةاستخدمت القوات المسلحة   أسلحةوالب 

العراق رية لغزو اليورانيوم المنضب خلال العمليات العسك

ي عام
 
فوا أو ⁴ 2003واحتلاله ف . وكالمعتاد فإنهم لم يعب 

ي استخدمت فيها الأ  يعلنوا عن
 سلحةالأ هذه  ماكن الت 

ي استخدموها لمنع السكان المدنيير  من 
والكميات الت 

ي استلمتها تضاف للجرع  شعاعيةلجرع إ التعرض
 الت 

فت حكومة 2003لغاية  1991جسادهم منذ عام أ . اعب 

ي عام 
 
يطانية  2010المملكة المتحدة ف بأن القوات الب 

ي عام 
 
أطلقت أقل من ثلاثة أطنان من اليورانيوم المنضب ف

2003²⁵  . 

استخدامها  تضلل وتنكر  الأمريكيةظلت القوات المسلحة  

حدى البحوث ذات الصلة إلغاية نشر نتائج  سلحةالأ هذه 

ي العراق والذي أباستخدام الي
 
نجز بدعم ورانيوم المنضب ف

منظمة الأوروبية بالتعاون مع  PAXمن منظمة باكس

 ) اليورانيوم المنضب  أسلحةالتحالف الدولىي لتحريم 

ICBDU) وتأكد من الأمريكيةسون يوجامعة جورج ما .

كانت قد   الأمريكيةالمسلحة أن القوات  خلال هذا البحث

قذيفة من اليورانيوم المنضب  ألف 181استخدامت حوالىي 

ي ⁴طن 200أو حوالىي 
. كما حدد البحث الأماكن الت 

استخدمت فيها هذه القذائف. وأظهرت الخرائط والرسوم 

أطلقت هذه المقذوفات  الأمريكيةالتوضيحية أن القوات 

ي 
 
ي ذلك الوقت، بما ف

 
ي معظم المدن المكتظة بالسكان ف

 
ف

ذلك البصرة وبغداد والنجف والعمارة وتكريت وكربلاء 

ي الشكل
 
 . 8 والفلوجة وبعقوبة كما هو مبير  ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي استخدمت فيها القوات : المو 8شكل                       
 . ⁴ثناء وبعد احتلال العراققذائف اليورانيوم المنضب أ الأمريكيةاقع الت 

ي عامي  
 
قام موظفون فنيون من  ،2007و  2006ف

ي للحماية من الشعاع بجمع عينات بيئية 
 
المركز العراف

ي جنوب 
 
ي أربعة مواقع مختارة ف

 
العراق، وهي السماوة ف

ي أاستلام  . وبما أنه لم يتم⁵³والناصرية والبصرة والزببر 

يطانية  الأمريكيةمعلومات من القوات المسلحة  / الب 

ي عام 
 
ة اليورانيوم المنضب ف تحدد أين استخدموا ذخبر

ي عام  2003
 
!! لأن هذه المعلومات لم يتم كشفها إلا ف

ي تم اختيارها ف  ⁴ 2016
يبدو واضحا أن العينات الت 

جمعت من المناطق الملوثة باليورانيوم المنضب لعام 

ي تم تشخيصها من قبل الباحثير  العراقيير   1991
والت 

ي 
ة التسعينات من القرن الماض  وقد    º² ¹⁹ ¹⁸خلال فب 

بة والمياه  520تم أخذ ما مجموعه  عينة من الب 
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. تم  ي ومسحات من الغبار السطجي
والغطاء النباب 

ي تم جمعها من العراق 
مختب   إلىشحن العينات الت 

ي قامت بتحليلها، نيابة عن 
ي سويشا، والت 

 
سببر  ف

، باستخدام  UNDPبرنامج الأمم المتحدة للبيئة

ي الكتلىي 
 Inductively) بالبلازما  التحليل الطيق 

Coupled Plasma-Mass Spectroscopy (ICP-

MS)وبعد ذلك، أتيحت لوكالة للطاقة الذرية الدولية .) 

(IAEA)  نتائج التحليل التشخيصي لجراء تقدير متوقع

للجرعات الشعاعية للسكان العراقيير  الذين يعيشون 

ي المواقع الأربعة المذكورة أعلاه وما يرتبط بها من 
 
ف

 . ⁵³ مخاطر إشعاعية

ي تقرير 
 
نامج المحدود جدا من  ونشر ف نتائج هذا الب 

 :ما يلىي  استنتاجات نذكر منها  التحريات

ي من  تم حساب جرعات إشعاعية سنوية للسكان 
والت 

 الممكن أن تنشأ من مختلف أنواع سيناريوهات

  ومسالك
ً
ي أجريت  إلى التعرض. واستنادا

القياسات الت 

ي هذه الدراسة
 
ي تم جمعها ف

ي   على العينات الت 
 
كتب ف

 :  التقرير الاستنتاج التالىي

ن الجرعات الإشعاعية من اليورانيوم وجد أ"

المنضب منخفضة بما فيه الكفاية بحيث تعتير لا 

 
 
ي  تشكل خطرا

 
إشعاعيا للسكان الذين يعيشون ف

   ⁵³ة". المواقع الربعة المدروس

ي أن الوكالة الدولية للطاقة الذرية
ي  وهذا يعت 

 
اعتمدت ف

ي الدراسة الخاصة بها ال  حسابات الجرعة
 
شعاعية ف

ي عا
 
ي فقط 2006م على النشاط الشعاعي المقاس ف

 
، ف

ي 
 
ي أ المناطقحير  أن التلوث ف

 خذت منها العيناتالت 

ماكن كانت الأ )لأن جميع هذه  1991موجود منذ عام 

ي برامجنا الاستكشافية
 
ت أ قد أدرجت ف ي ونشر

 
ماكنها ف

ي التسعينيات كما ذكر سابقا( 
 
. وكان º² ¹⁹ ¹⁸أبحاثنا ف

ي أن يشمل تقييم 
 حساباتمعاملات الخطورة ينبع 

اكمية لجميع مسالك الانتقال ا لجرعة الشعاعية الب 

ي المناطق الملوثة
 
باليورانيوم المنضب  والتعرض ف

ة ) ي عام  (2006-1991للفب 
 
وليس من لحظة قياسها ف

 .)كحدث معزول( 2006

ي أيضا أن تقوم الوكالة الدولية للطاقة الذرية  
وكان ينبع 

اكبر  والنشاط
ي ال  بادخال قيم الب 

 
شعاعي للملوثات ف

ي وليس قيم 1991هذه المناطق لعام 
 
 2006عام  ها ف

ي كافة حسابات الجرع 
 
شعاعية وتقدير معاملات ال ف

الخطورة للسكان اللذين تعرضوا واستنشقوا هذه 

عاما. كذلك لابد من  15زيد عن الملوثات لمدة ت

تقييم شعاعية و ل ن حسابات الجرع اأ إلىالشارة 

ي أ
 المخاطر الت 

ً
مسالك على  نجزتها الوكالة، اعتمادا

 :  ³⁵التالية كانت  شعاعي الانتقال والتعرض ال 

i. ي الهواء بسبب
 
بة العالقة ف نشاط  استنشاق الب 

ية  .الرياح أو الأنشطة البشر

ii. داخل المركبات  الغبار المعاد تعلقه من استنشاق

ي تصيبها ذخائر 
 .اليورانيوم المنضبالعسكرية الت 

iii. بة الملوثة  .ابتلاع الب 

iv.  وات الملوثةتناول  .الخصر 

v. ب المياه الملوثة  .سرر

ي حسابات تقييم المخاطر كذلك لوحظ 
 
ي  أنه ف

الت 

 ت مناطقاعتب  نها ألوكالة الدولية للطاقة الذرية ااعدتها 

ي جمعت  السكان المعرضير  للتلوث شمال المناطق
الت 

ي حير  أن اتجاه الرياح السنوية منها النماذج 
 
؟؟ ف

ابية هو ي العراق وأثناء العواصف الب 
 
شمال (السائدة ف

ق -غرب   وكذلك 6شكل  لاحظ ²⁹ ²⁸ )جنوب سرر

ي أن تحسب   . 7 الشكل
ي أنه كان ينبع 

وهذا يعت 

ي تهب من مدينة 
جرعات إضافية من الملوثات الت 

باتجاه مدن الناصرية والبصرة والزببر من  مثلا  السماوة

بالنسبة لكافة  ذلكوك، 2006عام  إلى 1991عام 

كد من مواقع ويمكن التأ . المدن المشمولة بالدراسة

 .  8 رقم هذه المدن من الشكل

شعاعية أنه لم يتم حساب الجرع ال  إلىبالضافة 

ي أللمسارات المه
ي تقييم المخاطر الت 

 
 ا عدتهمة التالية ف

 مثل: الوكالة الدولية للطاقة الذرية 

ها من المواد الملوثة  اللحوم،تناول  .1 والحليب، وغبر

منذ  .باليورانيوم المنضب من السلسلة الغذائية

 ولغلية اعداد الدراسة.  1991عام 

امتصاص أكاسيد اليورانيوم من خلال الجلد  .2

ي سحابة الرادون المنبعث من 
 
والانغماس ف

ي 
 
المناطق الملوثة للسكان المستمرين العيش ف

 . 2006اية لغ 1991هذه المناطق منذ عام 

ي الحسابات مع اعتبار ولو أ
 
دخلت هذه المسالك ف

اك اكبر  والتعرض الب 
  1991مي منذ عام الب 

 
من  بدلا

اتجاهات الرياح ضافة الجرع القادمة مع إو  2006

ابية  الأخرى لكانتمن المدن والمناطق  والعواصف الب 

كبر بمئات المرات من نتائج حسابات جرع التعرض أ 

ي قامت منظمة 
دولية متخصصة مثل الوكالة الدولية الت 

ات للطاقة الذرية بحسابها لرفع المسؤولية عن القو 

ي الخسائر بالأرواح والأ 
 
يكية ف ي تحصد الأمبر

مراض الت 

ي المناطق الملوثة باليورانيوم المنضب
 
ي  السكان ف

 
ف

 . العراق
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ت • ي الدكتورة  نشر
ة العاب   وآ سمبر

 
عام  خرون بحثا

:  عرضوا  ⁵⁴ 2012  فيه مايلىي

، وبعد الهجوم العسكري 2005و  2004لال عامي خ

 من %50الأمريكي على مدينة الفلوجة وتدمبر أكبر من 

  أسلحةالمدينة ب
ً
 اليورانيوم، أسلحةو  محرمة دوليا

أظهرت الاختبارات على سكان المدينة الذين لديهم 

فقدوا أجنة بسبب التشوهات  لذينمن ا أطفال أو 

أكبر من )الخلقية أن هناك تراكبر  لعنصر اليورانيوم 

ي أجسادهم(
 
 إلىنتباه وقد أثارت النتائج ال  . المعتاد ف

ي حالات 
 
جنة يعانون من التشوهات ولادة أالزيادات ف

ي  يةالشطانورام كذلك من الأالخلقية و 
 
 مدينة  ف

ي نسبت و الفلوجة 
ي  الجهاد المسخ إلىالت 

والجيت 

اليورانيوم المنضب بتلوث الوالجينومي الذي نتج عن 

ي المدينة عام 
 
حيث تم جمع  2004عقب المعارك ف

من الآباء والأمهات لمجموعة  25عينات الشعر من 

أطفال يعانون من التشوهات الخلقية. تم تحليلها 

  51وم و لليوراني
ً
 تشبر آعنصرا

ً
اليورانيوم  أن إلىخرا

 بأسبابصلة مخصب هو إما السبب الرئيسي أو ذو ال

ي وزيادة الشطان. وهكذا أثبر الشذ
 موضوع وذ الخلق 

ي  سلحةالأ ومكونات خصائص ارتكاب جرائم حرب ب
الت 

بير   والناتو  الأمريكيةمن قبل القوات  استخدامها  يجري

ي ساحات القتال الحديثة. السكان المدنيير  
 
 ف

ي كريس بكذلك نشر الدكتور  •  (Chris Busby) ست 

غ لبالزيادات الم   بحثا حول  2010⁵⁵خرون عام وآ

ي 
 
مراض الشطانية أعداد المصابير  بالأ  عنها ف

ي تعتب  
مرتفعة بشكل مثبر  ووفيات الرضع والت 

 
ً
ي الفلوجة. كما تؤكد الورقة انخفاضا

 
 للقلق ف

 
ً
ي نسبة الجنسير   ملحوظا

 
ي )ال  ف

 
 ناث/الذكور( ف

الهجوم الجيل الذي ولد بعد عام واحد من 

ي عام  سلحةالأ ب
 
 2004الفتاكة على المدينة ف

الذي يعتب  الوقت الذي تفاقمت فيه مشكلة و 

ي المدينة. ولابد من الشارة  التلوث
 
ي ف

  نأ إلىالبيتئ

إصرار الولايات مع  كافة هذه البحوث أجريت

 نوحكومة الاحتلال العراقية بأ الأمريكيةالمتحدة 

لقصف باليورانيوم المنضب لتعرض المدينة لم ت

ة جورج ثبت البحث الذي قامت به جامعأن أ إلى

ي عام 
 
ن المدينة كانت قد بأ  2016مايسون ونشر ف

 بالتحديد  2004قصفت باليورانيوم المنضب عام 

 . ⁴مريكي من قبل سلاح الجو الأ 

ي عام  •
 
ة  2010وف ت دكتورة سمبر ي نشر

، العاب 

جنة الأ حول "وفيات  خرىأ ورقة  ⁶⁵وآخرون

ي الولادة 
ي مستشق  الفلوجة العام / وحديتر

 
ف

 .ق"غرب العرا -مدينة الفلوجة / محافظة الأنبار/ 

 الاستنتاجات:  . 5.0 

والمملكة  الأمريكيةاستخدمت الولايات المتحدة  .1

اليورانيوم المنضب  أسلحةالمتحدة بشكل مستمر 

ي العراق منذ عام 
 
 1991ضد السكان والبيئة ف

 .وحت  اليوم

ي العراق  إ .2
 
ي بشكل ن قوات الاحتلال ف

كانت تنق 

أنواع  معلومات عن ةيمنع إعطاء أمتعمد وت

الشعاعية  سلحةالأ ماكن استخدام وأوكميات 

ي العراقيةداخل الأرا
وبذلك حال استخدامها ض 

ي اتخاذ التداببر ال منعت
من  مكن أن تقللمن الم ت 

ار الصحية الناجمة عن  السكان اليومي  تعرضالأصر 

إصابتهم  إلىإضافية تؤدي  شعاعيةلجرعات إ

ي تم ذكرها بالأ 
وهذه جريمة بحد ذاتها  مراض الت 

ي العراق. 
 
 تجاه السكان المدنيير  ف

برنامج الأمم  مريكي الأ  قوات الاحتلالمنعت  .3

المتحدة للبيئة ومنظمة الصحة العالمية 

تنفيذ أي برامج من والوكالات الدولية الأخرى 

لتقييم المخاطر  جديةو  ةموقعي استكشافية

ي يتعرض لها 
ي الصحية الت 

 
السكان المدنيير  ف

اليورانيوم  أسلحة جراء استخدام العراق من

ة الالمشع تسعينات وبعد الاحتلال ة طوال فب 

ي ارتكبتها بحق لغرض طمس آ
ثار الجريمة الت 

ي العراق
 
 . السكان والبيئة ف

عن أعداد الضحايا إحصاءات  ةأيعلان إمنع  .4

من قبل وزارة  مراض ذات العلاقةبالأ  صاباتوال 

ة بعد الاحتلال  ي العراق مباسرر
 
هو جزء و الصحة ف

ي تثبت حجم  من معلومات ةيخطة إخفاء أمن 
الت 

ي 
استمرار ضد العراق ارتكبت بالجرائم الت 

 . والعراقيير  

ي  التحريات الموقعيةأثبتت برامج  .5
 
ية ف والمختب 

ي استخدمت فيها هذه المناطق 
ي  سلحةالأ الت 

والت 

خلال التسعينات من  نقيو ن عراقام بها باحثو 

ي 
وجود التلوث الشعاعي  دون شك القرن الماض 

ي مناطق جنوب الصلة باليورانيوم المنضب ذو 
 
 ف

ي و وغرب البصرة وكذلك وشمال
 
خرى مناطق أف

 .)باستثناء المنطقة الشمالية من كردستان(

ها  شيريةال أظهرت الدراسات .6 ي تم نشر
الوبائية الت 

ي كلية الطب
 
ي البصرة  من قبل اختصاصيير  ف

 
ف

عرض المرتبط وجود علاقة واضحة بير  الت

ي بلغت أباليورانيوم المنضب 
ضعاف والزيادة الت 

للأورام الخبيثة والتشوهات الخلقية ماكانت عليه 

ي المناطق الملوثة 
 
والتشوهات المتعددة ف
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ي مناطق غرب البصرة باليورانيوم المنضب 
 
ف

 وجنوب  ها. 

لعدد  وفحوصات الدم أشارت الدراسات المرضية .7

ي ال من العسكريير  العراقيير  
 
كوا ف حرب  ذين اشب 

ي وجود  إلى 1991الخليج عام 
 
تشوهات ف

ي الكروموسومات وال
 
ي حمض النووي ف

العينات الت 

ثبتت دراسات أكما   جراء الفحوصات عليها. تم إ

ها على خفض أنشطة الجهاز ال مناعي أخرى تأثبر

ي الأفراد 
 
ي ف  ذين تعرضوا لليورانيومال البشر

ي مناطق ال
 
 عمليات الحربية. المنضب ف

لباحثير  العراقيير  ل يةموقعالقياسات الكشفت  .8

ومدينة السماوة أن محافظة المثت   2000لعام 

. وقد أثبتت القوات 1991ملوثة منذ عام 

ي عام 
 
 ، ثم الحرس2003الهولندية هذه الحقيقة ف

ي 
ي تلك المنطقة بعد  الوطت 

 
الأمريكي الذي خدم ف

باليورانيوم المنضب  التعرض للتلوث وا الغزو وأكد

 . ديارهم إلىبعد العودة 

ور عدة قرارات من دول الاتحاد بالرغم من صد .9

ي الأ ورة منع   والمنظماتورب  الدولية حول صر 

اليورانيوم المنضب أعادت قوات  أسلحةاستخدام 

ي الاحتلال الأ 
 
مدن مكتظة  مريكي استخدامه ف

ي 
 
 ثناء العمليات الحربية لاحتلالأالعراق  بالسكان ف

. 2004-2003عام  العراق والسيطرة على مدنه

راق الذي ومن هذه المناطق جنوب الع

 1991عام  سلحةالأ استخدمت فيه نفس هذه 

لاء وكرب وكذلك بغداد والفلوجة والديوانية

 خرى. وبابل ومناطق أ إلىوالنجف ودي

 سلحةلأ  المستمر و إن الاستخدام المتعمد  .10

حرب  ضد شعب العراق وبيئته جريمةاليورانيوم 

النسانية بسبب آثاره الصحية  ضد  وجريمة

ة على السكان  ة وغبر المباسرر المدمرة المباسرر

المدنيير  حت  بعد انتهاء العمليات العسكرية 

ات    طويلةولفب 
ً
التلوث الحالىي ن وجود كما أ  . جدا

يعتب  مصدر والبيئة المحيطة باليورانيوم المنضب 

ض لتعر  (continuous source) مستمر

بحد  ، هذهوالسمي شعاعي للتلوث ال  لمدنيير  ا

مع   على المدنيير   ممنهجة مسلحة اعتداءات ذاتها 

كاسيد اليورانيوم كل عاصفة ترابية ملوثة بأ 

 4المادة المنضب تهب على المناطق السكنية )

من المحكمة  7من اللوائح الرسمية والمادة 

  .(الجنائية الدولية

 ____________________ 

ي للكاتب
ون  يد الالكي   souad.al.azzawi@gmail.com    الير
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