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ي عالم 
 الاصطناعيةالبيولوجيا قفزة جديدة، ومعلما فارقا ف 

يا بجينوم اصطناعي  مير  عاد م   بكتير
 الير
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 حمض تخليق العلماء استطاع
 
 نووي ا

 
كائن ل بالكامل ا

  هذا  ، وربما يشكلحي 
 
  معلما

 
ي مجال  فارقا

ف 

اء.   البيولوجيا الاصطناعية، كما قال الخير

يدج يوم الأربعاء ) ي جامعة كامير
 15أفاد باحثون ف 

مايو/أيار( أنهم قد أعادوا كتابة الحمض النووي 

 
 
يكية القولونية، وصنعوا جينوما يا الإشر  لبكتير

 
 
   اصطناعيا

ا
يحتوي على حمض نووي "معاد  كامل

مير  
 تعقيدا بكثير من الير

"، أكير بأرب  ع مرات، وأكير

ي السابق
 . أي مخلوق تم تصنيعه ف 

يا مازالت على قيد الحياة،  أكد العلماء أن البكتير

تتكاثر ببطء على الرغم من شكلها غير  ها ولكن

 . خلاياها وفقا لمجموعة جديدة من  وتعملالطبيعي

القواعد البيولوجية، وتنتج بروتينات مألوفة 

 تحتوي على شفرة جينية أعيد بناؤها بالكامل. 

 معلم بارز 

ي يوم ما إلى إنتاج  قد يؤدي هذا الإنجاز التا
ي ف 

ريخ 

ة، أو أدوية  كائنات حية جديدة، بصفات ممير 

وجزيئات ثمينة أخرى، ويجعل هذه  ،جديدة

قد تقدم هذه و الكائنات تعمل كمصانع حية. 

يا الاصطناعية أيضا أدلة حول كيفية ظهور  البكتير

ي التاري    خ المبكر لبدء الحياة على 
الشفرة الجينية ف 

 الكرة الأرضية. 

، مدير مركز البيولوجيا الاصطناعية وم إليست قال

ي لندن، والذي لم 
يال كوليدج ف  ي جامعة إمير

ف 

ي الدراسة الجديدة "إنه معلم بارز".. "لم 
يشارك ف 

ء مثل ذلك من حيث الحجم أو  ي
يقم أحد بأي شر

ات من قبل."  من حيث عدد التغيير

، عالم الأحياء جيسون تشير  قاد الدراسة الجديدة 

ي بجا
ي بريطانيا، الذي أراد أن الجزيت 

يدج ف  معة كامير

يفهم لماذا ترمز كل الكائنات الحية جميع 

ة.   المعلومات الوراثية بنفس الطريقة المحير

ي جينوم
 ومن المعروف أنه يتم تفصيل كل جير  ف 

د قو حي بأبجدية مكونة من أربعة قواعد، كائن   أي

توجه و  القواعد. من هذه يصنع الجير  من آلاف 

ينالجينات الخلايا للاختيار من بير    من عشر

وتينات وهي الأحماض الأمينية،  كل بلبنات بناء الير

ي الخلية بواسطة خلية. 
ي ف 
يتم إنتاج كل حمض أميت 

يط الحمض النووي.  ي شر
ثلاث قواعد مرتبة ف 

 ويعرف كل من هذه الثلاثيات باسم الكودون. 

هذا  مفتونا بكل تشير  مثل العديد من العلماء، كان 

التكرار. هل كانت كل هذه القطع من الحمض 

ورية للحياة؟ اة : "لأن الحيتشير  قال و  النووي ض 

ي الرمزا على  64تستخدم 
 ، فلم يكنمستوى الكون 

ي الحقيقة إجابة"
  ليقلتخ توجهنا . لذلك . لدينا ف 
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كائن حي يمكنه تسليط بعض الضوء للإجابة على 

 "هذا السؤال. 

 تحدي رهيب

ة وزملاؤه نسخ تشير  بعد التجارب الأولية، صمم 

يكية القولونية على  يا الإشر معدلة من جينوم بكير

ا لإنتاج ونكود  61جهاز كمبيوتر لا يتطلب سوى 

 . ي يحتاجها الكائن الخي
 جميع الأحماض الأمينية التر

ي الواقع، عالج الباحثون الجينوم كما لو كان ملفا 
ف 

ي نصيا عملاقا، يؤدي وظيفة ال
 بحث والاستبدال ف 

أصبح لدى الباحثير  و  موقع.  18000أكير من 

مخطط لجينوم جديد يبلغ طوله أربعة ملايير  زوج 

ي وتمكنوا من قاعدة. 
تصنيع الحمض النووي ف 

يا واستبدال  ي البكتير
، ولكن إدخاله ف  المختير

 هيبا. تحديا ر  كانلاصطناعية  الطبيعية باالجينات 

دا للغاية بحيث كان الجينوم طويلا جدا ومعق

ي محاولة واحدة. بدلا من 
ي خلية ف 

يتعذر إدخاله ف 

ة واستبدلوها  ذلك، قام الباحثون ببناء قطع صغير

يكية القولونية.  يا الإشر قطعة بقطعة من جينوم بكير

ي هناك 
 . ي قطعة طبيعيةأبحلول الوقت، لم تبقر

ي 
 جدار ناري ورانر

طناعيا اص قبل تسع سنوات، بت  الباحثون جينوما 

يبلغ طوله مليون زوج قاعدة. يبلغ طول جينوم 

ي مجلة 
يكية القولونية الجديد، المنشور ف  الإشر

"نيتشر جينتيكس"، أربعة ملايير  زوج قاعدة، وكان 

 لابد من تشييده بأساليب جديدة تماما. 

يا المعدلة ببطء   يا كبير مقارنة بتنمو البكتير البكير

لت مازالكنها  ،طولوتطور خلايا عصوية أ ،العادية

المزيد من الكودونات يزيل أن  تشير  يأمل و  . ةحي

. يو  د أن يرى يريو ضغط الشفرة الوراثية بشكل أكير

ي مبسطا 
بالضبط كيف يمكن أن يكون الكود الورانر

 بينما لا يزال يدعم الحياة. 

يدج مجرد سباق من بير  العديد من  يعد فريق كامير

ة لبنا  ي السنوات الأخير
 ء جينوماتالسباقات ف 

قائمة الاستخدامات المحتملة و اصطناعية. 

تمكن هي عدم  طويلة. أحد الاحتمالات الجذابة

وسات من غزو الخلايا المعاد ت ها الفير ث حي ،رمير 

كات الميكروبات  تستخدم العديد من الشر

. فإذا  المهندسة وراثيا لصنع الأدوية مثل الأنسولير 

، فقد تكون  وس صهاري    ج التخمير لنتائج  اأصاب فير

 كارثية. 

وقد يصنع الميكروب الذي يحتوي على الحمض 

  النووي الاصطناعي مناعة ضد مثل هذه الهجمات. 

الحمض النووي  ترمير  يمكن أن تسمح إعادة كما 

مجة الخلايا حتر لا تعمل جيناتها   -للعلماء أيضا بير

ي  - إذا هربت
 أنواع أخرى.  ف 

لنغقال  ي كلفير  ستير
ية ، عالم الأحياء الاصطناعية ف 

ي الدراسة الجديدة 
طب هارفارد والذي لم يشارك ف 

ثون يهتم الباحولهذا "إنه يخلق جدارا ناريا وراثيا. 

أيضا بإعادة ترمير  الحياة لأنها تتيح الفرصة لصنع 

 "الجزيئات بأنواع كيميائية جديدة تماما. 

يكية القولونية هي العمود الف يا الإشر ري قبكير

ي بحاث لل 
اتف  ن ، والآن أصبح مالعلمية المختير

ي المختير  الواضح أنه يمكن تصنيع جينومها 
، ف 

ة ع تشير  ويمكن للباحثير  تطبيق أساليب  لى الخمير

لنغقال و أو الأنواع الأخرى.  : "من الناحية ستير

ء".  ي
 النظرية، يمكنك إعادة ترمير  أي شر
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 الصورة: 

يا  " جينات بكير ي "إعادة تشفير
نجح العلماء ف 

ي تعد العمود الفقري 
يكية القولونية، والتر الإشر

ات العلمية.  ي المختير
 للبحاث ف 

يمكن ، ملكية عامةويكيبيديا،  مصدر الصورة: 

 . استخدامها

 الصورة الأصلية أبيض وأسود، وقمت بتلوينها. 

 

 المصادر: 

 Scientists Redesigned an Entire 

Genome to Create the Most 

Synthetic Life Form  Yet 

https://www.sciencealert.com/scientis

ts-redesign-e-coli-s-genome-to-create-

the-most-synthetic-life-form-

yet?fbclid=IwAR1V4gx1SD37GN30Jzvb

hLPLXA3-

WOsaC59CILnnd57C3JCPoZbvQ5HNkp

k  

 Scientists Created Bacteria with a 

Synthetic Genome. Is This Artificial 

Life? 

https://www.nytimes.com/2019/05/1

5/science/synthetic-genome-

bacteria.html
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