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ي  ونظم المعلومات استخدام الاستشعار عن بعد
 
  ومكافحة الفيضاناتدراسة الجغرافية ف

 منطقة الخرجدراسة حالة ل 
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 مقدمة 

و أ،  الخرائط والتقنيات المكانيةتمثل   ي العديد من المجالاترية للتخطيط ودعم اتخاذ القرار  داة ضر
يتم حيث    ،فر

البيانات هذه  التقنيات    المكانية  الحصول على  رقمنتها، وباستخدام  بعد  الورقية  من خلال عدة وسائل كالخرائط 

ي لعبت دور   بالأقمار مثل النظم العالمية للملاحة    المكانية
 الصناعية، و الت 

 
 كبي    ا

 
ي تطوير البيان  ا
، يضاف  ات المكانيةفر

   أ الاستشعار عن بعد و الذي بدلى ذلك  إ
 
ر معطيات جديدة عن  بالصور الجوية ليتطور للمرئيات الفضائية مما وف

الأ سطح  بدراسة  تسمح  المساحات   ،رضالمكان  استغلال  ي 
فر وتغي   ي 

عمرانر توسع  من  الاستخدام  ي 
فر ات  والتغي 

الأ  . المختلفة تقنية شديدة  الجغرافيةكذلك هناك  المعلومات  المعلومات    من أهم.  همية وهي نظم  ات نظم  ر ممي 

ي آن  إمكانية الجغرافية أنها توفر 
ر البيانات المكانية والوصفية فر تعريف، بأهمية  يهدف هذا البحث لل . واحد الربط بي 

ي المنطقة العربية. 
ي الإنذار المبكر ومكافحة الفيضانات فر

 استخدام الاستشعار عن بعد، ونظم المعلومات الجغرافية فر

 دراسة حالة 

ي منطقة الخرج، بالمملكة العربية السعودية
صور للقمر الصناعي    استخدام عدة، تم  لتحليل ظاهرة الفيضانات، فر

 . لمعالجة المعطياتعدة برامج كما تم استخدام   ،سبوت

 : المنهجية المتبعة تقوم على الخطوات التالية

 صور القمر الصناعي سبوت باستخدام برنامج ايرداس تحليل  .1

ي الموجود  .2
ي المنطقة  تحليل الغطاء النبان 

 فر

باستخدام   .3 المياه  لمجاري  ي  تحليل هيدرولوج  ،  المياهضف  كوسيلة لاستخلاص شبكة   ARCGISعمل 

 . وكذلك حدود الأحواض الفرعية للروافد  (،ورسم حدود الأحواض )خطوط تقسيم الماء

الصناعي  .4 القمر  المياه على صورة  مجاري  الأ   سبوت   اسقاط  ي 
ثلان  نموذج  الفيضانات وإنتاج  لظاهرة  بعاد 

حات اللازمة لمعالجة الظاهرة.   لوضع المقي 

 

ي 
 تحليل الغطاء النبات 

ي تقليل  ترجع أهمية الغطاء ال
بة من الانجراف الناتج عن الفيضانات، كما يساهم فر ي حماية الي 

ي كونه يساهم فر
ي فر
نبان 

 
 
، ولكن أيضا ي طبيعي

لوجود   سرعة المياه عند انحدارها. تشي  النتائج لكون منطقة الدراسة تتصف بغياب غطاء نبان 

ي شمال وغرب المساحة العمرانية. 
ة فر  مساحات زراعية كبي 
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                              لمنطقة الدراسة صور القمر الصناعي سبوتدمج . 1شكل 

ي الابعاد 
   التحليل ثلات 

الوسائل المهمة والتطبيقات الحديثة ضمن نظم المعلومات الجغرافية والذي يتيح  أحد عد نموذج الارتفاع الرقمي ي  

الأ  ثلاثية  الأرؤية  للتضاريس  ابعاد  من  ي كثي  
فر هائلة  تطبيقية  امكانات  يوفر  مما  ومنها  رضية  والمجالات  لعلوم 

ي  
ي وخاصة فر

معرفة الانحدارات وتحديد  من  ذ يمكن  إالتعامل مع الكوارث الطبيعية.  استخدامها كأداة للباحث الجغرافر

بة وتحديد تحديد مدى تطور عملية  ومن ثم   ،رضية المحتملةماكن الانزلاقات الأأ حواض المياه الرئيسية أتعرية للي 

ماكن  المواقع لإنشاء السدود وتحديد الأ   أفضلبعاد المختلفة لشبكة جريان المياه، لتقدير  والأ   والاتجاهاتوالفرعية  

 .للفيضاناتالمرشحة  

الأ  ي 
النموذج ثلان  التحليل    بعاد تم استخدام  الصناعي سبوت، ثم تم استخدم خاصية  القمر  المستخرج من صورة 

ي للحصول على توزي    ع الأ ي من الممكن  الهيدرولوج 
ي المنطقة، والت 

ي خسائر بسبب الفيضانات. أودية فر
  ن تتسبب فر

 ي  حيث  
 
ي وسيلة لاستخلاص شبكات ضف المياه    عد حواض المائية، وكذلك حدود  حدود الأ و التحليل الهيدرولوج 

 الأحواض الفرعية للروافد.  

ا، وهو  
 
ر الأمريكي مجان ، أشهرها برنامج يتيحه سلاح المهندسي  ي امج للقيام بالتحليل الهيدرولوج  هناك الكثي  من الي 

امج المألوفة.  و  Arc GIS ، وأيضا برنامج لهيدرولوجيةاسم مركز الهندسة ا  ، على HEC المسم  الي 
 هو يعتي  من أكي 
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ي كل برامج نظم المعلومات الجغرافية يجر 
ي وحدود الأحواض عي  خطوات محددة وهي  ىفر  : التحليل الهيدرولوج 

 تحديد اتجاه جريان المياه  .1

اكمي  .2  تحديد الجريان الي 

  . تحديد حدود الأحواض وحدود الأحواض الفرعية .3

ي  
ر بوجود منطقة جبلية مرتفعة خلف  أ  نستخلص  لطبوغرافيا المنطقة. الابعاد  من خلال النموذج ثلان  ن المنطقة تتمي 

، مما يؤثر على شدة انحدار المياه   ي
ي التجمع العمرانر

ي المنطقة، على مستوى البنية التحتية   ويتسبب فر
كوارث شديدة فر

يةأ ي خسائر بشر
ي لوجود شبكة كثيفة من الأ ، كما  و قد يتسبب فر ودية الرئيسية والفرعية  يشي  التحليل الهيدرولوج 

ي تعي  
   . الفضاء العمرانر

 

 

ي الابعاد لمنطقة الخرج . 2شكل 
 نموذج ثلات 
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ي لالتحليل . 3شكل                  ودية على مستوى منطقة الدراسة توزي    ع الأالهيدرولوج 

ي منطقة الخرج. من خلال النتائج
ي الفيضانات فر

حات للتحكم فر نظرا للانحدار    ، يمكن الخروج بمجموعة من المقي 

ي كثيف يمكنه    وغياب غطاءالشديد للمنطقة  
ودية  المياه، بالإضافة لوجود شبكة من الأ  جريانن يقلل من سرعة  أنبان 

ورة لوجود مخطط شامل لإدارة الفيضانات   ي كما توضحه صور الأقمار الصناعية، هناك ضر
تقطع النسيج العمرانر

 : يقوم على

ي والأ السیول ومجاري الودیان معالجة على العمل .1
 . جريان المياه سرعة لتخفیف حواضالأ  أعالىي  راضر

 والحواجز  السدود  ببناء ودعمھا للفیضانات المعرضة المناطق حمایة .2

 المجاورة  بالمرتفعات الأشجار وغرس مزروعة مساحات نشاءإ .3

 للفيضانات المحتملة الآثار لتجنیبھا السكنیة للتجمعات العابرة  الأودیة لمجاري ثانویة قنوات إنشاء .4

ي  البناء  منع .5
 بالفیضانات والمھددة المنخفضة الأماكن فر

  المبكر وضع مخطط شامل للإنذار  .6

 

 

 الخاتمة  

منطقة الخرج، منطقة شديدة الحساسية للفيضانات، هذه الحساسية يمكن استنباطها من خلال صور القمر  تعتي  

ي شدة انحدار وسيلان المياه، عند تساقط  
ر المنطقة بكونها منطقة جبلية مما يتسبب فر الصناعي سبوت، حيث تتمي 

ر بانخفاض الغطاءن المنطقة  أمطار، كما  الأ  ي الطبيعي    تتمي 
ي تقليل سرعة جريان المياهيس   والذي قد النبان 

، كذلك  اهم فر

الجغرافية يساهم   ونظم المعلومات  الاستشعار عن بعد ودية. استخدام  نية شبكة كثيفة من الأيعي  المنطقة العمرا

ي دعم اتخاذ القرار، عي   
ي فر

ي وال  التعرف على المخاطر الت 
، الموجودة والتنبؤ بالمخاطر بنية التحية  تهدد النسيج العمرانر

 لإدارة مخاطر الفيضانات.   اتمخططمما يسمح بوضع  
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