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 إيقاظ كائنات ما قبل التاري    خ

 
 قابيلطارق د. 

ن قسم الأحياء -يوية المساعد أستاذ التقنية الح  أمي 

  كلية العلوم والآداب 
 المملكة العربية السعودية -جامعة الباحة  ببلجرش 

 الوراثة الجزيئية والتكنولوجيا الحيوية 
ن
 قسم النبات، كلية العلوم، جامعة القاهرة -متخصص ف

 

 ،  
ن
ك العالم  بتقديمه لعروض الماموث الصوف احم رجل و تخيّلْ عالم يتفاخر فيه السي  ن يي 

، و أ، معك على دخول السوق المركزي الجليد النيدرتال   ن   الوقت على طابور الخي 
ن
 الذيف

هات المدينة. وو تتهادى فيه طيور الدود ن ها من الحيوانات المنقرضة حول متين نه عالم إغي 

  المستقبل و من الخيال الجميل، 
ن
يئة قد يصبح حقيقة ف حلم من أحلام الطفولة الي 

  نهاية عام )
ن
ما أعلن العلماء ( عندم2008القريب بعد أن تحرك هذا الحلم خطوة للأمام ف

هم ترجموا جينوم حي
ّ
 ِ المنقرض، منأن

ن
ات من وان الماموث الصوف بقايا حيوان بعمر  شعي 

يا.  60,000   سايبي 
ن
 وجدت مجمدة ف

ً
 سنة

بعد خمس سنوات من البحوث و الآن و 

العلمية المكثفة يطالعنا غلاف المجلة 

العلمية الرصينة "ناشينوال جيوجرافيك" 

( بموضوع 2013للشهر القادم )إبريل 

العدد عن إعادة الحياة للحيوانات 

بدأت بشائر هذا الإنجاز العلم و المنقرضة. 

  منذ أيام فقط؛ حيث أعلن فريق 
التاريخن

  أس
ن
اليا عن إعادة ضفدع من العلماء ف ي 

منقرض للحياة من جديد عن طريق 

استخدام تقنية استنساخ متطورة لإعادة 

إحياء نواة خلية ضفدع منقرض. هذا 

(، Rheobatrachussilusالضفدع يدعى )

إناث هذا الضفدع تلد صغارها من فمها و 

  و بعد أن تبتلع بيوضها 
ن
تحتضنهم ف

  عام و معدتها، 
ن
انقرض هذا النوع ف

 م. 1983
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 م(2013غلاف مجلة "ناشينوال جيوجرافيك" للشهر القادم )إبريل 

 مؤخر تمكن العلماء 
 
من استعادة نواة خلية من أنسجة الضفدع المنقرض حُفظت مجمدة  ا

  لحوال  
  40منذ سبعينيات القرن الماضن

 
بعد تجارب متكررة على مدى خمس و . عاما

قاموا و ذات قرابة بعيدة من هذا النوع المنقرض سنوات أخذ العلماء خلايا بيوض ضفادع 

بدأت بعض البيوض بالانقسام و استبدالها بنويات الضفدع المنقرض. و بتعطيل أنويتها 

 
 
ن الأول! و  تلقائيا على الرغم أن هذه الأجنة لم تعش لأكير من عدة و نمت لمراحل الجني 

تحمل كل المادة الجينية للضفدع يام إلا أن الاختبارات أظهرت أن الخلايا المنقسمة أ

ع )لازاروس( أو المنقرض.  وفيسور مايك أركر رئيس فريق مش  )المبعوث حيا(  و يقول الي 

ا: "لقد أعدنا إحياء و يعود للحياة" و "نحن نرى هذا النوع ينهض من الموت 
 
يضيف أيض

جاهزة  ا هالخريطة الجينية لهذا الضفدع المنقرض، والان أصبح لدينا خلايا محفوظة ل

  المستقبل". 
ن
  عمليات استنساخ ف

ن
 للاستخدام ف

  الحفاظ على أعادت هذه التجربة الأ 
ن
لازال و نواع المهددة بالانقراض اليوم، لاف الأ آمل ف

إيقاظ حيوانات ما قبل التاري    خ. و الأمل يراود العلماء لاستنساخ الكائنات المنقرضة، 

 و 
 
  و بعد يوم مع تقدم الإمكانات البحثية،  يتجدد الأمل يوما

ية الت  نجاح التجارب المختي 

 
ً
  تحول دون تحقيق هذا الأمل.  تضع حلول

أن مخيلة و يبدو جديدة للعقبات التقنية الت 

تطورها إل و هذه الأفكار  و سيما إذا توفر التمويل اللازم لنم لا و العلماء لا يحدها حدود 

 . ربما و التطور العلم  المثي  ال استنساخ الحيوانات المنقرضة، قد يؤدى هذا و واقع فعلى 

 استنساخ أجداد الانسان. 

ن المعاصرين بإعادة و تبش  هذه الخطوة الجديدة بتحقيق خيال راود الكتاب و  السينمائيي 

 من و استنساخ الحديقة الجوراسية، 
 
 منقرضا

 
تقدم طريقة غي  مسبوقة لإعادة نوعا

مع بزوغ عصر الهندسة الوراثية و . )تحت الجليد( إل الحياة مرة أخرى الحيوانات الهاجعة

أشعل و تطور تقنيات الاستنساخ، حلم العلماء بإنشاء حديقة لحيوانات ما قبل التاري    خ، و 

أفلام روائية تتحدث عن و خرجت روايات و هذا الحلم خيال كتاب قصص الخيال العلم  

 هذا الموضوع. 

ن الشعت   تضاعف اهتمام و  العلم  منذ بداية العرض و الناس بالديناصورات على المستويي 

ج". كما    بدأها المخرج الأمريك  "ستيفن سبيلي 
الأول لسلسة أفلام "جوراسيك بارك" والت 

ن أيضو تضاعف اهتمام العلماء  ن المتخصصي   الباحثي 
 
سعوا لاستغلال هيام الناس بهذا و ، ا

عات    و لإرسال بعثات للبحث العالم الغريب لجمع التي 
ن
التنقيب عن الديناصورات ف

قامت فكرة الفيلم على استيلاد الديناصورات باستخدام ال حامض و جميع أنحاء العالم. 

، لإعادة استنساخها،  DNA"النووي "دي. ان. ايه    قطعة عني 
ن
إيقاظها من و المخزن ف

ات، فمازال بعض العلماء بالرغم من أن الديناصورات قد أصبحت مجرد حفريو مرقدها. 
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  الفنون التقنية 
عن طريق تسخي  جميع إمكانات و يحاولون استنساخها باستخدام شت 

هذا ، المنقرضةفهل نقف الآن على أعتاب استنساخ مثل هذه الحيوانات  .العلم الحديث

 ما ستجيب عنه السطور القادمة. 

 أول محمية طبيعية لكائنات ما قبل التاري    خ 

  البحوث التقنية، بعد أن ألهب  لم يستسلم
ن
العلماء لانتظار عملية التطور التلقائية ف

يا.  ةخيالهم نبأ العثور على أقدم الأحماض النووي   سيبي 
ن
  الجليد ف

ن
 يتمتن و المحفوظة ف

وحيد القرن ذي و إعادة حيوانات منقرضة إل الحياة مرة أخرى، مثل "الماموث"  العلماء

هما كنواهو الفراء،  يا غي    .لبناء أول محمية طبيعية لكائنات ما قبل التاري    خ بشمال سيبي 

  عير عليها، و 
 و احتوت العينات الت 

 
بت رقما   صرن

 
  القدم،  قياسيا
ن
تشكيلة متنوعة من  علىف

  هذه المنطقة  19سلاسل متعاقبة من الأحماض النووية ل  
ن
عائلة نباتية مختلفة عاشت ف

آكلة للنباتات من مرحلة ما قبل التاري    خ   ضخمةلثدييات و عام مضت،  400,000منذ 

يو كالماموث ذا الصوف   الحامض النوويو  ثور المسك. و إيل الرنة و الحصان و  الثور الي 

ة،  قد تفتتو المكتشف شديد القدم،  فرصة إحياء هذه  لذلك فإنو إل أجزاء صغي 

حمض نووي كامل،  الفصائل من مواتها تعد ضئيلة، لأن عملية الاستنساخ تحتاج إل

ات  الشفرات الوراثيةو  لاحتفاظ بالأحماض النوويةهناك إمكانية ل لكن مازالتو  لفي 

  إيقاظ "الماموث" من رقدته مرة و روس  يأمل علماءو  سحيقة،
ن
  النجاح ف

ن
يابانيون ف

 . ىأخر 

 للحياةالماموث  إعادة

  ضوء التقدم العلم  الخارق الذي شهده الرب  ع الأخي  من 
ن
ين، ف بدايات القرن و القرن العش 

ية تتقبل الخيال العلم  دون تذمر خاصة ما و الحادي  ين بدأت المجتمعات البش  العش 

  مجال الهندسة الوراثية. 
ن
ظهرت عدة قصص خيالية حول و يتعلق بالمنجزات العلمية ف

.  الاستنساخ   البش 
ن
 م 2001بعض من علماء البيولوجيا مع مطلع عام طرح و ف

ً
 سؤال

هل يمكن استغلال خلايا و  الماموث؟ إستنساخالسؤال هو: هل يمكن و للاستغراب، و يدع

  ذلك 
ن
  عمل نسخة من الماموث؟ هذا ما وصفه كبار علماء البيولوجيا ف

ن
الحيوان الميتة ف

تتغي  بعد و الوقت بأنه أبعد من الخيال، أي يستحيل تحقيقه لأن الخلايا الحية تتبدل 

 موتها. 

  و
ن
أكير من مناسبة أشار العلماء بشكل واضح بأن نقل أجزاء من الحمض النووي "دى إن  ف

لكن العلم لا يعرف المستحيل، و إيه" لن يؤدي بأي حال من الأحوال إل عملية استنساخ. 

ان و قد قال أحد علماء الهندسة الوراثية و  الذي استطاع أن يستنسخ بعض الثدييات كالفير
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  است
ن
لكنه لن يتحقق و نساخ الماموث قد تكون موجودة لدينا )نحن العلماء( بأن الرغبة ف

  ميتة. ليس من خلايا و ذلك إلا إذا حصلنا على "دى إن إيه" من خلية حية 

قد يتصور البعض أن عملية الاستنساخ سهلة بسبب ما تقدمه لنا وسائل الإعلام من و 

لكن الأمر أصعب بكثي  مما نتصور، فهل ستتمكن التكنولوجيا الحيوية من و  حولها،أخبار 

هل هناك  المنقرضة؟إيجاد آلية استنساخ لخلايا ميتة؟ هل يمكن استنساخ الحيوانات 

 بعد  ذلك؟أي بوادر علمية تشي  إل إمكانية تحقيق 
 
الحقيقة نعم، لقد تبدل الحال سريعا

ن  أن نجح   فريق من الباحثي 
ن
قالت المجلة و المنقرض.  الماموثمعظم جينوم  تجميع ف

اء استخلص  ك من الخي 
" إن فريق أمريك  روش  مشي  العلمية المتخصصة "نيتش 

  العصر الجليدي حت  
ن
الحمض النووي "دي إن إيه" من شعر الفيل الذي عاش ف

  له. 
م من سلسلة الجينو  العلم  تمكن الفريق و يستطيعوا إعادة تركيب التتابع الجيتن

 لوجود نقص  ،%80بنسبة 
 
  نظرا

ن
  السلسلة النووية ف

ن
 . بعض الفقرات ف

 

  
ن
 الماموث الصوف

  جامعة بن 
ن
" أستاذ الكيمياء الحيوية ف تمكن فريق البحث الذي ترأسه "ستيفن شوسي 

  بالولايات المتحدة من 
من الشعر المأخوذ من هياكل  النوويالحمض  استخلاصسيت 

يا،    سهول سيبي 
ن
  الجليد ف

ن
هذه الوضع مثال  لحفظ الشعر الذي و متجمدة محفوظة ف

  يعد أفضل مصدر لاستخراج الحمض النووي العتيق، لأن معظمه يعود 
ن
الأصل للحيوان  ف

الذي أخذت منه الشعرة، دون الملوثات. أما إذا أخذت العينة من العظم مثلا فيكون 

  النوويحمض ال
 
  للحيوان غالبا

 
بالحمض النووي للكائنات الدقيقة مثل الفطريات  مختلطا
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يا. و    تأكد العلماء من نسب جينوم الفيل المنقرض "و  البكتي 
ن
" عن طريق الماموث الصوف

. و هو مقارنته بجينوم أقرب حيوان منه   
ن لا يزيد و الفيل الإفريق  ن الإثني  ثبت أن التباين بي 

ن الحمض النووي للإنسان و هو ، % 0.6عن  أقرب حيوان و أقل من نصف نسبة التباين بي 

  مشابه له 
ن
كيب  ف   الي 

الفيل و . كما أظهرت النتائج أن جينوم الماموث الشمبانزيو هو  الوراثر

  أكي  من أحجام جينومات الحيوانات الثديية الأخرى. 
هذه المقارنة جديرة و الإفريق 

  بالملاحظة لأن الت
ن الفيل الإفريق    التطور بي 

ن
  مرحلة سابقة و مايز ف

ن
  قد حدث ف

ن
الصوف

ن سلالة الإنسان   الشمبانزي. و عن التمايز بي 

ون بإمكانية استخدام الحمض النووي العتيق لإعادة الحيوانات و  لطالما حلم الكثي 

  إمكانية تحقيق ذلك 
ن
 لأن المنقرضة إل الحياة، إلا أن معظم العلماء يشكون ف

 
نظرا

 
 
  الجينوم بعد الموت تشكل تحديا

ن
  تحدث ف

ات الت  لكن و كبي  أمام هذا الإنجاز..   التغيي 

ة طويلة.   هذا البحث يبعث الأمل من جديد حول إمكانية استنساخ كائنات ميتة منذ في 

إعادته مره أخرى إل و الماموث،  استنساخكما يقدم هذا البحث المادة الخام لإعادة 

ه من الحيوانات وو الحياة ه   المجمدة  الثديةغي 
 سنة.  ألف 40قد يصل عمرها إل  الت 

يعتي  الجد الأكي  للفيل و حيوان ثدث   ضخم منقرض و ه"Mammoth" "الماموث" 

 ، قد عاش خلال العصر الجليدي قبل آلاف و كان جسده مغطى بشعر كثيف و الحال 

 . ن  و السني 
 
  عاشت يعد الماموث واحد

سطح الأرض منذ  علىا من الحيوانات الضخمة الت 

ن قبل أن تتعرض للانقراض.  ن السني  الثدييات آكلة النباتات،  إلينتم  الماموث و ملايي 

ن بضخامة الحجم إذ يبلغ ارتفاعه و  من و هو طن،  10سم، كما يبلغ وزنه  420يتمي 

يملك و الشكل الخارج   للماموث، فهمن ناحية و عام.  80يعيش حت  و الحيوانات المعمرة 

ن إلو ملتوية لولبية  أنياب طويلةو  ةج م ج م ة مدب ب    النابي 
ن
  .بعضهما البعض يتجه طرف

ج سده، و يختلف الماموث عن الفيل الحال  بشعره الط وي ل الأسود اللون ال ذي ي ك سو 

 و 
 
  كثيف  هذا الشعر الطويل منو ينمو الأرض،  إل الذي قد يصل أحيانا

خلال فراء بتن

  المناطق  يساعد الحيوان على
ن
تحمل درجات الحرارة شديدة الانخفاض حيث يعيش ف

ن الماموث بوجود ح دب ة ضخ م ة و القطبية    شمال الكرة الأرضية. كما يتمي 
ن
المتجمدة ف

ن بعكس الفيل الحال  أ إلخلف رقبته، إضافة  تي   .ن أذنيه صغي 

  المناطق الجليدية المتجمدة، لذا  ة فريدة علىتمتلك حيوانات الماموث قدر و 
ن
الحياة ف

  مناطق مختلفة من العالم، خاصة خلال العصر و فقد استطاع أن يعيش 
ن
يتجول ف

  مناطق و الجليدي حيث كان الجليد يكس
ن
جميع أنحاء الأرض، مما يفش سبب انتشاره ف

  الشمال.  ةجنوبية بعيد
ن
 اختلف شكل او عن المراكز المتجمدة ف

 
للمناطق  لماموث تبعا

يا الجليدية    صحاري سيي 
ن
  عاش فيها، فأقدم أنواع الماموث الذي عاش ف

المختلفة الت 

 ، ن ن السني  ت صفاتهم خاصة من  إلعندما انتقل بعض أفراده و منذ ملايي  شمال أمريكا تغي 
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النوع الأخي  الماموث  علىأطلق العلماء و ناحية الحجم الذي ازداد بشكل ملحوظ. 

، ا  .المكسيكو وسط أمريكا  إلوصل هذا النوع و لكولومت  

  و 
ي أن يعيش حت  عصر قريب بعكس الأنواع الأخرى الت  قد استطاع الماموث السيبي 

  ف رنسا 
ن
ا و وجدت ف   ظلت حية طوال العصر الجليدي فقط، ثم و أمريكا و انجلي 

الت 

  الارتفاع منذ ما يقرب من 
ن
تطورت و أربعة آلاف عام. انقرضت عندما بدأت الحرارة ف

   و تركت فرائها الثقيل و بعض أنواع الماموث مع انتهاء العصر الجليدي، 
بعض الخواص الت 

  الجليد، 
ن
الفيل العادي الذي  إلتضاءل حجمها حت  وصلت و كانت تناسب الحياة ف

  بالماموث فلم تكن جيدة، إذ اعتي  الإنسان أن صيد 
نعرفه اليوم. أما علاقة الإنسان البداثر

  صراع البقاء
ن
 .حيوان الماموث وسيلته لإثبات وجوده ف

، كما و    نهاية القرن الثامن عش 
ن
قد اكتشف العلماء أول هيكل عظم  كامل للماموث ف

مغطاة بالشعر بعد أن و بعض أجسام الماموث سليمة  استطاع العلماء الحصول على

ن أجسام الماموث أفش العلماء ذلك بو ألف عام تحت الجليد.  23ظلت مدفونة طوال 

  الجليد خلال العصر الجليدي، فلا يستطيعون الإفلات منه 
ن
الضخمة كانت تغوص ف

 يموتون داخله مما حفظ أجسادهم. و 

ن يعتقد العلماء أن بقايا "الو    عير عليها تعود إل ما بي 
 ألف عام.  300و  200ماموث" الت 

التكنولوجيا التابع لجامعة كينك  بغرب اليابان بعينات من و يحتفظ مركز "غيفو" للعلوم و 

ن المسال، و الجلد و نخاع العظام،  وجي    النيي 
ن
ينوي العلماء التأكد من و العضلات مجمدة ف

بعد التأكد من و "ماموث" عن طريق إجراء الفحوص الوراثية. أن تلك العينات مأخوذة من 

م العلماء استخدام بويضات من أنتر فيل  ن   الفريد للحامض النووي، يعي 
كيب الوراثر الي 

جراء بعض إقد شجع هذا الأمر العلماء على و  ."حال  لاستكمال عملية استنساخ "الماموث

  و التجارب على الماموث 
 دراسة الغذاء الذي بق 

 
لكن التجارب و داخل أمعاؤه.   محفوظا

 
 
  أخذت طريقا

 
  جديدا

 
يابانيون بدء التجارب حول و عندما أعلن علماء روس  أكير تطورا

  شمال روسيا و استنساخ "الماموث" من سيقان سليمة 
ن
شعر كثيف اكتشفوهما له ف

  "دي ان ايه"  وفرت هذه الأجزاء لهم القدرة علىو 
يط الوراثر  استخراج الش 

 
بعد أن  سليما

 
 
  الحصول عليه سليما

ن
 . فشلت المحاولات السابقة ف

 استنساخ الحيوانات المنقرضة... حديقة ما قبل التاري    خ

حت  الآن قد و الجدير بالذكر أن كل عمليات الاستنساخ الناجحة منذ استنساخ دوللى  

طاقة  و كيميائية وضعها داخل بيضة خالية ثم استخدام مواد  و تمت عن طريق نزع النواة 

قد ظل الاستنساخ يجري على خلايا كائنات حية يتم نقل و كهربائية لحفزها على التكاثر. 

عادة ما تتوال و  .يضات كائنات تستقبل تلك الخلاياو الحامض النووي منها إل ب

  العلمية الحديثة  الاكتشافات
قد تتحقق النبوءات العلمية و تغي  مفهومنا للأشياء،  الت 
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  الراسخة 
التطور إل كائن كامل إذا و التمايز و تؤكد على قدرة الخلايا الحية على التجدد  الت 

  حفظت 
ن
  علماء يابانيون  نجحو ظروف مناسبة.  ف

ن
إجراء عملية استنساخ من أجساد  ف

ان ظلت مجمدة لمدة  اء قبل ذلك يعتقدون أو عاما كاملة.  16فير ن استخدام كان الخي 

 
 
  كوث   و  .لأن الثلج يتلف الحمض النووي خلايا مجمدة لن يكون ممكنا

ن
قال علماء ف

  استخدمت تطرح امكانية 
عادة خلق كائنات منقرضة من الثدييات إباليابان إن التقنية الت 

 من البقايا المتجمدة لها.  

ر و  بعد أن نجحوا  .بفعل الثلجقد توصل العلماء اليابانيون إل أن الخلايا المجمدة لن تتصرن

 
 
  إجراء عمليات استنساخ باستخدام خلايا المخ المأخوذة من جسد فأر ظل محفوظا

ن
   ف

ن
ف

  وتحت الصفر.  20درجة حرارة 
ن
أعلن معهد "جيفو" العلم  أنه استنسخ  2009يناير ف

 من السلالة رفيعة من الأبقار من خلايا ثور 
 
بالتعاون مع جامعة كينك  اليابانية ثورا

. وذكرت هيئة الإذاعة  16نفق قبل و غ -وياسوفوك
 
  أن المعهد و عاما

التلفزيون الياباثن

  مؤتمر و 
ن
  عملية الاستنساخ كشفا ف

ن
  عن الثور الأسود الجامعة اللذان تعاونا ف

ن
صحاف

،  13الذي يبلغ من العمر 
 
.   300ويزن نحو شهرا

 
قال الباحثون أنه شبيه ثور و كيلوغراما

ان اليابانية. و "ياسوفوك ن الثي  ح و غو" الذي يعتقد أنه سلف جنس "هيدا" الأشهر بي  سر 

  
ن
ن لاستنساخ الثور ف  . 2007نوفمي  العلماء أنهم استخدموا خلايا مجمدة من الخصيتي 

  جامعة كينك  كازوهي  و 
ن
ن أن الخلايا الأساسية لم تحفظ و قال الأستاذ ف سايك  للصحافيي 

  ظروف مثالية، 
ن
. و ف

 
  أن استنساخ حيوان الماموث لن يكون صعبا

أن نجاح التجربة يعتن

  ترأس فريق البحث أن هذه الحالة ه  أول عملية و 
  الت 

ا إيراتاثن  عن أكي 
ً
أفادت الهيئة نقلا

استنساخ لخلايا حية من خلايا مجمدة من دون علاج مناسب قبل أرب  ع سنوات على 

 تأسيس تقنيات الاستنساخ الحديثة. 

ز أسئلة هامة مثل: هل من السهل و  مثل هذه الحيوانات المنقرضة؟  استنساخهنا تي 

منذ  انقرضوا أبناء عمومتنا من رجال الجليد النياندرتاليون الذين  استنساخهل يمكن و أ

، 30,000 حوال  
ً
الخاص  الجينومساق لسلسلة و تجرى الأبحاث على قدم  الذيو  سنة

يؤكد العلماء بالإجماع على أن  قريب؟  ... المتوقع أن يماط اللثام عنها عما و بهم أيضا، 

  إلا خطوات للأمام  ه   ما الإنجازات الحديثة 
ن
الكلفة  غال  و صعب و طريق طويل مرهق  ف

بعد سلسلة و حيوان كامل منقرض بناء على معلومات الجينوم الخاص به،  لاستنساخ

  المورّثِات 
"، نائب مدير المركزِ و تحتوي  ها بقاياه العضوية،  الت  ن م  أوسي  كتور "جي 

ّ
ول الد

ُ
يَق

ال  
 جزء كبي   يحمض النوو لل  الأسي 

 
يد: "لدينا حاليا

َ
  جامعةِ أديل

ن
"دي إن أيه" العتيق ف

   ماموث به عدد كبي  مِنن جينوم الفقط م
ن
ة و هو الرموزِ، الأخطاء ف

َ
إعادة ما يشبه مُحَاوَل

ن بالمائة فقط مِنْ الأجزاء المكونة لها مع العلم أن بعض هذه الأجزاء غي   بْناء سيارة ب ثماني 

 ".صالح للعمل
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بالرغم من أن هناك بعض القضايا التقنية الرئيسية مازالت لم تحل حت  الآن، فالحقيقة و 

  أننا نتحرك 
ن
ى كانت أن ال  "دي و خطوات سريعة نح ف تحقيق هذا الحلم. أحد الموانع الكي 

 
 
ة جدا  إل قطع صغي 

 
  كانت و  إن أيه" العتيق يكون عادة متقطعا

ن
السابق مستحيلة  ف

أنتج جيل جديد من آلات ترجمة الجينوم يمكنها أن تتعامل  العلم  ور التحليل، لكن التط

  العقبة الأخرى و . النوويمع هذه الأجزاء الضئيلة من الحمض 
كانت تواجه العلماء   الت 

الحية  للكائناتالمتحللة بالأحماض النووية  الميتةتلوث عينات الكائنات  ه  قبل ذلك 

يا، لكن حل هذه المعضلة يتمثل بأخذ العينات من بشكل خاص البكتي  و الدقيقة الأخرى، 

  بالفعل  ما تمو هو الشعر بدلا من العظم، 
ن
ة.  ف  البحوث الأخي 

"  تطبيقيةمن ناحية عملية و  كتور "شوسي 
ّ
  فمنهج الد

جينوم  استعماليعتمد على  البحتر

. و هو حيوان قريب من الماموث   
تقنيات هندسة  استعمالعن طريق و الفيل الأفريق 

  جينات يتم دمج الجينوم المكتشف حديثا مع جينوم الفيل 
، ثم يتم زرع هذا الأفريق 

  التتابع 
ن يتم غرسه  الجيتن   داخل جني 

ن
تسفر عنه  ما سوفيرى العلماء و رحم أنتر فيل  ف

الوجود من خلال حقن  إلهذه التجربة. كما من المقرر أن تجرى تجربة لإعادة جد الفيل 

ن الصغي  للماموث المخلق، ليكون ه الأم و فيل مماثل من الناحية الجينية للماموث بالجني 

  ستنجب الماموث الجديد. 
 الت 

 

 حديقة ما قبل التاري    خ
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 إيقاظ الكائنات الهاجعة

  بدأت لمحاولة إيقاظ كائنات ما قبل التاري    خ تلك المحاولة  من أكي  و 
الخطوات الت 

  عام 
ن
  كاليفورنيا، ف

ن
  جامعة بوليتكنيك ف

ن
  قام بها باحثون ف

، عندما 1995الناجحة الت 

 .   العني 
ن
يا من أحشاء نحلة محتجزة ف قد قدر عمر النحلة و استطاعوا إحياء بذور بكتي 

مليون  230الديناصورات المعروفة فتعود إل  أقدمأما  مليون سنة، 30إل  25بحوال  

   ىثم تلى  تلك المحاولة محاولة أخر سنة. 
ناجحة قام بها باحثون أمريكيون من جامعت 

  عام  تكساس،و بنسلفانيا 
ن
يا عاشت قبل الديناصورات 2001ف نجت من و ، لإيقاظ بكتي 

مليون سنة داخل  250عة طيلة كارثة انقراض على الكرة الأرضية بعد أن ظلت هاج  أكي  

يا سيساعد  أن التكوينتشي  فحوص ال "دي. ان. ايه" إل و بلورة ملح.    لهذه البكتي 
الوراثر

يا  قد أعاد علماء و  .قريباتها المعاصرةو علماء البيولوجيا على ضبط الساعة التطورية للبكتي 

  "جينسفيل" تركيب مورثة تنتم  
ن
  جامعة فلوريدا ف

ن
ة عاش  إلآخرون ف نوع من الخمي 

 .مليون سنة 70قرب الديناصور "ريكس" قبل 

لاستنساخ  "الماموث" ليست المحاولة الأول استنساخأن محاولة  جدير بالذكر و 

لأول مرة، من استنساخ حيوان الجور و الحيوانات المنقرضة، فقد تمكن العلماء، 

 
 
  المنقرض الذي يشبه ثورا

 
  وحشيا

 
  جبليا

 
  مناطق الهند يعيش  ضخما

ن
بورما من خلال و ف

عن طريق استخدام خلية واحدة  تم الاستنساخو رحم حيوان آخر. و استخدام بويضات 

جعلها تنشطر و استطاع العلماء تنشيط الخلية و أخذت من جلد جثة أحد حيوانات الجور 

  بويضة بقرة سحبت منها مورثاتها، ثم نقلت بعد ذلك إل رحم بقرة أخ
ن
رى. كما متكاثرة ف

  ماي
ن
اليون ف  2002وأعلن علماء أسي 

 
   م انهم حققوا تقدما

 
ا   جهود استنساخ نمر  كبي 

ن
ف

 
 
يمتاز بوجود و  يشبه الكلبو باسم )ثايلاساين(  تسمانيا المنقرض، الذي يعرف علميا

اليا  كان يعيشو خطوط على جلده،    عموم أرجاء اسي 
ن
جزيرة بابوا غينيا الجديدة إلا أنه و ف

اليا  اختقن    عام من اسي 
ن إل ألقن ن مائتي    جزيرة تسمانيا. و بي 

ن
  ف

 بق 

من استنساخ بعض جينات الحيوان باستخدام خلايا الحمض النووي  تمكن العلماءو 

  أحد المتاحف. و المستخرجة من ذكر 
ن
ن ف ين محفوظي  أعرب الباحثون عن و أنتر صغي 

  
ن
  غضون عش  سنوات ف

ن
  استنساخ نمر تسمانيا ف

ن
حال تمكنهم من استنساخ   أملهم ف

ة من جميع جينات الحيوان    سلسلة جينية مطابقة لسلسلة و كميات كبي 
ن
وضعها ف

  تاري    خ عمليات  يعد هذا و  .الحيوان المنقرض
ن
البحث الأخي  من أهم الإنجازات العلمية ف

 الاستنساخ القصي  لأن العلماء نجحوا هذه المرة باستنساخ حمض نووي منقرض. 
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 لجوراسيةالدجاجة ا

ن بإيقاظ الديناصورات على أعتمد    الذي قامت  بعض العلماء المهتمي 
نفس المفهوم التقتن

  مجال  لكن بعد و علية فكرة سلسة أفلام "جوراسيك بارك"، 
ن
التقدم العلم  الحديث ف

كميات كافية من جزيئات   علىالجينوم فقد صرف النظر عن هذه الفكرة لصعوبة الحصول 

 مليون سنة.  65ال "دي. ان. ايه" الصالحة للاستخدام بعد أن تجاوز عمرها 

  سلوك طريق جديد لتحقيق هذا الحلم.  لهذا فكر و 
ن
نجح فريق تابع لجامعة  و العلماء ف

  أجنة الدجاج، 
ن
  تنمية أسنان ف

ن
  "لوس انجليس" ف

ن
ه  مزية فقدها و كاليفورنيا الجنوبية ف

  تلت انقراض الديناصورات.  60ال  اد الطيور خلال أجد
  الحقبة الت 

ن
مليون سنة الماضية ف

محاولة تحويل الدجاج لديناصورات عن طريق العودة إل  علىالبحوث  تعتمد تلكو 

عكس عملية و الهدف من هذه التجارب هو الوراء، عندما كانت الطيور ديناصورات. 

الأقرب الممكن و يكون الفرخ الخارج من تفقيس البيضة ههندسة ال "دي. ان. ايه" بحيث 

.  إل  
 الديناصور الحقيق 

وع "الدجاجة و رغم أن الفكرة تبدو  كفيلم آخر من أفلام الخيال العلم  إلا أن مش 

ة،  انطلقالجوراسية" قد  الأول ه  إعادة رسم الأطلس  كانت الخطوةو بالفعل بثقة كبي 

  الذي فقد 
  البداثر

. الوراثر ن ن السني     يعتقد الكثي  و عي  ملايي 
ن
من العلماء أن التقدم ف

سنة  100إل  60تقنيات الهندسة الوراثية ستجعل مثل هذه الخطوة ممكنة خلال ال  

 المقبلة. 

 هذه فكرة جيدة!  التاري    خ... هلإيقاظ كائنات ما قبل 

  لكن هل إعادة هذا النوع من الكائنات المنقرضة 
  أتمت دورتها الطبيعية  الت 

ن
الحياة فكرة  ف

  علم درجة الحرارة المنخفضة 
ن
"، الخبي  ف حفظ و جيدة؟ " يجيب الدكتور "باري فولي 

  كوليدج" بلندن على هذا السؤال بقوله: "
ست    جامعة "يونفي 

ن
هل يمكننا أن الأنسجة ف

سيكون غي  قابل  نلعب مباريات كأس العالم القادم على القمر، نعم، لكن المال المطلوب

ن على حفظ الحيوانات الموجودة لدينا يضيف: "و  "،للتصديق كي 
أنه من الأفضل الي 

 
 
 ."حاليا

  يوافقه و 
ن
"، من متحف التأري    خ الطبيع   الرأي ف  ه   ما قال: " الذيالأستاذ "أدريان ليسي 

  بيئته الطبيعية  اختفتالغاية من هذا العمل؟ نحن نعيد خلق حيوان 
يعيش فيها. أنه  الت 

ه ألعاب، أ ن   متين
ن
  إذا ما تم وضع هذا الحيوان ف

 
  بوضعه و تصرف يشتبه بأنه غي  أخلاف

ن
 ف

 ..
ً
من ناحية المصادر فهناك العديد من الحيوانات و مكان أسوأ من ذلك كالمختي  مثلا

  و  الانقراضالحالية القريبة من 
 و  ."تحتاج لمحاولة حفظها أولا  الت 

ّ
إعادة  يعتقد ليسي  بأن

 
 
مثل حيوان "كواجا" قريب الحمار  واقعية،سيكون أكير  الحيوانات المنقرضة حديثا
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  أ
  السنوات و الوحش 

ن
، فكلاهما أبادهم الإنسان ف  

يجب و ، ال مئة الماضيةالنمر التسماثن

 من جديد.  استنساخهما لهما عن طريق إعادة  الاعتبار عليه رد 

 الحلم بات وشيك التحقيق

ة عالم من الخيال بات وشيك التحقيق لأن إصرار العلماء على  لقد فتحت البحوث الأخي 

  
   المضن

ن
  نهمهم لرؤية الحيوانات و هذا الطريق الوعر،  ف

  عاشت  الت 
ن
القرون السحيقة لا  ف

  قد نجح العلماء و يمنعه قانون، و يمكن أن يوقفه رادع أ
ن
يا قطبية يتجاوز  استنبات ف بكتي 

 بعد أن عادت للحياة عمرها الثمان
 
ن عاما ن شعرت بالدفء( مع تمتعها  و النمو ية ملايي  )حي 

العلماء يتساءلون ال أي  تمثل هذه الاكتشافات جعلو بكامل شفرتها الوراثية العتيقة، 

إل أي عمر يمكن أن تظل المورثات سليمة و حد يمكن تصبي  الحياة، تحت درجة الصفر، 

 قابلة للاستنساخ مجددا!؟و 

  إمكانية استنساخ 
ن عام( يعتن الحقيقة أن استخراج الشفرة الوراثية )بعد ثمانية ملايي 

  فيلم 
ن
  حال سلامة شفراتها الوراثية المستخرجة كما رأينا ف

ن
المخلوقات المنقرضة ف

  حال العثور على ما 
ن
  إمكانية استعادة أي مخلوق منقرض ف

الحديقة الجوراسية، كما يعتن

  
  من حمضه الوراثر

هذه الفكرة تستقطب اليوم )رغم الجانب الخيال  فيها( و  النشط.  يكقن

  جامعات 
ن
  للأحياء مثلا يحاول و جهود العلماء ف

ة حول العالم؛ فمتحف سيدثن دول كثي 

  المنقرض 
ة بسيطة وزعت وكالات و منذ التسعينيات استنساخ النمر التاسماثن قبل في 

 
 
  ال الأنباء صورا

ن
ن تم استنساخهما ف ازيل من لبقرتي  حد الأنواع المنقرضة )حديثا( أطلق أي 

ا" و"بوراعليهما اسما "   الهند فيحاول العلماء استعادة "بوتي 
ن
  ".. أما ف

" من الفهد الإيراثن

  الهند 
ن
  ماتزال متداولة ف

  عظامه )الت 
ن
خلال استخلاص الأحماض الوراثية الموجودة ف

 إيران لأغراض طبية مختلفة. و 

  وعلى ما  
 
  يبدوا أن ما كان يوما

 
  حلما

ً
قد تقدم اليوم خطوة عملاقة  مستحيلا

من المتوقع أن تستخدم التكنولوجيا الوراثية الجديدة، لإعادة و تحوله إل حقيقة، و نح

العلماء ببعض  لهذا يحتفظو الحياة إل أنواع منقرضة من الحيوانات النافقة الأخرى. 

  بعض الكائنا الخلايا منو الأنسجة 
ت المنقرضة لاستنساخها من جديد بعد التطور التقتن

 
 
  التاري    خ الحديث. فهل يتحقق الحلم قريبا

ن
   المرتقب لبناء أغرب حديقة حيوان ف

ن
العام  ف

ر ماذا و الجديد..    عنه الأيام القادمة  ستنت 
ن
 إنا معكم لمنتظرون! و المستقبل القريب  ف
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 الإنتهاءجينوم رجل الجليد النيدرتال أوشك على 

 

 

 

 

 المنقرضو طائر الدود                         

 

 الماموث .. على أعتاب العودة للحياة

      

 إل الحياة!  
ن
 هل يعود الماموث الصوف

 

 

 

 

 

 من يوقظ الماموث؟

http://www.abc.net.au/reslib/200808/r279921_1186926.jpg


 

 

13 

 

 

 

 

 

 

 

 

يا من عمل فريق البحث،   سهول سيبي 
ن
  الجليد ف

ن
تظهر  سهل استخراج هياكل متجمدة ف

يا  الصورة صغي  الماموث الذي يبلغ اربعة شهور    منطقة سيي 
ن
وتم العثور عليه ف

  التاري    خ لجثة حيوان 
ن
المتجمده بفعل ذوبان الجليد ويعد هذا الاكتشاف الاهم ف

 الماموث حت  الان، وتم نقله ال جامعة ميتشيغن الامريكية
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حة لإعادة الماموث إل الحياة!   الطريقة المقي 
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