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 : عبد الحكيم محمود  اللقاء أجرى 

 

وفيسور أبو بكر سالم باحاج ات المناخية وأستاذ الهندسة الكهربائية بجامعة ساوث البر ون بالمملكة هامبت عالم الطاقة والتغبر

ي مجال الطاقة المستدامة بجامعة ساوث، المتحدة
 
ي ه ومؤسس برنامج البحث العلمي ف

 
يطانية ف  امبتون الرائدة بير  الجامعات البر

  25هذا المجال منذ 
 
 . عاما

وفسور أبوبكر باحاج يعمل    ات المناخية بجامعة البر  لشعبة الطاقة والتغبر
ً
 رئيسا

ً
حاليا

ي الطاقة هامبتون ساوث
 
ي سميت باسم )مجموعة البحث ف

 للمجموعات البحثية الت 
ً
، ورئيسا

ي مجالس العديد من الهيئات المانحة للأبحاث، بما وهو أيضا  المستدامة(. 
 
عضو ومراجع ف

ي الهندسة والعلوم التطبيقية والمؤسسة الكندية للإبداع والتعليم فيها مجلس البح
 
ث ف

اتيجيات البحث لدول الكومونويلث وقسم الأبحاث الإبداعية  ي إيرلندا ومجلس اسب 
 
العالي ف

ي أمريكا والمؤسسة النيوزلندية لعلوم البحث والتقنية وكذلك 
 
ة الزراعية ف وعات الصغبر للمشر

ي 
 
 مجال ااقة المحيطات. وقد تم تعينن  كببر المسششارين لبلدية الوكالة الدولية للطاقة ف

ي بريطانيا بالإضافة لعمل .  ساوث
 
 هامبتون ف

وفسور باحاج يحتل و  ي مجال الهندسة المدنية والبنئية حيث صنفت البر
 
ي ف

ي سلم العمل البحت 
 
من أبحاث   %80مرتبة مرموقة ف

 . "لياممتازة دو " أو  "رائدة عالميا"م كأبحاث 2008عام 

فسور  ي عدد من بلدان العالم، با للبر
 
حاج العديد من الزمالات مع مؤسسات علمية وبحثية عالمية مرموقة، ومشاري    ع وبرامج علمية ف

ي جامعة شيان للهندسة المعمارية والتكنولوجيا )
 
ي الصير  (، XAUATفهو أستاذ زائر ف

 
وم  . 2017 منذ  ف ي مختبر أنجسب 

 
وزمالة ف

ي أوبسالا، 
 
ي وجامعة الهندسة ف

 
 . (2015-2011السويد )ف

ي  وهو كذلك
 
ي جامعة الملك عبد العزيز،  عدد من البلدان منها  أستاذ زائر لأبحاث الطاقة ف

 
 منذ  ةالمملكة العربية السعوديبجدة ف

2014 . 

ي عام 
 
وفيسور ب2012ف   أول تعيير  من ويُعتقد أن -هامبتون  لعلميير  لمجلس مدينة ساوثاج كببر المسششارين ااح، تم تعيير  البر

ي المملكة المتحدة
 
ي المملكة المتحدة كواحد من أفضل ، كما نوع  ف

 
ي المملكة المتحدة 100اختاره مجلس العلوم ف

 
 عالم ممارس ف

ي العام 
 
 . 2014وذلك ف

ي السطور التالية 
 
ة تعرف على بعض من ملامح التجربة نف فسور أبوبكر سالم والمسير  . حاجباالعلمية للير

 

 هامتون؟ جامعة ساوث إلن تعطينا صورة موجزة عن رحلتكم العلمية أهل يمكن  

ي بداية حديثنا 
 
ي ، حيث أن هذا سؤال جدير بالاهتمام ف

ي قريت 
 
ي تعلم المزيد عن العالم بدأت مبكرا عندما كنت افلا ف

 
ي ف

ي رغبت 
 
 ف

موت   بجنوب اليمن. محافظة حض 

اته  حول تجربته العلمية واستفادة المنطقة العربية من خير

وفيسور أبوبكر باحاجا ي لقاء خاص لير
 
 ف
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ي وقد 
ي كنت أجعلتت 

ايدة الت  ي الفضولية المب  
ي لها أسأسئلت  ي المدرسة أو  لأبر

 
ي ف

ومن تلك الأسئلة  ،أكب  حرصا على تعلم المزيد ساتذب 

ي و 
ي كانت تشغلت 

ي   : على سبيل المثالالت 
 
ب من تحت الأرض ف ي مياه الشر

كيف يعمل الراديو؟ لماذا نحتاج إل بطاريات؟ لماذا تأب 

ي السماء؟ كيف الببر العميق المجاور لن
 
ا؟ لماذا يحدث فيضان حولنا رغم عدم هطول الأمطار؟ لماذا تحدث ظاهرة الشهب ف

ها من الأسئلة الكثبر  ... يحدث الليل والنهار؟ ي حت  أكملت وغبر
ي لازمتت 

ي كانت حافزا ودافعا لي لمزيد من التعلم والدراسة الت 
، والت 

ي مدينة عدن عاصمة جنوب اليمن
 
يةحينها  الدراسة الثانوية ف ي مدارس تدرس باللغة الإنجلبر 

 
ي الدراسة الابتدائية ف

 
 ، حيث التحقت ف

 
ُ
 . عرف باسم مدارس البادريوهي مدارس ت

ي عدن وهو معهد كان يمنح الخريجير  شهادة الثقافة العامةبعد اكمالي لمرحلة الثانوية 
 
ي ف

ي المعهد الفت 
 
 British General ف

Culture Certificate (GCE) ي عدن حينها أي جامعة من الجامعات،، كنت ا
 
وبالتالي   امح للدراسة الجامعية، ولكن لم تكن ف

ي المملكة المتحدةقد و  ،كان لابد من السفر إل خارج اليمن للدراسة الجامعية
 
ي كن، قع اختياري على الدراسة ف

ت من لاسيما وأب 

ي للد
ي تؤهلت 

ي ولدي شهادة الثقافة العامة، الت 
ي المعهد الفت  ي المملكة المتحدة. خريجر

 
 راسة ف

ي لندن لعامير  متتاليير  وانتهت بانتقالي إل جامعة ساوث  
 
ي البداية بدأت بالدراسة ف

 
ي جنوب المملك ف

 
وذلك  ةالمتحد ةهامبتون ف

ة مثل لندن بها الكثبر من عوامل الشششيت.  ي مدينة كببر
 
ي  لصعوبة الاستمرار ف

 
ي من الدراسة الجامعية ف

  ،جامعةلابعد انتهابر
ُ
رض ع

ي  ي نفس الدكتوراه العليا حت  دراسات الاكمال  علىي
 
ونيات وعلوم الحاسب. ف  هة الدكتورابعد حصولي على درجو  الجامعة بقسم الإلكب 

 
ُ
ي مجالات الفصل ةوظيف علىي  ترضع

 
ي تطبيقات المجالات الكهرومغناايسية العالية المستخدمة ف

 
مدة ل ها لت في، وقد عمباحث ف

ي سنوات ثمان
 
ي ف

ة كنت ، ولكنت  ي مجال علمي مناسب. أ هذه الفب 
 
ي العلمية ف

 بحث عن فرصة أخرى لإثبات ريادب 

ة لاحظت و    ي هذه الفب 
 
ي مجال الطاق ن  لا يوجد بحث علمي أف

 
ي الجامعة، وخاصة الطاقة المتجدد ةف

 
ار هذا وفر لي المسو  ة،ف

ات العلمية والهندسية بهدف تأسيس مجمو  ءالمناسب للبد  ي تطوير الخبر
 
ي الجامعة. ف

 
 عة بحثية ف

ي بداية الشسعيناته قمت بتأسيس مجموعة ابحاث الطاقة المستدامة بجامعة ساوث وقد 
 
 امبتون ف

(www.energy.soton.ac.uk ,SERG ي ي  . ( وأمنت لها التمويل الخارجر
 
ي مجال الخلايا الكهروضوئية ثم توسعنا ف

 
ي البداية ف

 
ف

ها بالإضافة إل أبحاث كفاءة الطاقة. مع الوقت ان أنظمة الطاقة المتجددة الأخرى، مثل الرياح والأمواج والمد والجزر  مت ضوغبر

ات المناخية ذات الصدارة على مستو   ى العالم. مجموعة أبحاث الطاقة المستدامة إل شعبة الطاقة والتغبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ات المناخية بجامعة ساوث1شكل  ي تقوم شعبة الطاقة والتغبر
 هامبتون بدراستها حاليا.  : الموضوعات البحثية الت 
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ي تركزت فيها دراساتكم ومشاريعكم  
ي السنوات لعلاماهي زمالاتكم ومشاركتكم العلمية مع الدول الأجنبية مثل الصير  الت 

 
مية ف

ة؟  الأخبر

، كينيا، أوغندا، الألدينا  ، فيشنام، والمملكتعاون مع العديد من الدول ومن ضمنها الصير  ها  ة،عوديالس ةالعربي ةردن، الفلبير  وغبر

نت  ي لا يمكن حضها حاليا. المزيد من التفاصيل موجودة على موقعنا على الانب 
 .  n.ac.ukwww.energy.sotoمن الت 

ي مع الصير  يدور حول المدن دوننا المباالصير  بلد مثبر للاهتمام والتحولات في  سريعة.  تع
اردهم؟ كيف كيف يستهلكون مو   -بر

هم على البنئة؟ وغبر ذلك.  ومن  ،خاصة أن الصير  بلد سري    ع الخطىو  ،بشدةجدا و هذا النوع من الأبحاث مهم و  يقللون من تأثبر

اوح بير  
ي يب 

ي إاار زمت 
 
ي بها يتعلق بالمدن ورؤية نتائج  ف

وع بحت   رب  ع وخمس سنوات. أالممكن إجراء مشر

ي استخدام الطاقة ولدينا حاليا تطلعات مع 
 
ي ف كبر  عملنا على أبحاث الطاقة والنقل ودراسات السلوك البشر

ي الصير  أيضا قمنا بب 
 
ف

كائنا الصننيير  حول هذه المواضيع. ا ي البحث سرر
 
ي الصير  والرائدة ف

 
ي إحدى الجامعات المرموقة ف

 
حمل أيضا درجة أستاذ زائر ف

ي مجال المدن الطاقة. 
 
 الذكية العلمي ف

ي مجال  
 
ي الخارج خاصة ف

 
ي استكمال دراساتهم العليا ف

 
ي الراغبير  ف ي العالم العربر

 
ما هي نصائحكم للطلاب والباحثير  الشباب ف

 تخصصكم؟

ي الشخص
ب  ي أن الشخص يحتاج إل أن يكون دؤوبا تعلمت من خبر

ية، أن على المرء أن يكون مصمم على تحقيق أهداف . هذا يعت 

بشأن دراسات  ليحقق نتائج عالية. ستقدم النتائج الجيدة دليلا على العمل الجاد والقدرات العالية، والذي سوف يؤدي بدوره لإقناع 

 جهات التمويل لدعم المنح للدراسة بالخارج. 

ي 
 
ا على إجازة وفرصة للدراسة لمدة عام واحد ف ، حت  حصلت أخبر ي

ي كنت مثابرا مع عائلت 
، لم يكن هذا الدعم متاحا، لكنت  ي

حالت 

ي نجحت! من المهم أيضا إدراك أن الحظ يلعب 
ي المملكة المتحدة، حيث التكلفة مرتفعة، والنقود قليلة. ثابرت وأعتقد أنت 

 
فقط ف

ي ر  أيضا دورا رئيسيا. 
 
، اأف ي ي أمر لا بد من  لجميع الطلاب الشباب. يمكن تلخيص الخطوات لتحقيق بي

لتعليم العالي أو التدريب المهت 

 :  ذلك كالتالي

 عليك الدراسة بجدية للحصول على النتائج العالية المطلوبة.  -١

 واختار المجال الذي يناسب قدرتك.  ،كن صادقا و حدد الموضوع الذي تريد دراست .  -٢

ي التمويل هو ا -٣
 
ي بلدك، أولا. سيكون أداؤك ف

 
ي هي إكمال درجة البكالوريوس ف

ي الخارج. لذا، نصيحت 
 
لعقبة الرئيسية أمام الدراسة ف

جك أعلى كلما كانت نتائ   على قرارك لاستكمال دراستك العليا سواء بالداخل أو بالخارج. ومن المؤكد أن ا مرحلة البكالوريوس مؤسرر 

ي الجامعات المرموقة قابلة 
 
ي الدراسة بالخارج والحصول على التمويل والمنح الدراسية ف

 
ي مرحلة البكالوريوس ستكون فرصتك ف

 
ف

 للتحقيق. 

ي الخارج، ليست مسألة سهلة. بالإضافة إل مشقة الابتعاد عن العائلة -٤
 
الأصدقاء، و  من المهم أيضا أن ندرك أن الدراسات العليا ف

ي اعلى الطالب 
 
ي يجب علي  تخطيها ف

ي محدد، لذلك من المهم أن تعمل بجد وتتعلم من أقرانإجتياز عقبات رئيسية والت 
 ك. اار زمت 

ي  -٥
 
ة واختبارات تحديد المستوى وما إل ذلك ف لا تنس أن  يمكن لك أن تتدرب على مستويات مختلفة من خلال الدورات القصبر

 ية. جرب قبل أن تبدأ! الجامعات الخارج
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ي العالم بشكل  
 
ي حل مشاكل الارتفاع لدرجة الحرارة ف

 
ي تقنيات الطاقة المتجددة أن تساهم ف

 
ة ف كيف يمكن للتطورات الأخبر

ي خاصة؟ ي العالم العربر
 
 عام وف

ي الخيارات المتاحة للت   
 
ي هذا السياق، حيث يبحث العديد من المهندسير  والعلماء ف

 
عاثات قليل من الانبهذا سؤال مهم جدا ف

تقوم أنظمة الطاقة الجديدة والمتجددة مثل ااقة الرياح، الطاقة الشمسية، الطاقة  وبالتالي التقليل من ارتفاع درجات الحرارة. 

ي 
 
المولدة من البحار )من الأمواج ومن المد والجزر(، والطاقة الجيوحرارية المستخرجة من باان الأرض، بلعب دور هام ورئيسي ف

ي قطاع توليد الطاقة الكهربائية بصورة مبدئية، وسوف يشبعها قطاعات تقل
 
 خرى. أيل الانبعاثات وخاصة ف

وقد قامت العديد من الدول بوضع أهداف خاصة لخفض الانبعاثات، وتنص معظم هذه الأهداف على التخلص من الانبعاثات  

ي الحقيقة، وضعت ال2050الحرارية )حياد الكربون( بحلول عام 
 
ي العام . ف

 
يعاتها ف ي تشر

 
قبل  2008مملكة المتحدة هذا الهدف ف

ات المناخية والحد من ارتفاع درجة الحرارة من  2015اتفاق باريس عام   درجة مئوية.  1.5حول التغبر

ي تحتوي على الك
يد والت  ي توليد الطاقة والتدفئة أو التبر

 
بون، والاعتماد ر وقف الاعتماد على مصادر الطاقة الأحفورية الملوثة للبنئة ف

ي بالغ الصغر 
ي استقرار درجة حرارة الكرة الأرضية. أنظمة الطاقة المتجددة لها أثر كربوب 

 
على الطاقة المتجددة أمر بالغ الأهمية ف

ات والإزالة(. وبغض النظر عن ذلك، فإن  بالإضافة لتقليل انبعاث وانبعاث حراري قليل )تنشأ بشكل رئيسي من عمليات التصنيع

ي تعمل إفإن  ،بون من توليد الطاقة الكهربائيةالكر 
يد من خلال تشغيل المضخات الحرارية الت  زالة الكربون من عمليات التدفئة والتبر

يدها وتسخينها من خلال شبكات تعتمد على هذه الأنظمة  ي يتم تبر
. ويمكن أن نتخيل أن المباب  ي صغبر

على كهرباء ذات أثر كربوب 

هرباء المولدة الك إلحويل أنظمة النقل لدينا، مثل السيارات والحافلات والقطارات والطائرات مستقبلا الجديدة. وبالمثل يمكن ت

.  ةالمتجدد ةمن الطاق  من خلال البطاريات أو الهيدروجير  الأخض 

ي مجال الصناعة سوف ي 
 
نفس المسار. كل هذه الجهود يجب أن تتم لتحقيق أهداف ومتطلبات  ذ خأتقليل الانبعاثات الكربونية ف

ات المناخية للمحافظة أو لتقليل درجة حرارة الكرة الأرضية عند درجة ونصف مئوية أو أقل.  2015اتفاقية باريس   للتغبر

ي ما زال يعتمد على الطاقة المولدة من الوقود الأحفوري. ومن المرجح أن يستمر ذ ل. لك خلال عقدين مقبلير  على الأقالعالم العربر

ي مض ةوالمهم ةومع ذلك، يوجد العديد من المشاري    ع الكببر 
 
، وخاصة توليد الطاقة الكهربائية من الطاقة الشمسية، كما هو الحال ف

ها. ومع ذلك هناك حاجة لششي    ع هذا التقدم  قيق أهداف لتحوالمغرب والمملكة العربية السعودية والإمارات العربية المتحدة، وغبر

ي تدعم هذه الأهداف بالتمويل 
يعات الملزمة الت  خفض الانبعاثات الحرارية. ودفع هذا الشسارع يجب أن يكون من خلال سن الششر

 والحوافز. 

وعات الضخمة والاستفادة  ،يضا أ تفتقد المنطقة العربية إل قدرات التصنيع والتجميع على المستوى المحلىي للوفاء بهذه المشر

اد التكنولوجيا والمعرفة الفنية من الخارج. من وجهة نظري، هذا لن  منها.  ولسوء الحظ يتم دعم هذه المشاري    ع من خلال استبر

 يوفر التعلم والمعرفة الفنية للمنطقة بحيث يمكنها الاعتماد على نفسها والتقدم والمنافسة وخلق الوظائف ودعم الاقتصاد. 

الطاقة  ي من هذه الأنواع منأن تحدد أالتوج  الشي    ع عالميا نحو الطاقة المتجددة، عليها لكي تستفيد المنطقة العربية من هذا 

المتجددة الذي يمكن تبني  بسهولة ليسمح بنشوء ابتكارات جديدة على مستوى المنطقة. ونظرا لأن تقنية توليد الطاقة من الشمس 

، والرياح على الأرض أصبحت ناضجة ومتقدمة جدا، فإن  من المنط ي على الشاطر
ي تكنولوجيا توليد الطاقة من الرياح الت 

ي تبت 
ق 

 مما يسمح بمجال أكبر للإبداع. قمنا مؤخرا بنشر أفكار جديدة عن تحويل ااقة الرياح إل ااقة كهربائية أحيث انها 
ً
قل نضوجا

ي الشكل رقم )
 
ي تتوفر بها حول منطقة الجزيرة العربية، كما يتضح ف

(.  وعلى عكس تقنية الخلايا الشمسية، 2والمصادر الجيدة الت 

لا يعتمد تحويل ااقة الرياح الشاائية على الإشعاع الشمسي بل هي متاحة اوال اليوم. ااقة الرياح الشاائية توفر الفرصة الأفضل 

ي إنشاء قطاع جديد 
 
ي توليد الطاقة الكهربائية النظيفة على نطاق واسع، ولكن أيضا سشساهم ف

 
ي  للمنطقة ليس فقط ف

 
ي ف

 
 الصناعة ف

صور أن ن نتأالمنطقة لأنها أقل تقدما ونضوجا من الوسائل الأخرى لتوليد الطاقة مثل الطاقة الشمسية علاوة على ذلك، يمكن 

ب لمتولدة من الطاقة ا بواسطة التواجد على شاطر البحر سيمكن من تحلية مياه البحر لتغطية الكثبر من احتياجات مياه الشر

 الرياح. 
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(: خريطة تبير  المنااق القابلة لتوليد الطاقة باستخدام ااقة الرياح الشاائية، حول منطقة الجزيرة العربية. وتبير  هذه 2الشكل )

ي كل من المملكة العربية السعودية واليمن وعمان وقطر والبحرين والكويت. 
 
الصور العالية الوضوح إمكانية استغلال مصادر الطاقة ف

اكمة لتوليد الطاقة 1ر أن المنطقة غبر مناسبة والمنطقة الأكب  مناسبة والأعلى تمثل بالرقم وتبير  النشيجة صف . وتقدر السعة المب 

شيدية بحوالي 
 جيجاوات.  35بصورتها الب 

 

ي هذا  
 
ي التخفيف من العبء الحراري، فما هو الجديد ف

 
مع ارتفاع درجات الحرارة أصبح من المهم أن يساهم تخطيط المدن ف

 جال، وهل لديكم اهتمام وإسهام في ؟الم

ا سؤال مهم جدا، كما نعلم 
ً
ي المدن. وبالرغم من ذلك فهم مسؤولير  عن  %50ن أهذا أيض

 
من  %80من سكان العالم يقيمون ف

ي النمو خلال هذا القرن وما بعده. علاوة على  %70حجم الاستهلاك و
 
لك، ذمن الانبعاثات الكربونية. من المرجح أن تستمر مدننا ف

ن بحجمها، فهي تقدم أفضل الحلول الواعدة لحل مشاكل  فإن المدن هي المكان الذي توجد في  الابتكارات والقيادة عندما تقب 

ات المناخية والطاقة، حيث يستفاد من الإمكانيات والتمويل المتاح من اقتصادها الضخم.   التغبر

ي منطقة المملكة المتحدة وخارجها، نعمل مع المسؤولير  
 
ي المدن ليس فقط لحساب كمية الانبعاثات الحرارية  ف

 
عن اتخاذ القرار ف

ي المدينة )الشكل 
 
اهير  لتقليل تأثبر المدن على البنئة. 3ف  (، ولكن أيضا نقوم بدراسة الحالات وتقديم الحلول والبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اء )النظيفة من الانبعاثات الح ( 3شكل )  https://energy.soton.ac.uk/gccارية( ر متشبع أداء المدينة الخض 

https://energy.soton.ac.uk/gcc
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ي المدن تولد ااقتها الخاصة بها باستخدام أنظمة الخلايا الكهروضوئية، 
 
ي ف

ي القسم على دراسة كيف جعل المباب 
 
ي ف

يقوم عملنا البحت 

، وكيفية تحديد  ي
ي ال وشبكات الحرارة المحسنة لتوفبر التدفئة للمباب 

 
 مدن. المواقع الأمثل لمحطات شحن السيارات الكهربائية ف

كة مع بعض الدول العربية وأشغل فيها أستاذ كرسي  . وبالفعل لدينا حاليا مشاري    ع مشب  ي كل عملنا قابل للتحويل إل العالم العربر

ي المب   
ي المباب 

 
كة لدراسة استهلاك الطاقة ف ي هذه المشاري    ع المشب 

 
تخدام الطاقة لية وكيفية تقليل ذلك باسغبر متفرغ. ونخطط ف

. المولدة من نظام الخلايا الكهرو  ي
 ضوئية المثبتة على أسطح المباب 

 https://energy.soton.ac.uk   هذا الرابط:  مزيد من التفاصيل موجودة على

 

ي تلبية احتياجات  
 
 لمدن العربية المكتظة بالسكان وتخفف من حدة تلوثها؟اكيف يمكن للطاقة المتجددة أن تسهم ف

ي السؤالير  الثالث والرابع، ولكن بشكل عام. س
 
سؤال جابة عن هذا الحاول الإ أقمت بالإجابة أيضا على بعض أجزاء هذا السؤال ف

كبر  على مدن المنطقة العربية، حيث ا
. بالب 

ً
 لمناخ حار جدا، والعديد من مدنها عالية الراوبة أيضا

 : ي ي رأبي
 
، هذه هي أهم النقاط ف ي

 فيما يتعلق بالمباب 

ي لتكون أكب  كفاءة من بداية التصميم وأثناء مرحلة البناء.  -١
 يجب تشنيد المباب 

٢-  
ً
ي حاليا

ام الكتلة العزل الحراري الجيد، استخد - لعملية تجديد وتحسير  لتلائم البنئة المحيطة بها مثل يجب أن تخضع المباب 

ي مبت  لالحرارية المناسبة للعزل، اختيار اتجاه المبت  لتقليل الكسب الحراري لأشعة الشمس الساقطة على واجهات ا
 
. إذا أخذنا ف

ي ظل الظروف الجوية للمنطقة العربية قبل تكييف الهواء، فإن تاريخ
 
ي ف

ي الماض 
 
ا يقدم الكثبر من نالاعتبار كيف اعتدنا العيش ف

 للبنئة
ً
ة، واستخدموا قام أجدادنا ببناء الجدران السميك ،فعلى سبيل المثال . الأدلة على أن مبانننا قد تم بناؤها بشكل أفضل مناسبة

 . التهوية الطبيعية، وتدوير الهواء عن اريق البلكونات، وعملوا مصائد للرياح والممرات والساحات )وهذه تعتبر تهوية داخلية(

ي مبانننا الحالية والمستقبلية. 
 
 لذلك، من المهم التعلم من فنون العمارة القديمة لدينا وتطبيقها ف

يد  -٣ ي لتوليد الطاقة الشمسية، واستخدم تبر
ي مثل تركيب الخلايا الشمسية على أسطح المباب 

ي المباب 
 
استخدام التقنيات الحديثة ف

ي تسخير  المياه. العديد من الأرض من خلال المبادلات الحرارية واستخدام 
 
الطاقة الشمسية الحرارية بدلا من استخدام الكهرباء ف

يد باستخدام مياه البحر من خلال المبادلات الحرارية.  -مدننا العربية مدن ساحلية   لذلك فإن  من الممكن التبر

ي باستخدام المبادلات  -٤
يد لتكتلات من المباب  ولدة الحرارية المعززة بمصادر الطاقة الم من الممكن أيضا استخدام شبكات التبر

 من الأرض ومياه البحر. 

 : ي مجال النقل، أرى أننا بحاجة إل ما يلىي
 
 فيما يتعلق بتقليل الانبعاثات الكربونية ف

، وبأسعار معقولة ومناسبة لجميع سكان المدي -١ ي الصغبر
 ة. ننقل عام عالي الكفاءة مثل الحافلات والقطارات ذات الأثر الكربوب 

 حطات الشحن. متشجيع استخدام المركبات الكهربائية مع إنشاء البنية التحتية المناسبة ك -٢

ي السؤال الثالث، 
 
ي من أنظمة إمدادات الطاقة كما سبق ف

علاوة على ذلك، إذا قامت الدول العربية بالعمل معا على إزالة الأثر الكربوب 

بعاثات الحرارية والتلوث، والأهم من ذلك أنها ستولد الكثبر من الوظائف المطلوبة أعتقد أن الحلول المذكورة أعلاه ستقلل من الان

ي المدن إل جانب النمو الاقتصادي. 
 
 ف

، يجب أن تكون هناك  ي ي رأبي
 
ي معظم الحالات بسبب أنظمة النقل مثل السيارات والشاحنات. ف

 
فيما يتعلق بالتلوث الذي يحدث ف

عالية الانبعاثات كما هو الحال بالمملكة المتحدة. يمكن القيام بذلك من خلال المكافآت  لوائح صارمة للسيطرة على المركبات

وفرض العقوبات. ومع ذلك، وكما هو موضح أعلاه، فإن أفضل نهج هو توفبر وسائل النقل العام بالطاقة النظيفة من مصادر الطاقة 

https://energy.soton.ac.uk/
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 مالكي السيارات و 
. يجب تحفبر  الشاحنات الخاصة على استخدام المركبات الكهربائية مع توفبر المتجددة أو الهيدروجير  الأخض 

 البنية التحتية اللازمة لشحن السيارات. 

ي لمواجهة  
 
ي لمواجهة تغبر المناخ كاف هل ترى أن ما يتم من قرارات وإجراءات على مستوى العالم وعلى مستوى العالم العربر

 المشكلة؟

ات المناخية وقعت معظم دول العالم على اتفاق باريس للتغ ي بموجبها وضعت معظم دول العالم الأول ACCORD) 2015بر
(، والت 

، وبعض الدول قبل ذلك. ولكن يجب أن يكون هذا جهدا 2060أهدافا اموحة ودقيقة لخفض الانبعاثات إل الصفر بحلول العام 

ف بالحدود. من وجهة نظري، من المرجح أن تحقق معظم البلدان المتقدمة والصناعية هذه  ،عالميا  لأن الانبعاثات الحرارية لا تعب 

 الأهداف. 

بالنسبة للمنطقة العربية، بعض الأهداف المستهدفة للحد من ارتفاع درجة الحرارة ضعيفة للغاية وغبر قابلة للقياس. لهذا السبب، 

. ذلك لأن العديد من الدول العربية ليس من وجهة نظري، لن  ي
تكون الأهداف والجهود الحالية كافية لوقف وردع التغبر المناج 

لديها لوائح وخطط اسشثمار محلية كافية لتوفبر حلول لهذه الأزمة. أيضا سنتم تقليص التمويل اللازم تقليل الانبعاثات وذلك لدعم 

 الاقتصاد المنهار بسبب جائحة كورونا. 

، وكيف يمكن تقليلها من خلال اعتماد التدخلات التقنية هنا ي ي العالم العربر
 
ك حاجة إل منهج منظم لحساب الانبعاثات الكربونية ف

والسلوكية، وما هي التكاليف الاقتصادية المطلوبة. على الجانب الآخر، يجب إجراء تحليل المنفعة المرجو تحقيقها، خاصة فيما 

 حة، والتعليم، والنمو الاقتصادي، والخدمات المثلى، إلخ. يتعلق بجودة الحياة، والص

 

وفسور باحاج:   الصفحة الخاصة للير

 https://www.southampton.ac.uk/engineering/about/staff/bahaj.page 
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