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 روبرت غودارد رائد صناعة الصواري    خ الذي جعل عصر الفضاء ممكنا
 

محمدالغرب   الصغير   

  علم  
 صحف 

 

ء يمكن الدفع منه. لا يبدو أن   ي
ي فراغ، لأنه لا يوجد ش 

ودارد يمتلك حتى  غ يعلم الجميع أن الصاروخ لا يمكن أن ينتقل ف 

 ." المعرفة الأساسية بالمدرسة الثانوية 

ي قام بها    ز هكذا علقت صحيفة نيويورك تايم
لإطلاق غودارد  روبرت  ذات شتاء قبل مائة عام على إحدى التجارب التى

ي كان يسعى  الصواري    خ  
   بواسطتها والتى

 
أخبار    وسائل الإعلام والمجتمع العلمي   تاستقبل .  ما إلى القمر    إلى الوصول يوما

   ،بسخرية وازدراء   تجارب روبرت غوارد 
 
تمسك بنظرياته الثورية، بمقاييس ذلك الوقت، وهو ما مهد   لكن المهندس الفذ

 بعة عقود.  لبداية عصر الفضاء بعد ذلك بحوالىي أر 

 

ي مجال الصواري    خ الحديثة    غودارد  روبرت هتشينغز    يعتب  
رائدا ف 

   مؤسسو 
ا
   مجال

ا
ورسسبى   كامل ي 

ف  ولد  والهندسة.  العلوم    من 

Worcester     ي
من ماساتشوستس  ف  الخامس  ي 

 عام   أكتوبر   ف 

ي عام 1882
  1908. تخرج من معهد ورسسبى للفنون التطبيقية ف 

ياء من  دكتوراهعلى    وحصل ي الفب  
ي عام جامعة ورسيسبى التقنية    ف 

ف 

ي  .  1911
ي عامي  وحصل على الزمالة ف 

 1912جامعة برينستون ف 

ي جامعة كلارك، حيث أصبح   1913و  
ثم التحق بهيئة التدريس ف 

 
 
 .1919 عام  أستاذا

ي  
  ا متحمس  غودارد  أصبح    طفولته،بدافع من قراءة الخيال العلمي ف 

شاب  لفكرة عندما كان  الفضاء.   استكشاف 
 
عام    ا ي 
كتب    ، 1901ف 

الفضاء"،   "ملاحة  بعنوان  ة  قصب  فيها  ورقة  الحركة  برهن  ي أن 
ف 

مدافع،  )الفراغ(  الفضاء   عدة  بإطلاق  تحدث  أن  مرتبة  يمكن 

ي عام  والأصغر كقذيفة.  منها  بحيث يطلق الأكب   
، كتب  1907ف 

ا المقال إلى عدة  ورقة أخرى حول إمكانية استخدام المواد المشعة لدفع صاروخ عب  الفضاء بي   الكواكب. أرسل هذ

   .لكن الجميع رفضوه  مجلات،

.  القيام بعقل فضولىي بشأن    غودارد  كان لدى         من ذلك  رحلات الفضاء من خلال قراءة وكتابة قصص الخيال العلمي

ي قصةا جامعيا  بوصفه وهو لايزال طال
ة   ف  ي د م  نظام سكك حديدية بي   ل  ،للخيال العلمي   قصب 

بوسطن ونيويورك    ينتى

ي  تسب  عليها 
ي فراغ تحت تأثب  مجال كهرومغناطيسي وأتمت رحلتها ف 

 .دقائق  10القطارات ف 

يكتف    غودارد   لكن التخيل  لم  حياتهكر  بل    ،بمجرد  وهو طالب  بعض  تحقيق  ل  س  فأجرى  الواقع،  أرض  أفكاره على 

عليا   ي  دراسات 
ياء،ف  الصلب  لإطلاقاختبارات    الفب   بالوقود  تعمل  ة  وصواري    خ صغب  عام  .  ي 

النظرية    1912ف  طور 

اع  1915لم يحل عام  و الرياضية التفصيلية لدفع الصواري    خ.   ي اخبى
ي رصيده براءتى

كانت الأولى لصاروخ يستخدم    ،إلا وف 

ي  كما أثبت  .  الطوابق ائلا، والأخرى لصاروخ متعدد  وس   ا وقودا صلب
أن المحركات الصاروخية يمكن أن تنتج قوة دفع ف 

 الفراغ وبالتالىي تجعل رحلة الفضاء ممكنة.  
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العالمية   الحرب  ا غودارد  أصبح    الأولى،بعد 
 
ي ورسيسبى   أستاذ

ي كلية كلارك ف 
ياء ف  الدفع  حو    حيث    للفب   انتباهه إلى  ل 

السائل ي 
الأ   الصاروخ  ينباستخدام  والبب   الارتفاعات    حول بحثه    1919عام  نش   ف  .  كسجي    إلى  للوصول  طريقة 

ي تمكن أي جسم من الإفلات من جاذبية الأرض وهي  كما  القصوى.  
ا    11.2توصل إلى تحديد الشعة الدنيا التى كيلومبى 

ي الثانية
ي غياب  ف 

هذه    ت أصبحو ، أو نحو الأجرام السماوية الأخرى.  السحيق الفضاء  إلى    الاتجاه، و (مقاومة الهواء  )ف 

أن البش  يمكنهم الوصول إلى القمر دافع عن فكرة  "سرعة الهروب من الأرض". كما    القيمة معروفة فيما بعد باسم  

 .باستخدام هذه التقنيات

سخر البعض  فلأولئك الذين اعتقدوا أن رحلة الفضاء إما مستحيلة أو غب  عملية.    مفضلةأصبحت هذه الأفكار نكتة     

ي المهندس الشاب  من أفكار  
ي جعل    ف 

 من ذي قبلأكبر    بطبعه الخجول    غودارد  الصحافة الشعبية، مما تسبب ف 
ا
 . خجل

ي  
ف  قاسية بشكل خاص  تايمز  نيويورك  يناير    انتقاداتها،كانت صحيفة  ي 

ف  افتتاحية  فيها جهل   1920فكتبت  اتهمته 

ياء )قواني   نيوتن للحركة(    القواني   الأساسية للفب  
 
 إليه على أنه حالم لا صحة لأفكاره علميا

ا
ة . كما قارنت نظرياته  مشب 

ي جول 
ي قدمها الروات 

ن،بتلك التى ة إلى أن مثل هذا التأمل "مقبول بما فيه الكفاية بالنسبة له كرجل  فب  ،مشب   رومانسي

ه بسهولة عندما لكن لا يمك  "يصدر عن عالم وهو ليس كذلكن تفسب 

ي  ، فلم يوقف عمله  لكنه  ،إلى أن يصبح أكبر سرية وعزلة  غودارد  دفعت هذه الدعاية السلبية      
،    1926مارس    16ف 

ي بالقرب من أوبورن  
ين،    غودارد  ماساتشوستس، أطلق    ف  صاروخه الأول، وهو مركبة تعمل بالأكسجي   السائل والبب  

ي الجو    61ارتفعت  
ا ف  ي  مبى

 ورغم أن هذا الحدث  ثانية.    2.5ف 
، فإن بعض الصحف  العصر الحديث للصواري    خبداية   ب بش  

ي أطلقت عليه من باب السخرية لقب "رجل القمر" تناولت تجربته بشكل ساخر ضمن الأحداث الطريفة، فكت
بت  التى

". صحيفة محلية الخب  تحت عنوان  ي
ي مزرعة العمة إيف 

 "أول تحليق لصاروخ يعمل بالوقود السائل تم أمس ف 
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لكن 

 
 
 غودارد مض  ق

 
ي   دما
ي    الإطلاق، فكان  والوقود تجربة الصواري    خ    ف 

بأول  صاروخه  ، عندما طار    1929يوليو    17المذهل ف 

ا )لتسجيل القراءات(.  و مقياس الضغط    وهي عبارة عن    حمولة آلية فشل، فعلى    الإطلاقأن  غب   مقياس الحرارة  وكامب 

ا   30ارتفاع حوالىي   ب الأرض  مبى ي نشوب حريق    مما ، استدار الصاروخ وض 
من إجراء مزيد    غودارد  منع    أدى إلىتسبب ف 

ي ماساتشوستس 
   .من الاختبارات ف 

ي تاري    خ تصنيع الصواري    خر هذه المرة أيضا  طبعا لم يسلم غودارد من السخرية  
  فقد عنونت    ،غم أهمية هذه التجربة ف 

 ."ميل ونصف فقط 238799"صاروخ قمري أخطأ الهدف بمقدار  خب  تجربته  Worcester صحيفة
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ي      
   1927عام  ف 

 
   شهد العالم حدثا

 
ا    كبب 

 
ي نيويورك تمث

ي عبور المحيط الأطلسي بي   مدينتى
قام به الطيار    وباريس  ل ف 

غ    تشارلز أ. ليندبب 
ا
ي الولايات المتحدة. و ق  الذي أصبح بطل

غ  أن يطلع   الأقدار   الله وتجري  شاءيميا ف  على أخبار  ليندبب 

ي    فأعجب بعمله  غودارد    تجارب
ألف    50ل رحلته عب  الأطلسي بمنح غودارد  رجل الأعمال الذي مو  لإقناع  بما يكف 

ي  نشاء إمن  مكنته دولار 
ي ولاية نيو مكسيكو. بالقرب من روزويل  منطقة معزولة محطة تجريبية ف 

 ف 

ي أصبحت الآن  غودارد  هناك بت   
ي مجال الصواري    خ.    من المبادئ الأساسيةصواري    خ أكب  وطور العديد من أفكاره التى

ف 

بالشكل  و  اق  الاحبى غرف  بتصميم  عملية    المناسب، قام  خلالها وطور  من  يمكن  بطريقة  بالأكسجي    ين  البب   حرق 

يد جدران الغرفة اق الشي    ع لتب   .استخدام الاحبى

 عامي  خلال  
ة الممتدة بي   ايدة.  ذات  و   ا تعقيد  أكبر صواري    خ  قام غودارد بإطلاق  ،    1941و  1930  الفبى ر  طو  فقدرة مبى 

وسكوب  واستخدم لتوجيه باستخدام جهاز يشبه الدفة لتشتيت العادم الغازي،  اأنظمة   للحفاظ على توجيه   أجهزة الجب 

ي الاتجاه الصحيح.  
ي دراسةئجه   العديد من نتا  غودارد  وصف  و الصاروخ ف 

بعنوان تطوير الصواري    خ بالوقود السائل    ف 

ي عام    مبى   3000الإطلاق الناجح لصاروخ على ارتفاع    . وكان  1936عام    أصدرها 
   1941ف 

 
الذي   لهذا الجهد   تتويجا

 .  استمر أكبر من ثلاثة عقود 

ي أواخر عام  
ي تطوير صاروخ    غودارد  ، دخل    1941ف 

ة الحرب العالمية الثانية ف  لمساعدة  الخدمة البحرية وقض  فبى

ة  قلاع   على الإالطائرات   ي المدرجات القصب 
ي كشت حاجز  ومه  .  ف 

د بذلك لظهور الطائرات ذات المحركات النفاثة التى

   . 1947الصوت عام  
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ى ذلك غودارد  لكن  ي  فقد  ، لم يعش لب 
ي بالتيمور بولاية ماريلاند ف 

ي ف 
 .1945أغسطس  10توف 

   الكثب  غودارد  أنجز  لقد  
 
   متجاوزا

 
ي واجهته مجسما

ة    كل العقبات التى مستحيل،  ال من الصعب قول ما هو  "قولته الشهب 

معظم الناس عن إنجازاته خلال حياته.   يسمعلكن بسبب تواضعه، لم   . لأن حلم الأمس هو أمل اليوم وحقيقة الغد"

اء الصواري    خ الألمان إلى  و  حوا    الصواري    خ،استجوابهم بشأن    ثناءأو بعد الحرب    الولايات المتحدةعندما تم إحضار خب  اقبى

ي هذا المجال. لم يستطع المسؤولون الأمريكيون فعل ذلك لأن  غودارد التحدث إلى  
قد مات بالفعل    كانغودارد  ، الرائد ف 

إنجازاته.   ي عام  ووتم إغفال 
الحكومة الأمريكية    ،1960ف  فت  الدفاع    عندما غودارد    بأعمال اعبى ووكالة  منحت وزارة 

ان ي مجال الصواري    خ.  ب   214استخدام ه مقابل تلورث)ناسا( مليون دولار  الفضاء والطب 
اع ف   راءة اخبى

 تأالصحافة مجاء اعتذار  
 
ت صحيفة نيو يورك تايمز    ،أيضا   خرا عام  قبل أيام قليلة من الهبوط على سطح القمر  فقد نش 

ي القرن السابع  هذه السطور    1969
، "أكدت المزيد من التجارب والأبحاث نتائج إسحاق نيوتن ف  وأظهرت بشكل    عش 

ي الغلاف الجوي. نيويورك تايمز تأسف للخطأ   ه قاطع أن 
ي الفراغ وكذلك ف 

 ." يمكن للصاروخ أن يتحرك ف 

 

 : دراالمص

 

https://ecommons.udayton.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1094&context=hst_fac_pu

b 

https://www.nasa.gov/missions/research/f_goddard.html 

https://scienceworld.wolfram.com/biography/Goddard.html 

https://stream.org/robert-goddard-gets-an-apology/ 

https://www.thespacereview.com/article/1013/1 

https://www.rarenewspapers.com/view/661065?list_url=%2Flist%3Fq%5Bquery%5D%3

DGoddard%2525q%5Bsearch_method%5D%3DAll%2BWords%2525rc%3Dblog 
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