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 الؤزث الىىوي

 مقدمت

بعد مرور أكثر من اثتٍ عشرة سنة على ابغرب ابؽمجية التي قامت بها الولايات ابؼتحدة و حلفاؤىا على العراؽ، لا تزاؿ      
أُكلها، و مازاؿ اليورانيوـ ابؼنضب يقذؼ بظوّ من مناطق متعددة من العراؽ و ما آثار تلك ابغرب ابغاقدة على ىذه الأمة تؤبٌ 

 حوبؽا، سرطانات و تشوىات لأطفاؿ ولدوا بعد انقضائها.
اليورانيوـ عنصر مشع و يوجد بُ مناطق متعددة من القشرة الأرضية، و قد ازداد الاىتماـ بو و البحث عنو بعد استخدامو  

 النووية و استخدامو بُ الأسلحة.كوقود لمحطات الطاقة 
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% من اليورانيوـ 40اليورانيوـ ابؼخضب يستخدـ كذختَة بُ القذائف ابػارقة للدروع، و ىو أقل اشعاعاً بحوابٕ 
 الطبيعي، و لكنو مع ذلك يشكل خطراً كبتَاً على حياة و صحة الإنساف. 

 

ميللي سيفرت بُ السنة، و  1ابعرعة ابؼسموح تعرض الناس بؽا بدقدار  (WHO)لقد حددت منظمة الصحة العابؼية 
لكن علماء البيئة استطاعوا قياس مستويات عالية من اليورانيوـ بُ عينات من التًبة من عدة مناطق بُ العراؽ. و قد 

راض السرطاف ابؼسجلة بُ ربطوا تلك القياسات و النتائج التي توصلوا إليها بالزيادة الكبتَة بُ أعداد ابؼصابتُ بأم
 .1975السجلبت الوطنية للسرطاف بُ العراؽ عامة و التي بدأ التسجيل فيها منذ 

 

و اللتتُ  2003و  1991و قد استنتجوا أف ابغربتُ الدوليتتُ بقيادة الولايات ابؼتحدة على العراؽ بُ عامي 
استخدمت فيهما قذائف اليورانيوـ ابؼخضب قد تركتا إرثاً وخيماً على صحة ابؼدنيتُ العراقيتُ بشكل عاـ و بزيادة 

بُ تقرير بؼنظمة الصحة العابؼية يذكر أف معدؿ الإصابة  السرطانات و التشوىات ابػلقية بُ ابؼواليد بشكل خاص. و
 بالسرطاف لدى الأطفاؿ و خاصة سرطاف الدـ بُ العراؽ أعلى بعشر مرات من نظتَه بُ الدوؿ الصناعية. 

 

 كما حذروا من أف التلوث الاشعاعي للتًبة بيكنو الانتشار بسهولة إبٔ مناطق بـتلفة بفعل الرياح و الغبار، و ىذا ليس
 مقتصراً على العراؽ بل و إبٔ الدوؿ المجاورة. 

و الأمر لا يقتصر على اليورانيوـ ابؼخضب فحسب بل لقد استخدمت أنواع عديدة من ابؼلوثات بُ تلك ابغروب كاف  
أف  بؽا أبلغ الأثر على البيئة و الصحة لأىابٕ ابؼنطقة، و الدليل القاطع على لا إنسانية من يتشدقوف بحقوؽ الانساف. و

ىذه الأمة العربية و الإسلبمية مستهدفة من قبل ىؤلاء ابغاقدوف لتدمتَىا على كافة ابؼستويات بدا بُ ذلك حياتها و 
 مستقبلها.

 
 و 

ً
في هرا االإلف وستعسض التلىث الاشعاعي في العساق و الآجاز الصحيت له، على أمل أن ًحسك ذلك سالىا

مافت االإستىياث السسميت و العلميت و الشعبيت،  فالبيئت االإلىجت دعىة لاجخاذ إجساءاث فىزيت و فاعلت على 

في العساق ليست بعيدة عً دول الجىاز عامت و النىيت و السعىدًت خاصت، لرا فإهىا هدعى لعمل 

 مشترك بين هره الدول لإهقاذ مستقبل أجيالىا.  

 

  

مىشه بيت محمد السبان /د  

 ArSCO -المدير العام لمنظمة المجتمع العلمي العربي 

www.Arsco.org 

http://www.arsco.org/
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 د. ماظم االإقدادي أ.

 واستخدامفي العساق  الؤشعاعيالتلىث 

 الرخائس االإشعت 

 " مستجدات علمية" 
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 أ.د. كاظم المقدادي
 أكادبيي وباحث طبي وبيئي عراقي مقيم بُ السويد.                 

        kalmukdadi@hotmail.com 
 

 

( من الأكادبيية 1985بُ العلوـ الطبية )عاـ  PhD حاصل على شهادة الدكتوراه، 1940مولود بُ بغداد عاـ 
ومتخصص بطب الأطفاؿ وبطب المجتمع. وىو باحث متخصص بالصحة والبيئة وبالتلوث الإشعاعي الطبية البلغارية 

طبيباً ومن بٍ باحثاً بيئياً بُ العراؽ  1970عمل منذ عاـ  .والأضرار الصحية والبيئية لاستخداـ أسلحة اليورانيوـ
 .وخارجو

أكادبيياً، عمل بُ  . المجلبت والصحف العراقيةعمل بؿرراً علمياً لصفحات الطب والعلوـ والتقنية بُ العديد من 
التدريس ابعامعي سنوات طويلة. ناؿ الأستاذية، وعمل بغتُ تقاعده رئيساً لقسم إدارة البيئة وبزرج بإشرافو العديد من 

والسرطاف، شارؾ بُ العديد من ابؼؤبسرات العلمية الدولية ذات العلبقة بأسلحة اليورانيوـ  ه.والدكتوراطلبة ابؼاجستتَ 
 .واختتَ بُ عضوية بعاف علمية وبرضتَية بؽا

الوطن  ابؼلحوظ بُبرت لواء حركة العلماء ابؼناوئتُ لأسلحة اليورانيوـ منذ عقدين، ويفخر بدوره  بانضوائو يتشرؼ
رامية تضليلبت البنتاغوف ال العربي، وبُ العراؽ خصوصاً، بُ فضح طبيعة ىذه الأسلحة وأضرارىا، وتفنيده لأكاذيب و

تلك الأسلحة وتداعياتها الصحية والبيئية بُ العراؽ. وىو أوؿ من حذر ابعميع من خطورة  استخداـللتنصل من جربية 
 القادمة أيضاً. بل والأجياؿتقتصر على ابعيل ابغابٕ،  التي لنركاـ ابغرب ومن تداعيات إشعاعاتو 

"البيئة والتنمية"، وبؾلبت علمية أجنبية  ، "رسالة العراؽ" ، نشرت لو بؾلبت: " الثقافة ابعديدة "،"ابؼستقبل العربي"
، وبـاطر التعرض استخدامهاالتي تناولت طبيعة أسلحة اليورانيوـ وأضرار  ت الطبية والبيئية،ارصينة، العديد من الدراس

 للذخائر ابؼشعة. البيولوجيةوالكيميائية والأضرار  الإشعاعيةوالتعريف بالسمية  لإشعاعات ابؼخلفات ابغربية،

mailto:kalmukdadi@hotmail.com


 

5 
 

" ابغملة من أجل تنظيف البيئة العراقية من ابؼخلفات 2009من منطلق ابغرص على شعبو وأطفالو، أطلق بُ نيساف 
قادة المجتمع الدوبٕ، مئات العلماء  إبٔبؽا، ووقع على مذكرتها  ابؼوجهة  انضمالتي سرعاف ما  وأصبح منسقها، ابؼشعة"،

  .، من أرجاء العابٓواجتماعيةوفنية  والأكادبييتُ وشخصيات ثقافية

طبية وبيئية،  مؤلفات عديدة،ولو ، بابظوعنواف  900من  " أكثرGoogleتضم لو شبكة البحث العابؼية " -
 منها:

 (.1977أسس ومبادئ الطب الوقائي ) -1
 (1984الإجتماعية..دراسة علمية برليلية )  -سوء التغذية..معابؼو الطبية -2
 .2004ابؼستقبل )مع اَخرين(،  -النتائج–إحتلبؿ العراؽ:الأىداؼ  -3
 (2006أساسيات علم البيئة ابغديث )  -4
 (2007التًبية البيئية ابغديثة )  -5
 (2008الطب العدبٕ والتحري ابعنائي )  -6
 (2009من أجل بيئة عراقية خالية من بـلفات ابغرب ابؼشعة ورعاية أفضل للضحايا )   -7
 (2009أضواء على أزمة ابؼياه بُ العراؽ )  -8
 (2010ابؼشكلبت البيئية ابؼعاصرة )  -9

10- Saving Iraqi Civilians and their Environment from Catastreophic 
Implications of  Depleted Uranium  used in Gulf  Wars I and II, 
Luleå University of Technology, Luleå ,2011.  ISSN:1402-1528. 

ISBN:978-91-  7439-341-5  اَخرينمع. 
 (.2014ابعزء الأوؿ )-بُ العراؽ بتُ ابغقائق والتضليل الإشعاعيالتلوث  -11
 للطبع  جاىز -ابغديثةالأدارة البيئية  -12
   -بُ العراؽ والاجتماعية شارؾ بُ مؤلف كبتَ لمجموعة باحثتُ عراقيتُ مكرس للرثاثة السياسية -13

 يوزع قريباً.   
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  الإشعاعيوالنشر بشأف التلوث  يواصل البحثورغم ستٍ الشيخوخة ومتاعبها ما يزاؿ  -14
 مع:الصحية بُ العراؽ، ويتعاوف بُ ىذا ابؼضمار  وتداعياتو   
 .قسم ابؽندسة ابؼدنية والبيئية وابؼوارد الطبيعية بُ ابعامعة التكنولوجية بُ لوليو بالسويد 
 دارة البيئية بالأكادبيية العربية بُ الدبمارؾ.قسم الإ 
  العلمي العربي.منظمة المجتمع 
  .بؾلة " البيئة والتنمية" اللبنانية 
  .بؾلة " الثقافة ابعديدة" العراقية 
 .ملحق "علوـ وتكنولوجيا" لصحيفة " ابغياة" الدولية 
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بُ العراؽ وتفاقمو عقب استخداـ الذخائر ابؼشعة خلبؿ حربتُ مدمرتتُ، وتداعياتو ي شعاعالتلوث الإ
لا يعرؼ الكثتَ من  ، ولليوـ للؤسف،ىو أحد أبرز ابؼشكلبت البيئية والصحية الساخنة الصحية والبيئية،

 وغتَىم، خطورة ابؼشكلة.  شأنهم شأف غالبية العرب حتى الذين يقيموف بُ ابػارج، العراقيتُ،

،  إبٔضمن واجبي كأكادبيي وباحث ينتمي  بواجبي  والتزاماً حركة العلماء وابػبراء والباحثتُ ابؼناىضتُ لأسلحة اليورانيوـ
الكثتَ من الأبحاث وابؼقالات  نشرتُ  بذاه صحة وحياة شعبي العراقي وبغماية البيئة العراقية، نسايوالإابؼهتٍ والوطتٍ 

مصادره، أبرز  في العراق: الإشعاعيالتلوث بؿاضرة بعنواف " كما وقدمت  .شعاعيالإوالتقارير العلمية حوؿ التلوث 
خرىا قدمتها آ" أماـ ابعاليات العراقية بُ عدد من ابؼدف الأوربية )تداعياتو الصحية، والحلول والمعالجات المطلوبة

 الأكادبييتُ العراقيتُ بُ ابؼملكة ابؼتحدة(. من رابطة، بدعوة 5/2015/ 2بُ  بُ مقر ابؼركز الثقابُ العراقي بُ لندف،

 أمراف: التي جرت، خلبؿ ابؼناقشات انتباىيبفا لفت 

التفاعل ابغي والرغبة العالية والطموح الكبتَ لدى عدد غتَ قليل من ابغاضرين بُ معابعة مشكلة التلوث  ذلك-لأولا
 كيفية ابؼشاركة لتحقيق طموحهم ابؼشروع.  إبٔوتداعياتو الصحية، لكنهم لا يعرفوف ولا يوجد من يرشدىم  الإشعاعي

بُ العراؽ ومصادره  الإشعاعيإف بٓ نقل لا يعرفوف شيئاً، عن التلوث  غالبية ابغاضرين لا يعرفوف الكثتَ، فأ-الثاني 
ولذا من الصعب أف يقتنع  ف معلوماتو ناقصة،إو معلومات فالأساسية وتداعياتو الصحية. وإذا وجد من بينهم من لدي

 بصحة ما يطرحو المحاضر، بل وبذد بعضهم يشكك مقدماً.

وعدا ىذا، يطالبتٍ بُ كل بؿاضرة عدد من الباحثتُ وطلبة دراسات عليا )ماجستتَ ودكتوراه( من ابغاضرين، بتزويدىم 
ذخائر اليورانيوـ بُ ابغرب وما سببتو  استخداـالناجم عن  الإشعاعيبابؼزيد من ابؼصادر العلمية ذات العلبقة بالتلوث 

 من أمراض وحالات مرضية غتَ قابلة للعلبج.

الرخائس االإشعت  واستخدامفي العساق  الؤشعاعيالتلىث   
 بقلم/ أ. د. ماظم االإقدادي 
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مسلطاً الضوء على الكثتَ من ابؼسائل ذات  أعددت ىذا البحث وغتَه، ،ف يستفيد علمياً أولكل من يريد  لكل ىؤلاء،
وأضراره الصحية والبيئية بُ  الإشعاعيالتي تطرح بشأف التلوث  والاستفساراتالعلبقة، وأجيب على الكثتَ من الأسئلة 

وقائع وأحداث وحقائق ومستجدات علمية جديدة  إبٔإضافة  عشرات ابؼصادر العلمية الرصينة، مستنداً إبٔالعراؽ، 
 بُ ابغرب على العراؽ وأضرارىا البيولوجية. استخدمتبزص طبيعة الأسلحة التي 

 

 ومصادره في العراقالتلوث الإشعاعي 

، وأقوبؽا بأسف ومرارة، بشتى صنوؼ ابؼلوثات وبظومها ابػطتَة.  ذاالبيئة العراقية ملوثة بؽف أبٓ يعد سراً  أسباب اليوـ
 الإشعاعيالبيئي كثتَة، بـتلفة ومتنوعة. بيد اف أخطر ما بُ ابؼلوثات الراىنة ىو التلوث  وعوامل التلوث

Radioactive contaminationي بُ بيئة معينة فوؽ ابغد ابؼسموح بو وبشكل يضر إشعاعا يعنيو وجود نشاط ، بد
خلبياه على  بُتلفة فتؤثر وىو عبارة عن موجات بزتًؽ ابعسم على مستويات بـ[. 1والكائنات ابغية ] نسافبالإ

ة من حيث التًكيز وفتًة التعرض. فكلما الإشعاعيابؼوجات وابعرعة  باختلبؼويتدرج مستوى التأثتَ  ،اختلبؼ أنواعها
تلف  إبٔىذا الضرر من الوفاة السريعة  وتتًاوح شدةزاد التًكيز وزادت فتًة التعرض، زاد الأثر أو الضرر ابغاصل، 

 [.2] وسرطانات وتشوىات خلقيةثاره، من عقم آالأنسجة وابػلبيا بُ العضو ابؼتضرر، بدختلف أشكالو و 

التعرض تشمل عبر ابؼواد أو العناصر ابؼشعة ابؼوجودة بُ البيئة بطرؽ متعددة،  لإشعاعيايتعرض السكاف للتلوث 
 استنشاؽعند  ،والتعرض الداخليمن ابػارج،  شعاعأي عندما يكوف ابؼصدر خارج ابعسم ويعرضو للئ ،الخارجي

خاصة عند التعرض  بكثتَ من الأوؿ،أو تناوؿ مواد غذائية أو شرب مياه ملوثة بابؼواد ابؼشعة، وىو أخطر  ابؽواء ابؼلوث،
 كما سنوضح لاحقاً.   ،لليورانيوـ ابؼنضب

أكثر بُ أرجاء العراؽ  انتشر وبُ العراؽ واقع قائم، ومتواصل، منذ أكثر من ثلبثة عقود، لكنو تفاقم  الإشعاعيالتلوث 
ابغقيقة لا بيكن لأحد  ىذه .أي أسلحة اليورانيوـ الذخائر ابؼشعة، ستخداـنتيجة لا 2003و  1991عقب حربي 

من وسائل وإمكانات التغطية عليها. والتغطية والتستً والتضليل تشكل بحد ذاتها جربية يعاقب عليها  امتلكمهما 

                                                            
1

 - Radioactive contamination, from Wikipedia, the free encyclopedia. 
2
  /www.bee2ah.com   موسوعة البيئة -الإشعاعيتعريف التلوث  -البيئة - 

 

http://www.bee2ah.com/
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مرضية خطتَة ووفيات وفواجع على صعيد  كإصاباتالقانوف ابعنائي الدوبٕ، فكل يوـ بير بوصد معو ضحايا جدد:  
ومات . باستمراروىي تتزايد  بغد الآف، السرطانية بُ العراؽ بكو مليوف إصابة، اتالإصابوقد بلغ عدد  الفرد وأسرتو.

وللمجتمع  نسافوتلكم ما ىي إلا عملية تدمتَ مقصود للئ، الأطفاؿلاؼ من العراقيتُ، خاصة من نتيجة السرطاف الآ
 العراقي.

 

 :ما يليغتَ الطبيعي بُ العراؽ عديدة، أبرزىا، باختصار شديد،  مصادر التلوث الإشعاعي

 .الإسرائيليبل سلبح ابعو من قِ  1981/ 7/7قصف أوؿ مفاعل ذري عراقي )بسوز( بُ  -1
 ة.الأمريكيمن قبل القوات  1991قصف موقع الطاقة النووية العراقية بُ التويثة عاـ  -2
 .1998قصف ابؼوقع بؾدداً بُ عاـ  -3
بل مواطنتُ جاىلتُ بخطورة ما نهبوه من من قِ  2003نهب معدات بـتبرات موقع التويثة وغتَه، بُ نيساف/أبريل  -4

 .الإشعاعي، فنشروا التلوث شعاعبراميل ومواد أخرى ملوثة بالإ
بل مواطنتُ من قِ  2005و  2004ونبشهما بُ عامي  1991قصف موقعي عداية والربوانية بُ نينوى عاـ   -5

 ية.إشعاعا ينتظرىم من بـاطر بههلوف م
بُ عموـ العراؽ،  2003و  1991ة وحلفاؤىا بُ حربي الأمريكيبل القوات ذخائر اليورانيوـ من قِ  استخداـ -6

 كردستاف العراؽ.  باستثناء
 

قصف أوؿ مفاعل نووي عراقي )  نظاـ صداـ حستُ حياؿ اتبعها، التي سلوكية التعتيملابد من التوقف عند  وىنا،
 مع أف القصف بً بُ وضح النهار. ، بحجة ىيبتو الزائفة،الإسرائيليمن قبل سلبح ابعو  1981بسوز( بُ بسوز/يوليو 

ذات السلوكية   .1991بُ ابغرب على العراؽ بُ عاـ أسلحة اليورانيوـ  استخداـوكرر التعتيم على تداعيات جربية 
التي تستًت وعتمت على استخداـ الذخائر ابؼشعة بُ  ،2003بُ عاـ  والاحتلبؿكررتها حكومات ما بعد الغزو 

 ابزذترعناء وتستحق إدانة الطرفتُ. فلولا ىذه السلوكية، ولو  ابغرب وتداعياتها الصحية. فكانت سلوكية غبية و
وبادرت وطلبت، بُ وقتها، ابؼساعدة العاجلة من  ـ الأسلحة ابؼذكورة،منها اجراءات لفضح جربية استخدا السلطة بدلاً 

..ابْ، بؼا ضاع حق العراؽ وبؼا تفاقمت التداعيات الصحية والبيئية للتلوث  المجتمع الدوبٕ ومؤسساتو ابؼتخصصة ابؼعنية
ابؼفاعل الذري  من قصفواف السكوت على تلك ابعربية بحد ذاتو ىو جربية لا تقل عن جربية أناىيكم عن  الإشعاعي،

 الذخائر ابؼشعة ضد العراؽ. استخدمواالعراقي ومن 
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ف جربية السكوت والتستً والتضليل رافقتها جربية التقصتَ ابؼتعمد من قبل ابغكومات العراقية ابؼتعاقبة بُ أالأمر الآخر، 
 إشعاع، خاصة شعاعف التلوث بالإأب جاىلة أو متجاىلة واىية، بذرائع شتى، الإشعاعيمهمة تنظيف البيئة من التلوث 

ف تداعيات أإف بٓ ينظف بُ وقتو، مئات ملبيتُ السنتُ، أي مدى ابغياة. ولعل الأخطر  اليورانيوـ ابؼنضب، يدوـ
ابؼتعرض لو، تدوـ لفتًات أطوؿ  نسافالتي تصيب جسم الإ الأضرارأي  الصحية، خاصة البيولوجية، الإشعاعيالتلوث 

ر على ابعيل ابغابٕ وإبما ستتوارثها الأجياؿ اللبحقة، ضاربة عرض ابغائط بكافة التحذيرات من غتَه، و لا تقتص
راح بعض ابؼسؤولتُ ابؼتنفذين يكرر، لتبرير التقصتَ والفشل، الكذبة ابؼعسولة: " لا  العلمية. ليس ذلك فحسب، بل و

." قف الربظي العراقي غالباً، وبكل صلبفة، بالتستً ابؼو  اتسم وىكذا، تتوفر معلومات كافية عن أضرار أسلحة اليورانيوـ
 والتكتم والتعتيم والكذب والتضليل، ناىيكم عن التخبط بُ ابؼوقف من ىذه ابؼشكلة الساخنة وابػطتَة.

أطلقها البنتاغوف ويرددىا مسؤولونا   نعم !، "عدـ توفر" معلومات كافية عن أضرار أسلحة اليورانيوـ كذبة وكذبة فجة،
بينما التأريخ يشهد وابؼتتبعوف يعرفوف بأننا وغتَنا من العلماء والباحثتُ وابؼتخصصتُ قد فندنا ىذه ابؼزاعم  كالببغاء.

، منبهتُ وبؿذرين، من عواقب التلوث علمياً، مراراً وتكراراً. فمنذ أكثر من عقدين وبكن نتحدث ونكتب وننشر
 الإشعاعيانوا يتفرجوف ولا بوركوف ساكناً على معابٓ التلوث وىم ك، الإشعاعي، خاصة الناجم عن أسلحة ابغرب

 الكارثية ابؼهددة بغاضر ومستقبل الشعب العراقي.
 

 أخطر مصادر التلوث الإشعاعي 

 2003و  1991والبريطانية وحلفاءىا قصفوا العراؽ، خلبؿ حربي  الأمريكية من ابؼعروؼ اف القوات العسكرية
حيث بلغ  ،الإشعاعيأخطر مصادر التلوث  إبٔابؼدمرتتُ، بالذخائر ابؼشعة ابؼصنعة من اليورانيوـ ابؼنضب، التي برولت 

مم ر ابػبراء لدى الأفقد قدّ  [،3طناً متًياً ] 3000من  العراؽ أكثرعلى  استخدمتحجم كميات الذخائر التي 
بل قوات التحالف طن من اليورانيوـ ابؼنضب استخدمت من قِ  2200 إبٔ 1100ف ما بتُ أابؼتحدة وخبراء مستقلوف، 

 [.4]ربظي ي تقييم أ، لكن البنتاغوف بٓ يصدر بعد 2003التي شاركت بُ ابؽجوـ على العراؽ بُ عاـ 

                                                            
 كغم.  1000يعادؿ  metric tonالطن ابؼتًي  - 3
 1991بُ حرب عاـ  طناً  320طن من اليورانيوـ ابؼنضب لإطاحة صداـ مقابل  1100التحالف استخدـ  - 4
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صحية وخيمة، ما زالت شاخصة  عنو تداعياتواسعاً، بقمت  ياً خطتَاً وإشعاعوقد سببت ىذه الكمية ابؽائلة تلوثاً 
.حتى ا  ليوـ

ة بُ منطقة ابػليج الأمريكيابغروب  Helen Caldicottحياؿ ىذا، وصفت العابؼة الفيزيائية الأستًالية كالديكوت 
ابؼولودين مشوىتُ أو ابؼصابتُ  الأطفاؿ" إف عدد وأضافت: ،بأنها حروب نووية، لأنها أطلقت مواد نووية بُ ابؼنطقة

 "[5] ..ة بالفتًة السابقة للحربمرات بُ العراؽ، مقارن 7بالسرطاف قد تضاعف 

على وجو التحديد، قد  بأف " ابؼستقبل ابعيتٍ للعراقيتُ، Leuren Moretة موريو الأمريكيأعلنت العابؼة  من جهتها،
ياً بالكامل لدرجة أف التقديرات العلمية تقدر بأف ىذه ابؼنطقة سوؼ إشعاعبً تدمتَه، أما البيئة بُ ابػليج فهي ملوثة 

 . [6] ابؼناطق المجاورة للخليج أيضاً " إبٔة للحرب بستد الإشعاعيف "التأثتَات أوأضافت ب الأبد". إبٔتظل مشعة 
منظمة من  186كثر من حركة عابؼية مناىضة لأسلحة اليورانيوـ تضم أ انبثقتبأخطارىا على البشر والبيئة  وارتباطاً 

 ها وإنتاجها وبيعها ونقلها وخزنها.استخدامدولة، تطالب بتحربيها ومنع  34
 

 التعتيم والتضليل لإخفاء أسرار الذخائر المشعة
 

خفاء أسرار الذخائر ابؼصنعة من اليورانيوـ ابؼنضب والتغطية عليها، تارة بذؿ خبراء البنتاغوف وأعوانو كل ما بوسعهم لإ
وأنفقوا ابؼلبيتُ من الدولارات على دراسات مشبوىة ، والتعتيم، وأخرى بالنفي والتضليل، وحتى الكذب الفج بالتكتم

والبيئة ".. إلا أنو، برغم كل ذلك،  نسافتلك الأسلحة على الإ ستخداـواحد: " لا ضرر لا باستنتاجليخرج معدوىا 
ف كشف العلم ابغديث، أمالت الكفة لصابّ جبهة العلماء وابػبراء والباحثتُ ابؼناوئتُ بؽذه الأسلحة، خصوصاً بعد 

 .لاحقاً  كما سنبتُ  ،ابعاد وابؼستقل، الكثتَ من أسرارىا

                                                                                                                                                                                                     

 16/6/2003،«الاوسطالشرؽ »ػ خاص بػ « لوس ابقليس تابيز»نيويورؾ: ماغي فاربٕ، خدمة 
5 عن: مها عبد الكريم، فلم وثائقي عن اليورانيوـ ابؼنضب، -   ICBUW     2011/ 4/6 ، صحيفة " ابؼثقف"،
6  -  Depleted Uranium Shells Used by U.S. Military Worse Than Nuclear Weapons, by: David Gutierrez, staff 

writer,Natural News, May 20, 2008. 
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ابؼتنفذين بُ البيئة والصحة وغتَىم، بذاىل كارثة على أيدي ابؼسؤولتُ  يتواصل بُ العراؽ، وابؼريب أفالمحزف والغريب 
وشاركوا مشاركة فاعلة بُ التعتيم وتشويو ابغقائق، رغم موت  تلك الأسلحة وتداعياتها الصحية والبيئية، استخداـ

تَ ولا تفس ، يومياً أماـ أعينهم.أطفالنا، الشعبضحايا الأسلحة ابؼذكورة، وغالبيتهم من براعم وعماد حاضر ومستقبل 
لا وطنية  أنو وإف دؿ على شيء فإبما يدؿ على معقوؿ بؽذا ابؼوقف غتَ ابؼسؤوؿ المجرد من ابغرص الوطتٍ وغتَ ابؼهتٍ.

وتضليلبتو  فخ البنتاغوفمن جهة أخرى، ووقوعهم بُ  قلة إبؼامهم علمياً، ؤلاء، من جهة، وجهلهم أوبؽية إنسانولا 
 مواصلًب التبريرات الواىية.  ىاتها بغد الآف، وما أنفك يتخبط بُ مواقفو،وحبائلو ابػادعة. ومنهم من بٓ بىرج من متا

 خطيرة؟لماذا تعُتبر أسلحة اليورانيوم أسلحة 
 سنتناوبؽا تباعاً.، ابعواب يستلزـ التعرؼ والإبؼاـ بدسائل ىامة عديدة

 

 التعريف والتسمية 

( ىو "مصطلح صناعي" للنفايات DU )واختصاره Depleted Uranium بالإبقليزيةومرادفو  ،ابؼنضباليورانيوـ 
النووي فتو ىيئة التنظيم [. وعرّ 7] Rosalie Bertellالعابؼة برتل  تعبتَ حسب-اليورانيوـالنابذة عن بزصيب خاـ 

(NRC )Nuclear Regulatory Commission ة بأنو ذلك اليورانيوـ الذي تقل فيو نسبة النظتَ الأمريكيU-

ف نسبة النظتَ إوحسب التعليمات الصادرة عن البنتاغوف بخصوص ابؼواصفات العسكرية، ف [.8]%  0.711عن  235
U-235  ولكن الواقع العملي يفيد بأف البنتاغوف يستخدـ الػ %،  0.3من بُ اليورانيوـ ابؼنضب لابد أف تكوف أقل

DU  المحتوي علىU-235  [.9]%  0.4بنسبة لا تقل عن 

ابعدوؿ بُ  أنظر-النظتَي عليو مركبووىذا ما يدلل  ة ومركب مشع.ابؼنضب مادة كيميائية سامّ اليورانيوـ  يعُد   علمياً،
( ياً إشعاعو  ة )كيميائياً صور اليورانيوـ ابؼتعددة. وبالتابٕ فهو بيتلك نفس ابػصائص السميّ  أحدإنو  -الصفحة التالية

مدمراً  تأثتَاً لفا وبيتا وغاما التي بستلك أدقائق  إطلبؽى نواع قادرة عللليورانيوـ الطبيعي ابػاـ وابؼخصب. فكل من ىذه الأ

                                                            
7

 -  Bertell, Rosalie; "Depleted Uranium: All the questions about DU and Gulf War Syndrome are not 
yet answered". International Journal of Health Service 36(3), 503-520, 2006. 

 .30، ص 2003وت،عبد الربضن فؤاد عبد الفتاح ، اليورانيوـ ابؼنضب: تطبيقاتو وبـاطره، دار النفائس،بتَ  - 8
9

 -  US Army Environmental Policy Instiue, Health and Environmental Consequences of Depleted 
Uranium Use in the US Army, Technical report, Atlanta, GA: Georgia Institute of Technology, June 
1995 
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لا وىو أوبٕ وابغيوي للحياة لاعلى وحدة بناء جسم الكائن ابغي )ابػلبيا( حيث تهاجم ىذه الدقائق وبزرب ابعزء ا
 .(DNA)الشفرة الوراثية ابؼوجودة بُ الكروموسومات 

ومرادفها العربي:" منضب" أو "مستنفد"، أو  Depletedف الصفة إة ابعلية، فالإشعاعيتو الكيميائية و بظيّ  حياؿ
، أو " بـضب"، ابْ، "مضعف"، أو "ناضب"، ىي صفة ليست فقط غتَ علمية وغتَ دقيقة، وإبما ىي  ابؼضافة لليورانيوـ

 Metal ofخادعة ومضللة، أراد منها خبراء البنتاغوف والصناعة ابغربية التغطية على خطورة ىذا ابؼعدف ابػسيس 

dishonor -  [و10كما وصفو العلماء ،] كذباً وزوراً بأف ىذا النوع من اليورانيوـ  "ليس مضراً" بالصحة    دعاءالا
كما أسلفنا، مابكتُ إياه توصيفات كاذبة لتمرير مزاعمهم  بأنو  "ضعيف" من حيث بظيتو الكيميائية، و" واطئ   -والبيئة

والواقع يؤكداف بأف الشيء الوحيد الواطئ أو الضعيف فيو ىو بشنو، فهو  يتو، بينما العلمإشعاعابؼستوى" من حيث 
رخيص بشكل بخس) يكلف الكيلوغراـ الواحد منو دولارين فقط(،بل وصاروا يعطونو بدوف مقابل ليتخلصوا من 

 الكميات الزائدة  منو.

ة ابؼتعلقة بالتقنية الفنية الأمريكيبُ الوثائق  و أبداً استخدام( بٓ يتم اليورانيوم المنضبف مصطلح )أ إبٔوبذدر الاشارة 
أو بأوصاؼ: )ثاقبة( أو )خارقة( بالنسبة للذخائر و )مضاد للثقب(  للذخائر ابؼصنعة منو، وإبما تتم الاستعاضة عنو دائماً 

 ( بالنسبة لعمليات التصفيح أو التدريع.للبختًاؽمضاد )

نرى، ويؤيدنا العديد من العلماء والباحثتُ، اف  ها الصحية والبيئيةاستخدامطبيعتها وتداعيات  الاعتبارخذين بنظر آ
، التي  سندلل على صحة ىذه  "،ىو تسميتها بػ " الذخائر ابؼشعة  بغد الآف، استخدمتأنسب ما يلبئم ذخائر اليورانيوـ

 التسمية لاحقاً بدا يكفي من أدلة علمية.

 

 
                                                            

 أنظر كتاب: - 10
Depleted Uranium:Metal of Dishonor, How the Pentagon Radiates Soldiers & Civilians with DU 
Weapons, Selections compiled and edited by the Depleted Uranium Education Project, Second 
Edition, International Action Center, New York City,1997 
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 طبيعة ذخائر اليورانيوم

ها بُ ميادين القتاؿ  "ابغية"، وىو ما استخداموما لوحظ من قدرة تدمتَية عند  ،1991بؽا بُ عاـ  استخداـعقب أوؿ 
مليارات  5ة خلبؿ فتًة وجيزة ربحاً بذاوز الػ الأمريكيفحققت الصناعة ابغربية  ،بامتلبكهاعجل بإسراع  العديد من الدوؿ 

وبينوا لاحقاً ، شفوا بأنها مصنعة من مادة "اليورانيوـ ابؼنضب"دولار، عندئذ سعى العلماء بؼعرفة طبيعة ىذه الذخائر وك
اليورانيوـ للحصوؿ على تراكيز  enrichmentلعملية بزصيب  by-productلا ناتج ثانوي إبأف ىذه ابؼادة  ما ىي 

كوقود،   و بُ مفاعلبت الطاقة الذريةستخدام، لاللبنشطاروقابل  شعاع، الذي ىو عنصر عابٕ الإU-235عالية للنظتَ
 [.11وبُ إنتاج القنابل النووية]

بزلفها  ،نفايات نوويةنو  أوفند العلماء ابؼستقلوف  كافة مزاعم البنتاغوف وأكاذيبو بشأف اليورانيوـ ابؼنضب، كاشفتُ ب
 ابؼشعةوتعتبر الأسلحة ابؼصنعة منها خطتَة جداً، لأنها بروي العديد من النظائر  كما أسلفنا.  -عملية بزصيب اليورانيوـ

-Halfعمر نصف  النسبة الغالبة فيها، لكنو بيتلك أطوؿ U-238حيث يشكل النظتَ  ابؼوجودة بُ اليورانيوـ الطبيعي،
Life [12 قرابة ]مليار سنة.  4.5 

 

 المنضب من النظائر المشعةوالمخصب الطبيعي و تركيب اليورانيوـ
 

 الـمـئـويـةالـنـسـبـة                                       
 المنضب المخصب الطبيعي النظير

U-238 99.2739 97.01 99.745 
U-235 0.72 2.96 0.250 
U-234    0.9957    0.03 0.005 

Prof.Asaf Durakovic،1999 :المصدر      

                                                            
11

 - Kadhim Al-Muqdadi and Nadhir Al-Ansari,Depleted Uranium:Its nature,Characteristics and Risks 
of the Military Uses on Human and the Environment.Specialist International Workshop on Landfills 
of Hazardois Waste and its Implications on Health and Environment. Luleå Unvirsity of 
Technology,Sweden, November 15-17 , 2011. 
. 

12
 .الإشعاعيبُ ابؼئة من نشاطو  50ىو ابؼدة الزمنية اللبزمة للنظتَ ابؼشع كي يفقد فيها  Half-Life عمر النصف  - 
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قبل وبعد بزصيبو، إلا ف النظائر ابؼشعة بُ اليورانيوـ ابؼنضب لا بزتلف عما بُ اليورانيوـ الطبيعي، إكما يبتُ ابعدوؿ فو 
والنظتَ  0.20 إبٔ 0.72بعد عملية التخصيب من  U-235 شعاعبفارؽ النسب، حيث تقل فيو نسبة النظتَ عابٕ الإ

U-234  والنظتَ .0.0008 إبٔ 0.0058من U-234  48.9بيثل  الإشعاعيرغم أف نسبتو ضئيلة إلا اف نشاطو  %

الصادر من  الإشعاعيالصادر من اليورانيوـ الطبيعي، وىي أعلى نسبة، حيث بيثل النشاط  الإشعاعيمن بؾموع النشاط 
 ارتفاع النشاط إبٔويرجع سبب ذلك %.  U-238   48.8بينما بيثل الصادر من  %، U-235   2-3نظتَ 

ف ىذا أعلماً ب ميكروكيوري/ كغم. 6200حيث يبلغ  ،U-234للنظتَ  Specific radioactivityالنوعي  الإشعاعي
 غراـمايكروكيوري/  0.40، بينما لليورانيوـ ابؼنضب يقارب كغممايكروكيوري/   0.67الطبيعي يساوي  النشاط لليورانيوـ

النوعي لليورانيوـ الطبيعي.  الإشعاعيمايكروكيوري بُ الكيلوغراـ الواحد، وىو ما يفوؽ النشاط  400أي بكو  [،13]
 مرة. 570بنحو 

نظائر أخرى بُ ابغروب الأختَة، على  استخدمتالذخائر ابغربية، التي  احتواء، ىو هم  والأخطرالأمر الآخر الم
وغتَبنا. فقد عثر  لبلوتونيوموا  U-236وإبما تنُتج بُ ابؼفاعلبت النووية، مثل النظتَ  ، ليست طبيعية،شعاعشديدة الإ

،بُ أجساد   DU، إضافة للػ U-236)من أصل كروابٌ( على النظتَ  cAsaf Durakoviدوراكوفيتش  الأمريكيالعابٓ 
الذي « ابؼؤبسر الأوروبي للطب النووي»من مرضى قدامى المحاربتُ، من الذين فحصهم. وعرض نتائج أبحاثو أماـ  % 62

 Depleted''  «اليورانيوـ الناضب... ابغرب ابػفية» [. كما ونشرت أعمالو بُ كتاب14]2000انعقد بُ باريس عاـ 

Uranium،Invisible War'  ، واسع من قبل العلماء ووسائل الإعلبـ الفرنسية.  باىتماـي ظحو الذي 

سلبح بُ شظايا قذائف وجدت بُ كوسوفو أطلقها  U-236معروفة عابؼياً وجود النظتَ  مختبرات علمية 4وأثبتت 
ف  أب -ابػبتَ الفيزيائي بابؼعهد الوطتٍ للبحث العملي بباريس - Pierre Rousselالناتو. وعلق البرفسور روسيل  حلف

ف النظتَ  ابؼذكور لا أالتي وجدت كانت ضئيلة، لكن ابؼشكلة لا تكمن بُ الكمية وإبما تكمن بُ  U-236كمية النظتَ 
يلة العمر وىو بالذات نفاية مشعة طو  ية.إشعاعبيكن إنتاجو إلا بُ مفاعل ذري، حيث تصاحبو عناصر أخرى أكثر 

 ابؼستهلك.إعادة معابعة اليورانيوـ ابؼصنعة من الوقود النووي  وبُ عمليةالوقود النووي ابؼستهلك،  وجدت بُوبغيضة. وقد 

                                                            
 .31 -30(،مصدر سابق، ص 2003عبد الربضن فؤاد عبد الفتاح) - 13

14  -  Durakovic, A; Urinary Excretion of Uranium Isotopes in British, Canadian and United States Gulf War 

Veterans, European Association of Nuclear Medicine, Paris, September 2-6, 2000. 
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ربدا نشهد بُ ابؼستقبل  ( وPu-239ذا احتوت القذائف على البلوتونيوـ )إلف مرةّ أ 100ف ابػطورة تزداد أويذكر 
سلحة ذا ما انتقلت مثل ىذه الأإمور تعقيداً وقد تزداد الأ ،سلحةالدوؿ التي بستلك ىذه الأكثر جسامة من قبل أ حداثاً أ

 [. 15] أيدي عصابات متطرفة إبٔ
 

والطب النووي، من بريطانيا والولايات ابؼتحدة وفرنسا، تشكيكهم بُ  شعاعبُ بؾاؿ الإ خروفآخبراء أعلن  حياؿ ىذا،
،ادعاءات "عدـ وجود خطورة " ذخائر  ، إذ اليورانيوـ بُ بؾرى الدـ والعظاـ على جزيئاتلا سيما وقد بً العثور  اليورانيوـ

، «اتشعاعالوكالة الوطنية الفرنسية للوقاية من الإ»مدير  ،Jean-François Lacroniqueكرونيك أعلن البرفسور لا  
بُ العظاـ، وما داـ  اليورانيوـ ابؼنضب بـزنّاً التي تشرؼ على سلبمة العاملتُ بُ مصانع الطاقة النووية بُ فرنسا: لقد وجد 

بطوؿ فتًة التعرض  ارتباطاً يسبب سرطاف الدـ  فأ شعاعالإالنخاع. وبيكن لأي نوع من  إبٔنو سيصل إالعظاـ ف قد دخل
 [.16لو ]

لأسباب )بٓ تعلن عنها  عن أخطار اليورانيوـ ابؼنضّب أبحاث ودراسات كثيرة ابؼتّحدة بستلكف الولايات أويذكر 
تضع  فأة الأمريكي Environmental Protection Agency ، الأمر الذي تطلب من وكالة بضاية البيئة  (معروفة

ة بؽذه النفايات، يتم عزبؽا عن الإشعاعيزاء ابؼخاطر إ و [.17خططاً مفصّلة بغماية الناس والبيئة بُ مواقع خزف ابؼادّة ]
ولا يسمح لأحد التعامل معها إلا بـتصتُ متدربتُ على السلبمة النووية  ،النوويةالبيئة ابػارجية، ضمن متطلبات السلبمة 

[. بيد أنو برغم كل إجراءات السلبمة ابؼتخذة، خلقت ىذه النفايات مشكلبت بيئية كبتَة، ومتاعب بصة للئدارة 18]
الصناعة النووية البحث عن  خبراء اضطربضاة البيئة. وىو ما  ضدىا منحركة مناىضة متصاعدة  انبثقت ة، والأمريكي

 طريقة للتخلص منها، فوجدوا أفضل طريقة ىي توظيفها بُ صناعة الأسلحة.

 

                                                            
15   2004،كانوف الثاي 311عبد اللطيف زرنو جي،أخطار اليورانيوـ ابؼشع ،"الثقافة ابعديدة، العدد  - 
16  - Simons, Marlise, Paris- Doctor's Gulf War Studies Link Cancer to Depleted Uranium, The New 
York Times,  January 29, 2001 
17  -  Martin, Susan Taylor(Basra- Iraq , Medical mysteries : Is depleted uranium hurting the health of 
Iraqis and U.S. Gulf War veterans?, ?, St. Petersburg Times,  June 5,2000. 

 (،مصدر سابق..2003عبد الربضن فؤاد عبد الفتاح ) - 18



 

17 
 

 اليورانيوم المنضب في الأعتدة الحربية ؟ يستخدملماذا 

 بُ الأعتدة ابغربية لسببتُ: DUالػ  استخداـيعود سبب 

التي بزلف كميات كبتَة منو  التخلص من اليورانيوـ ابؼنضب كناتج عرضي من عمليات التخصيب ارتفاع كلف: أولهما
حيث بستلك الولايات ابؼتحدة  كيلو يورانيوـ منضب(،  8بىلف بكو  U-235)ابغصوؿ على كيلو واحد من النظتَ 

 شديدة من قبل ابؼنظمات البيئية، ف عملية التخلص منو بذابو برفض واسع ومقاومةأوحدىا مئات ملبيتُ الأطناف. وبدا 
كميات كبتَة منو بؾاناً بؼعامل الأسلحة للتخلص منها ومن بٍ لتحويلها   ة بدنحالأمريكيوبضاة البيئة ىناؾ، قامت الإدارة 

 أسلحة.  إبٔ

 ،الرصاصفة أكبر من كثا 1.7حيث تبلغ  ،(3ميغا جراـ/ ـ 18.95وىو الأىم، كثافة اليورانيوـ ابؼنضب العالية ) ،ثانيهما
و بُ تصنيع استخدامبسكنو من اختًاؽ ابغديد بسهولة. ولذا يتم  الكثافةىذه و  الذىب،و تقريباً كثافة التنجستن  وتساوى

ات شعاععلماً بأف شربوة رقيقة من اليورانيوـ ابؼنضب بيكن بؽا أف بستص كمية أكبر بكثتَ من الإ الأعتدة ابؼضادة للدروع.
وىذه ميزة فريدة  بفا بيكن أف بستصو شربوة ذات بظك أكبر بكثتَ مصنوعة من الرصاص أو ابغديد.ابؼختًقة )أشعة غاما( 

 ومهمة. 

الطلقة  ارتطاـذاتياً، حيث تسبب ابغرارة النابذة عن  pyrophoric الاشتعاؿوعدا ىذا، فاليورانيوـ ابؼنضب مادة سريعة 
 . اختًاقهاجانب سهولة  إبٔ بابؽدؼ احتًاؽ الدروع وصهرىا مهما كانت بظيكة ومتينة،

 ة، بُ الأسلحة وابؼعدات ابغربية.اليورانيوـ ابؼنضب بُ التطبيقات العسكري استخداـيكثر  لخصائصبفضل ىذه ا
تستخدـ الدوائر العسكرية والصناعة ابغربية بُ عدة بلداف اليورانيوـ ابؼنضب بُ القذائف ولتقوية تدريع ابؼركبات. ذلك 

ف ابػصائص بأعلماً ، وىذا مفيد بُ السياؽ العسكري كما أشرنا.  -ابؼنضب ىو معدف كثيف جداً لأف اليورانيوـ 
ف سبائك اليورانيوـ ابؼنضب أكما   ،الكيميائية والفيزيائية بؼعدف اليورانيوـ الطبيعي وبؼعدف اليورانيوـ ابؼنضب متشابهة جداَ 

 كونها ذاتية الاشتعاؿ.  إبٔإضافة  ،صلبة جداً 
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إذ بسنح كثافة  ابػارقة للدروع. Tungestenبذعل ذختَة اليورانيوـ ابؼنضب تتفوؽ على ذختَة التنغستن  ىذه ابػصائص
الطاقة ابغركية  بـتًقاتصنف أسلحة  إبٔوبذلك ىي تنتمي  أكبر. اختًاؽاليورانيوـ ابؼنضب العالية أسلحتو مدى وقدرة 

kinetic energy penetrators. 

 

 

 

 

 

  4طويلة تزف أكثر من  dart/ : يشبو نبلة / سهمبالخارقويسمى قسم من السلبح ابؼصنع من اليورانيوـ ابؼنضب  ىذا،
ختًَِؽ

ُ
سبيكة من اليورانيوـ  The penetrator كيلوغرامات بُ أكثر النماذج: لا طرؼ بؽا ولا طبقة. وعادة ما يكوف ابؼ

وىذه تعطيو قوة  .molybdenumوابؼوليبدينوـ  titanium ابؼنضب مع كمية صغتَة من معدف آخر مثل التيتانيوـ
 corrosion [19.] للتآكلاضافية ومقاومة 

التطبيق الأكبر لليورانيوـ بُ  بُ الأسلحة وابؼعدات ابغربية. -ات العسكريةستخداماليورانيوـ ابؼنضب بُ الا استخداـيكثر 
ختًَقِات

ُ
( ابؼخلوط مع عناصر DUاليورانيوـ ابؼنضب ) الذختَة منعالية الكثافة. تتكوف ىذه  المجاؿ العسكري ىو بُ ابؼ

ابؼقذوؼ بسكنو من تدمتَ الأىداؼ ابؼدرعة  pyrophoricity اشتعاؿ. كثافة وصلببة وذاتية % 2-1أخرى بنسبة 
 .ملم 120و 30الأسلحة بتصنيع الأعتدة ابػارقة ابؼضادة للدبابات عيار وتقوـ معاملبشكل كبتَ وبسرعة عالية التأثتَ. 

                                                            
19  -  International Coalition to ban Uranium Weapons, The problem, Overview, ICBUW, 2010   
     http://www.bandepleteduranium.org/en/i/77.html 
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للتطبيقات  مثالياً  جعلت منو على وجو ابػصوص، الذابٌ الاشتعاؿالعالية و قابلية : الكثافة خصائص اليورانيوـ ابؼنضب
 .[20] خارقة للدروع وصنع ذخائر للدروعكتصفيح   العسكرية

 

 من الترسانة الأمريكيةذخائر يورانيوم منضب مختارة 
 

 الفرع نظام السلاح الوزن بالغرام الوزن بالرطل عيار نوع الذخيرة
Ammunition 

type 

Caliber 

[mm] 

 

DUweight 

[lb.] 

 

DUweight 

[g] 
 

Weapons 

System 

Branch 

M829A1,M829A2 

(APFSDS-T) 
120 11.8 5,350 

M1A1,M1A2 Abrams  

Tanks 

US Army  

US Marine 

Corps 

M900T)-(APFSDS  105 9.4 4,246 M1 Abrams Tank US Army 

M833 (APFSDS-T) 

M774 (APFSDS-T) 
105 

8.1 

7.4 

3,668 

3,355 
M60A3 Tank Obsolete 

14-PGU(API)  30 0.66 298 

10 Thunderbolt II -A

Aircraft10 -(same as A 

Warthog Aircr aft) 

US Air 

Force 

M919T)-(APFSDS  25 0.21 97 

M2,M3 Bradley  

Fighting Vehicles-LAV 

AT Light Armored 

Vehicle 

US Army  

US Marine 

Corps 

                                                            
20 - Sandra S. Wise, W. Douglas Thompson, AbouEl-Makarim Aboueissa, Michael D. Mason, and John Pierce 

Wise, Sr., Particulate Depleted Uranium Is Cytotoxic and Clastogenic to Human Lung Cells, Chem. Res. 

Toxicol., 2007, 20 (5), pp 815–820. 

http://www.rocket.com/lca.html
http://www.army-technology.com/projects/abrams/index.html
http://www.army-technology.com/projects/abrams/index.html
http://www.rocket.com/lca.html
http://www.rocket.com/lca.html
http://www.tacom.army.mil/gcss/pmabrams/index.htm
http://www.tacom.army.mil/gcss/pmabrams/index.htm
http://www.cs.net/panzer/panzergruppe/jan96.htm
http://www.cs.net/panzer/panzergruppe/jan96.htm
http://www.atk.com/conmun
http://www.atk.com/conmun
http://www.af.mil/news/factsheets/A_10_OA_10_Thunderbolt_II.html
http://www.af.mil/news/factsheets/A_10_OA_10_Thunderbolt_II.html
http://www.atk.com/conmun
http://www.atk.com/conmun
http://www.army-technology.com/projects/bradley/index.html#brad8
http://www.army-technology.com/projects/bradley/index.html#brad8
http://www.hqmc.usmc.mil/factfile.nsf/AVE?openview&count=3000
http://www.hqmc.usmc.mil/factfile.nsf/AVE?openview&count=3000
http://www.hqmc.usmc.mil/factfile.nsf/AVE?openview&count=3000
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PGU-20 (API) 25 0.33 148 

38 Heavy Machine -MK

Gun  

8B Harrier II -AV

Aircraft 

US Navy  

US Marine 

Corps 

MK149-2 (APDS) 20 0.15 70 
Missile Phalanx CIWS 

Defense Gun 

US Navy 

APFSDS-T: Armor Piercing Fin Stabilized Discarding Sabot with Tracer 

APDS-T: Armor Piercing Discarding Sabot with Tracer 

APDS: Armor Piercing Discarding Sabot 

API: Armor Piercing Incendiary 

  Stop Nato.Org. UK،1999المصدر:    

التقليدية ابؼضادة  من قبل الذخائر penetrationمقاوـ أكثر للبختًاؽ   ف تصفيح الدروع باليورانيوـ ابؼنضب ىو أيضاً إ
نواع من أ، علبوة على تصنيع Abrams[.ويستخدـ كذلك بُ زيادة كفاءة التدريع لبعض دبابات ابرامز21للدبابات ]

و بُ الأسلحة ابػارقة للدروع، استخدامالدروع. وعدا  اختًاؽيضاً لزيادة كفاءتها بُ أالأعتدة ذات العيارات الصغتَة 
وبُ بعض أنواع  M1A2وبُ ودبابات ابؼعارؾ  US M1A1يستخدـ اليورانيوـ ابؼنضب بُ دروع الولايات ابؼتحدة 

(، التي ADAM 432وألغاـ أرضية مضادة للؤفراد ) (، وقذائف ىاوفADAMو  (M86 PDMالألغاـ الأرضية 
 ADAMو  PDM و M86ما تزاؿ ألغاـ: و  .1991بُ ساحات ابؼعارؾ بُ الكويت بُ حرب ابػليج   استخدمت

بُ قنابل  ballast"معدف كثيف"  كصابورة  اختًاع لاستخداـبُ مستودعات الولايات ابؼتحدة. وتوجد براءات  باقية
 .[22توياتو سرية ]"ابؼخابئ  ابغصينة " الكبتَة، كسلبح بً نشره وما تزاؿ بؿ

 

 

                                                            
21  -  Fairlie, Ian, The health hazards of depleted uranium, Uranium Weapons, Disarmament Forum, 
UNIDIR, 2008      http://www.unidir.org/pdf/articles/pdf-art2756.pdf 
22  -  International Coalition to ban Uranium Weapons,The problem,Overview, ICBUW, 2010   
     http://www.bandepleteduranium.org/en/i/77.html 

http://www.chinfo.navy.mil/navpalib/factfile/weapons/wep-25mm.html
http://www.chinfo.navy.mil/navpalib/factfile/weapons/wep-25mm.html
http://www.hqmc.usmc.mil/factfile.nsf/AVE?openview&count=3000
http://www.hqmc.usmc.mil/factfile.nsf/AVE?openview&count=3000
http://www.chinfo.navy.mil/navpalib/factfile/weapons/wep-phal.html
http://www.chinfo.navy.mil/navpalib/factfile/weapons/wep-phal.html
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 سلاح فتاك

 ارتطاموحيث تسبب ابغرارة النابذة عن  الاشتعاؿ،من كوف اليورانيوـ ابؼنضب مادة سريعة فاعلية ذخيرة اليورانيوم تأبٌ 
. ىذه ابؼيزة وصفها العابٓ اختًاقهاجانب سهولة  إبٔاحتًاؽ الدروع مهما كانت بظيكة ومتينة.  مثلب(،بابؽدؼ )الدبابة، 

والشكل ، [23]بعملية قص قطعة زبد بسكتُ حادة أشبوبأنها  Siegwart Horst Günther الأبؼاي الراحل غونتً 
 التابٕ يوضح ذلك:

 

 بحسب- حالياً ولذا بستلكها  ف ذخائر اليورانيوـ بستلك قدرة تدمتَية ىائلة بؼعدات العدو.ألقد تأكد بدا لا يقبل الشك ب
أبؼانيا، ىولندا، نيوزيلندا، روسيا، اليوناف،  منها: أمريكا، بريطانيا، فرنسا، دولة بُ العابٓ، 25من  أكثر -عسكريةتقارير 

تركيا، إسرائيل، السعودية، البحرين، عُماف، مصر، الكويت، باكستاف، تايلبند، الصتُ، ابؽند، وتايواف. ومعظم ىذه 
روسيا  ة، فيما يعتقد أف بعضها تنتجو بؿلياً، مثل فرنسا والأمريكييات ابؼتحدة الدوؿ اشتًت ىذه الأسلحة من الولا

 والباكستاف وابؽند.

                                                            
23  -  Günther, Siegwart –Horst, "Depleted Uranium and the Gulf War syndrome",Covert Action 
Quarterly . Spring-Summer 2000 
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مقارنة  بُ أفغانستاف والعراؽ )بؾدداً(، استخدمتمرة لدى الأسلحة التي  400التي تطورت بنحو  وعدا القدرة التدمتَية
، فأف الأسلحة ابؼصنعة من اليورانيوـ فتاكة للغاية. عن طبيعة ىذا 1991ضد العراؽ بُ عاـ  استخدمتبتلك التي 

بأنو سلبح فتاؾ مشابو للؤسلحة الكيمياوية المحرمة  Pierre- Marie Galloisأكد ابعنراؿ الفرنسي غالوا  السلبح،
 1993الثاي/يناير كانوف   13وميثاؽ باريس الصادر بُ  1925حزيراف/يونيو   17دولياً وفق بروتوكوؿ جنيف الصادر بُ 

[24.] 

بالبيئة  اليورانيوـ وقدرتها الفتاكةالدوؿ ابؼصنعة بؽذه الأسلحة وحليفاتها من الدوؿ الكبرى تعرؼ جيداً حقيقة أسلحة 
أما الدوؿ الأخرى فهي إما جاىلة أو  والبشر والثروة ابغيوانية والنباتية، متجاىلة إياىا، مضللة وكاذبة بشأف بـاطرىا.

على حكومات عديدة  انطلتالتي  وبهذه الكذبة طرىا، متأثرة بدزاعم البنتاغوف وأعوانو بأف " لا خطر" بؽا،تتجاىل بـا
 ذخائرىا. استخداـمن إنتاجها وبيعها ونقلها و  تالدولاراجنت الصناعة ابغربية والبنتاغوف مليارات 

بهذه الأسلحة وأضرار استخدامها، نقدم ن يعرف الحقيقة الكاملة، ولكل من يريد زيادة معرفتو ألمن يجهل ويريد 
ة التلوث بإشعاعات اليورانيوم المنضب، السميّ  تتناول:التي  لهم ىذه الحقائق والأدلة العلمية والعسكرية

والضحايا،  الأضرارحقائق وأدلة علمية دامغة،  الإشعاعية والكيميائية لليورانيوم المنضب، دراسات وأبحاث،
 على التضليل. كاذبة، الإصرارمزاعم علمية  مستجدات علمية، مناقشة ل

 

 حقاَ؟منة" آىل ذخائر اليورانيوم المنضب " 

ها من استخدامما سببو  سراً منة "، بُ وقت بٓ يعد آيصر البنتاغوف وأعوانو على زعمهم بأف ذخائر اليورانيوـ ابؼنضب " 
ديد من العلماء الع رأصد وكيميائية. حياؿ ىذا،ية إشعاعللبشر وللحيوانات نتيجة بؼا تنتجو من بظوـ  بيولوجيةأضرار 

 :برذيرات موضوعية
 

نها تعتٍ الوقود أالتي توحي لأوؿ وىلو  لا بزدعك تسمية "يورانيوـ منضب"،:"Alice Slaterفقد أعلنت العابؼة سلبتر 
حولوا  : لقدRosalie Bertellإنو ماده سامو جداً ومسرطنة". وقالت العابؼة برتل  ،الذي لا ضرر فيو النووي ابؼستنفد،

                                                            
24 .280، ص 2011، 1\بؿمد علي ابعزائري، حرب النفط واليورانيوـ جربية العصر، دار السلبـ، بتَوت، د. -   
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 ،"عاصفة الصحراء"، مع الشعبتُ العراقي والكويتي، ضحايا لآخر التجارب ابغربية على الكياف البشري بُ حرب تُلابؼقات
اليورانيوـ ابؼنضب جربية  استخداـ: "اف Doug Rokkeوأعلن العابٓ روكي . ف التغاضي عن ذلك جربية مدانة "أوأرى 

 ف تتوقف". أ، وبهب والبشرية ضد الله
سلحة الغريبة بػ " اليورانيوـ ابؼنضب"، واصفة ذخائره بػ "الأ ما يسمىمن بـاطر  Leuren Moretالعابؼة موريو  وحذرت

 Exotic Weapons[25.]) أو "الدخيلة"(  جداً"
 ابؼهددةالسلبح ابؼستخدـ وصف علماء وعسكريتُ لو بػ " الرصاصة القذرة" و"الصواريخ القذرة"  استحقوبُ ضوء ذلك، 

الدكتور بؿمد علي  اعتبرمن ىذا ابؼنطلق  .[26"]كوكب للموت   إبٔللبشرية ولكافة الكائنات ابغية، والتي حولت الأرض 
 [.27سػلبح اليورانيوـ  جربية القرف العشرين بحق الشعب العراقي وسلبحاً من أسلحة الدمار الشامل] استخداـابعزائري 

 

 التلوث الإشعاعي الناجم عن استخدام أسلحة اليورانيوم

وىو خبتَ بيئي عابؼي، ومدير سابق لدائرة التوقعات البيئية بُ برنامج الأمم ابؼتحدة  أكد العابٓ العربي عصاـ ابغناوي،
قذيفة  4000بأف الولايات ابؼتحدة استخدمت بُ حرب ابػليج بكو  للبيئة، وأستاذ بُ ابؼركز القومي للبحوث بُ مصر،

مليمتًاً،  30ألف طلقة من عيار  800كيلوغرامات من اليورانيوـ ابؼستنفد، وأكثر من   5- 4دبابة برتوي كل منها على 
ابؼعروفة باسم الطائرات "صائدة  A-10نضب، بً اطلبقها من طائرات غراـ من اليورانيوـ ابؼ 300كل منها برتوي على 

طن. والذي بودث عند ارتطاـ قذيفة اليورانيوـ ابؼستنفد  300ف ابصابٕ كمية اليورانيوـ ابؼنضب قاربت أالدبابات". أي 
من أكاسيد اليورانيوـ )أقل من جسيمات دقيقة  إبٔبهدفها، أنها تتحوؿ برت تأثتَ ابغرارة العالية النابذة من شدة الارتطاـ 

( تنتشر بُ صورة ضباب لتلوث ابؼنطقة المحيطة بالانفجار. ولقد أوضحت بعض الدراسات المحدودة التي مايكرومتً 2
أجريت بُ منتصف التسعينات بُ العراؽ وجود تلوث بجسيمات اليورانيوـ بُ التًبة وابؼياه السطحية وابعوفية بُ منطقة 

 [.28] البصرة

                                                            
25  -  Moret, Leuren; "Planet Earth as a Weapon and Target," World Affairs Journal,Vol. 9, No. 4, 
Winter 2005. [link to dont_use_this.com]  
26  -  Documentary "Beyond Treason" with Moret, Rokke and Dennis Kyne. [link to 
www.beyondtreason.com] Documentary "Blowin' in the Wind" with Moret and Rokke. 
 [link to www.bsharp.net.au] 

 280، ص 2011، 1ط بؿمد علي ابعزائري، حرب النفط واليورانيوـ جربية العصر، دار السلبـ، بتَوت، - 27
 2001، شباط / فبراير 35انظر: بؾلة "البيئة والتنمية"، العدد  - 28
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طناً مترياً  0022من ذخائر اليورانيوم خلفت أكثر من  كمية ىائلةلقد أُطلقت على العراق خلال حربين مدمرتين  
ابؽيئة العلمية بُ جامعة "ريوكيوس"  من Katsuma Yagasaki حسب البروفسور ياغازاكيو من اليورانيوم المنصب.

قنبلة ذرية مثل التي ألُقيت على مدينة ناغازاكي  83طن من اليورانيوـ ابؼنضب يعادؿ بُ ذريتو  800بُ أوكيناوا، أف 
اكي ز اغغراـ من اليورانيوـ ابؼنضب فقد قدّر يا 4500أف كل قذيفة دبابة برتوي على  الاعتباراليابانية. ومع الأخذ بعتُ 

 ابعيولوجية موريوقنبلة ذرية. أما العابؼة  250تو ما يعادؿ أف اليورانيوـ ابؼنضب الذي استعمل بُ العراؽ يساوي بُ ذري
Leuren Moret وأف ما بتُ ، من بـتبرات "ليفرمور" فقد صرحت: " لقد انتشر غبار اليورانيوـ ابؼنضب بُ كل مكاف

 بهاجواتابؽندي [. وىذا ما أكده الأدمتَاؿ 29]العراؽ طن لوثت أفغانستاف، وأضعاؼ ذلك بكثتَ لوثت  600 – 500
Vishnu Bhagwat قاـ بحساب  [، حيث30] 2004أماـ مؤبسر دوبٕ عقد بُ  القائد السابق لسلبح ابعو ابؽندي

بُ  2003ملبيتُ من أرطاؿ اليورانيوـ التي تركتها حرب عاـ  4عدد الذرات ابؼشعة بُ قنبلة ناغازاكي وقارنها بعدد 
بُ ابغروب ابػمس النووية  إشعاعوأما ما أطلقتو الولايات ابؼتحدة من  قنبلة نووية. 250أنها تعادؿ  إبٔفتوصل  العراؽ،

 .[31اكي"]ز قنبلة ذرية مثل قنبلة ناغا 400فقد لوثت البيئة العابؼية بدا يعادؿ  الأختَة،
 

 إشعاعات القذائف المستخدمة

 إبٔاف ابغد ابؼسموح بالتعرض  [ و32] الساعةبُ  شعاعمن الإ (mRad) مللي راد (270-260)الواحدة لقذيفة ا تشع
ف التًبة ابؼلوثة وسرعة الرياح تهدد أ، وىناؾ ملبحظة مهمة وىي بُ السنة ( ملي راد100ىو ) شعاعىذا النوع من الإ

 شعاعوىذا الإ ،بُ ابعو السكاف عادة من خلبؿ جزيئات اليورانيوـ التي يتم استنشاقها عندما يكوف الغبار ابؼشع عالقاً 
 مئات السنتُ. يستمر تأثتَه

                                                            
 .2005/ 1/ 18بُ العراؽ؟، شبكة الإنتًنيت للؤعلبـ العربي، عاقلة، من استعمل أسلحة دمار شامل  - 29

30  -  Bhagwat,Vishnu; Silent WMDs – Effects of Depleted Uranium,International Physicians for the Prevention of 

Nuclear War ( IPPNW), Conference:" Dialogues with Decision Makers" , New Delhi,India, Feb.29 March 1-2, 

2004.Traprock Peace Center,March 29, 2004. 

31  -  Nichols , Bob; There Are No Words ...  Radiation in Iraq Equals 250 Nagasaki Bombs, The Dissident Voice, 

March 27, 2004 

32 الراد  -  Rad absorbed radiation dose ابؼمتصة ابعرعة الإشعاعية قياس وحدة ىو  = ويساوي الراد الواحد,    .0.0 Gy  = 0.01 

J/kg  .  

https://en.wikipedia.org/wiki/Absorbed_radiation_dose
https://en.wikipedia.org/wiki/Absorbed_radiation_dose
https://en.wikipedia.org/wiki/Gray_(unit)
https://en.wikipedia.org/wiki/Gray_(unit)
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ة على سطح قذيفة الإشعاعيبهذا، كشفت التحريات ابؼيدانية بُ العراؽ التي أجراىا البرفسور غونتً بأف ابعرعة  ارتباطاً  و
بها  السنوية ابؼسموحبينما ابعرعة  [،33]الساعة بُ  (μSv)مايكروسيفرت  11اليورانيوـ ابؼستخدمة )ابػرطوشة( كانت 

[. 34ف التعامل مع مثل ىذه القذائف يعطي ابعرعة السنوية بُ يوـ واحد]أأي  مايكروسيفرت. 300بُ أبؼانيا ىي 
وأظهرت الدراسات  [.35]وحوبؽا ات الأسلحة ابؼستخدمة بُ ميادين القتاؿ إشعاع انتشاروأكدت ابؼسوحات ابؼيدانية 

ىذا النوع من  استخداـبُ ابؼناطق التي جرى فيها  الإشعاعيف نسبة النشاط أجريت بعد انتهاء حرب ابػليج بأالتي 
قصى ما يتعرض لو العاملوف بُ الصناعة ضعفاً لأ 30أي ما يزيد عن  [،36]الساعة ميللتَاد بُ  270عتدة بلغت الأ

، وعلى 2001قذائف اليورانيوـ على أفغانستاف بُ عاـ  استخداـ إبٔعاد البنتاغوف وحلفاؤه  ورغم ىذا، [.37]النووية 
 .2003مرة أخرى، بُ عاـ  العراؽ،

طن من اليورانيوـ ابؼنضب على شكل غبار  1400ف ىنالك أب 2001وأكد تقرير للمجلس الوطتٍ الفرنسي بُ عاـ 
وىذه الكمية كبتَة جداً وىي تعرض البيئة والصحة العامة  قد لوثت البيئة بُ العراؽ. استنشاقهاوجزيئات بؾهرية بيكن 

 وأكد الأطباء .الإشعاعييقي وبؼدة طويلة جداً نظراً لطوؿ نصف عمر اليورانيوـ ابؼنضب خطر حق إبٔالعراقية 
 لاستعماؿالتي كرست للآثار السلبية المحتملة  ،2001بُ باريس عاـ  الاستماعالذي شاركوا بُ جلسة ابؼتخصصوف 

تأثتَ اليورانيوـ بىتلف  بأف ابػليج،ب ر ة للعتاد ابغاوي على اليورانيوـ ابؼنضب وعلبقة ذلك بأعراض حالأمريكيالقوات 
أو أوكسيد أو ملح(، وىو يتًكز بشكل خاص بُ الكلية وابؽيكل  )معدف حسب طريقة دخولو للجسم وتركيبو الكيمياوي

 .[38]الاستنشاؽ العظمي والرئتتُ بُ حالة دخولو غن طريق 
 

                                                            
33

 - 1 Sievert (Sv) = 100 rem, 10 μSv = 1 millirem. 
34
 .2..01/7/3, العراؽ ةأزم :2..3 تغطيات ابؼعرفة: "ابعزيرة.نت"،ابؼنضب،السرطاف بُ العراؽ وعلبقتو بأسلحة اليورانيوـ  - 

35  -  Petrson, S; DU`s Global Spread Spurs Debate over Effects on Humans, The Christian Science Monitor, April 

29,1999. 

36  - 1 rad = 0.01 Gy =10 milligray (1 centigray),100 rads = 1 Gy= 1 roentgen = 1 rem. 

37   .4/1999/ 30با..؟ ، العرب، بُ و ور أىيثم الزبيدي، اليورانيوـ الناضب: بُ ابػليج، نعم، بُ  - 

 309و 238-237، ص 2011بتَوت،  حرب النفط واليورانيوـ جربية العصر، دار السلبـ، بؿمد علي ابعزائري، - 38

http://en.wikipedia.org/wiki/Sievert
http://en.wikipedia.org/wiki/Gray_(unit)
http://en.wikipedia.org/wiki/Milli-
http://en.wikipedia.org/wiki/Milli-
http://en.wikipedia.org/wiki/Centi-
http://en.wikipedia.org/wiki/Centi-
http://en.wikipedia.org/wiki/Roentgen_(unit)
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 Uraniumية أجراىا بُ العراؽ مركز أبحاث طب اليورانيوـ إشعاعأثبتت أوسع دراسة ميدانية  ،2003وبُ عاـ 

Medical Research Center(UMRC)  ٓالكندي وبياف)مركز بحثي دوبٕ مستقل( بقيادة العاب Tedd 
Weymanوشملت بغداد وبؿيطها وكافة بؿافظات الوسط  مدير ابؼركز ابؼذكور، عقب توقف ابغرب بقليل، ب، نائ
ألف مرة عن ابغدود ابؼسموح بها  30 – 10ابؼنبعث من ذخائر اليورانيوـ قد بلغت  شعاعف معدلات الإأوابعنوب، ب

: لقد برققنا من نسبة الإوأشار  [.40[]39دوليا] ات ىنا شعاعوبياف وىو يقف عند دبابة عراقية مضروبة بقذيفة يورانيوـ
ضعفاً أكثر من  150و 100ما بتُ  إبٔأنها تصل  ىنا، اكتشفناحيث حصلت معركة الدبابات، وبعد نقل الدبابات من 

 التيأجريت على العديد من ابؼناطق  التي وأكدت ابؼسوحات [.41]الآف النسبة العادية، وىي أعلى نسبة وصلت حتى 
ابؼياه ابعوفية والسطحية   إبٔعلى سطح التًبة واحتمالات تسربها  عاليةية إشعاعدارت بها حرب ابػليج، وجود مستويات 

وكوف اليورانيوـ بيثل بظية كيماوية وخطورة  ،ابؽواء آلاؼ الكيلومتًات بُالرادوف عالقاً بابؽواء وينتشر كما يظل غاز 
ومن التقارير ابؼنشورة تلبحظ أف البيانات ابػاصة بالسمية  .ابغسباف عند تقدير ابؼخاطر بُية معاً وبهب أخذىا إشعاع

ف معظم  النتائج ابؼنشورة من دراسات متوسطة ابؼدى على ابغيوانات،  على ابؼدى الطويل غتَ كافية وأ نسافالكيميائية للئ
 فيوسوؼ نكت ،ة وتلك الكيماوية غتَ متوافقة من حيث وحدات القياسالإشعاعيكما نلبحظ أف ابؼعايتَ  للجرعات 

 [.42التفاصيل الدقيقة] بُببعض الدراسات ابؼنشورة دوف الدخوؿ 

 

                                                            
39  -  Weyman, Tedd; Abu Khasib to Al Ah’qaf: Iraq Gulf War II Field Investigations Report ,Uranium Medical 

Research Centre, November 2003 

 2003، 1، كانوف69العدد  ،غبار اليورانيوـ ابؼشعّ يهدد العراؽ وابػليج بكارثة بيئية،" البيئة والتنمية" بؿمد الشيخلي، - 40
41 ضػػيوؼ ابغلقػػة: د.  ميسػػوف عػػزاـ، "مشػػاىد وآراء"، تقػػديم: الفػػيلم الوثػػائقي "ضػػحايا الإشػػاعات"، برنػػامج: قنػػاة" العربيػػة" الفضػػائية، - 

كري(، ريػاض قهػوجي )مركػز الشػرؽ الأدلخ وابػلػيج للتحليػل العسػ مصطفى العاي )مركز ابػليج للؤبحاث(، د. علي حسن )طبيب جراح(،
  24/8/2006تأريخ ابغلقة:

: استخداماتو  فتحيبفدوح  - 42 بؾلة أسيوط للدراسات البيئية، العدد  سلوكو بُ البيئة، -آثاره الضارة  -عبد الصبور، اليورانيوـ
  (.2005 يوليوبسوز/  والعشروف، التاسع 
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بُ أرجاء العراؽ عقب ابغرب  الإشعاعيالتلوث  انتشاروكشفت العشرات من الدراسات ابؼيدانية، الأجنبية والعراقية، 
ن تلوث البيئة العراقية باليورانيوم أويؤكد د. محمد علي الجزائري ب .خلببؽا سلبح اليورانيوـ استخدـالتي  مباشرة،

جعل من عنصر اليورانيوم مصدراً  0222و  1991ة في حربي الأمريكيدارة من قبل الإ استعملالمنضب ،الذي 
 الإشعاعين التلوث أ و ،خر طبيعي أو صناعي أو طبيآفي العراق أكثر من أي مصدر  الإشعاعيمهماً للتلوث 

، ةخر من أنواع الملوثات للبيئة، سواء أكانت كيميائية أو فيزيائيآللبيئة العراقية ىو أكثر أىمية من أي نوع 
)تربة ومياه وىواء وغذاء(  في جميع مكونات البيئة العراقية وانتشارهجداً لليورانيوم الطويلة فنصف الحياة المشعة 

بهذا التلوث الضار بالصحة  للاىتمامفي العراق ويدعو الجميع  الإشعاعيجعل منو مصدراً مهماً ودائماً للتلوث 
 .[43]ية بشكل جدي وفعال نسانالإ

أنو  Falla Raknarzdottirراكنارزدوتتَ ةالبروفسور وأكدت الأستاذة بُ قسم علوـ الأرض بجامعة بريستوؿ البريطانية 
 جرى بُ العراؽ قصف عدد من الأىداؼ بقذائف اليورانيوـ ابؼنضب، ونتج عن ذلك تطاير غبار اليورانيوـ ابؼنضب، و

 [.44ع مرور الوقت]ف مصادر ابؼياه بُ العراؽ سوؼ تتلوث بشكل دائم مأ

بهدؼ إجراء التجارب  اصطيادىابقياس نسبة اليورانيوـ بُ النباتات المحيطة، وبُ بعض ابغيوانات من الثدييات التي بً 
وركزت النتائج  .الانفجاراتما كانت عليو قبل وبعد  ملحوظاً بُ مستويات اليورانيوـ بتُ ارتفاعاً ف ىناؾ أعليها، وجد 

ياً، وإتباع الآلية ابؼناسبة بُ أي إشعاععدة مليلتًات من أعلى التًبة الأرضية منطقة ملوثة  اعتبار على أنو من ابؼهم جداً 
 ةوفا إبٔت ف عدداً كبتَاً من الغزلاف البرية، بُ منطقة التجارب أصيب بأمراض غريبة أدّ أنظاـ بيئي معتمد، ومن الشائع 

جزيئات  إبٔ بالإضافةأغلبها بدعدؿ غتَ عادي أقلق سكاف ابؼنطقة. كما أوضح برليل التًبة أف ىناؾ شظايا كبتَة نسبياً، 
التًبة بسهولة وبدعدلات بـتلفة، وكذلك فأف الظروؼ ابؼناخية بؽا تأثتَ على  إبٔاليورانيوـ تتسرب  انفجاردقيقة نابذة من 

 [.45]ابؼسامية جواء الأكثر رطوبة وبُ حالة التًبة ، ويكوف ذلك أسرع بُ الأانتشارىا

 

 

                                                            
 208،مصدر سابق، ص 2011بؿمد علي ابعزائري،  - 43

44   17/1/2010اليورانيوـ ابؼنضب .. سم خالد يقتل أجياؿ العراؽ،" أقلبـ حرة"،  - 

 62، ص 2003عبد الربضن فؤاد عبد الفتاح، اليورانيوـ ابؼنضب: تطبيقاتو وبـاطره، دار النفائس،  - 45
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 غبار اليورانيوم المنضب

 للتعرؼ على خطورة ذخائر اليورانيوـ ابؼنضب يتعتُ التعرؼ على طبيعة غبار اليورانيوـ وتأثتَاتو. 

مقتصراً على غبار اليورانيوـ الناتج من عملية  Uranium dustقبل عقدين من الزمن كاف مصطلح غبار اليورانيوـ 
نذاؾ  شيئاً عن غبار اليورانيوـ ابؼنضب آوبٓ يعرؼ  ابؼستخرج من ابؼناجم. اليورانيوـ Milling وطحن Miningتعدين 

منو بنيت أغلب التقييمات العلمية لأوكسيد اليورانيوـ الذي يتألف  ،بذلك وارتباطاً سوى قلة من الباحثتُ ابؼتابعتُ. 
، متجاىلة حقيقة جوىرية، ألا وىي  ف أوكسيد اليورانيوـ أالغبار على أساس برليلبت بست أثناء تعدين وطحن اليورانيوـ

بىتلف بساماً عن  القذائف ابؼشعة لليورانيوـ ابؼنضب استخداـبُ ساحات ابؼعارؾ، الناتج عن أكسدة اليورانيوـ أثناء 
. أوكسيد اليورانيوـ ابؼنتج بُ حرارة عا  دية أثناء التعدين والفرز بُ مناجم اليورانيوـ

بتُ غبار اليورانيوـ الناتج بُ عمليات استخراج اليورانيوـ بُ ابؼناجم وطحنو  فروقات ىامة وكبيرةلقد أثبت العلماء وجود 
 Rosalieة برتل الذخائر ابؼشعة ابؼصنعة منو. فقد كرست العابؼ انفجاروتعدينو وبتُ غبار اليورانيوـ ابؼنضب الناجم عن 

Bertell متلبزمة حرب ابػليج» ػليج وعلبقتو بإصابة العسكريتُ بنضّب بُ حرب ابػستخداـ اليورانيوـ ابؼبحثاً قيماً لا» ،
 ستخداـأولت فيو حيزاً خاصاً للتفريق بتُ غبار اليورانيوـ ابؼنضب ابؼتولد خلبؿ ابغرب نتيجة لا ،2006نُشر بُ عاـ 

، معتبرة ذلك أمراً مهماً لأف  ،أسلحة اليورانيوـ ابؼنضب-الذخائر ابؼشعة والغبار الناشئ بُ مناجم ومطاحن اليورانيوـ
معظم البحوث على اليورانيوـ أجريت على غباره بُ ابؼناجم وابؼصانع وطبقت نتائجها على الآثار الصحية المحتملة للهباء 

 [.46ابعوي لليورانيوـ ابؼنضب]

اصطدامها بو ( تنفجر عند )دبابة مثلبً  : عندما تضرب قذيفة من قذائف اليورانيوـ ابؼنضب ىدفاً ماالرئيسالفرق 
متوىجاً وسحابة  وينتج بؽباً درجة مئوية.  6000و 3000حرارة عالية جداً، ما بتُ  انفجارىا، ويولد وبرتًؽ
، الذي ىو عبارة عن جسأ( مكونة من Aerosolغبار) حيث  غتَ مرئية، يمات متناىية الصغر جداً،وكسيد اليورانيوـ

 [.49[]48[]47ميكروف بُ القطر ] 2.5نانومتً و  1تبلغ أحجامها ما بتُ 

                                                            
46

 -  Bertell, Rosalie; "Depleted Uranium: All the questions about DU and Gulf War Syndrome are not 
yet answered". International Journal of Health Service 36(3), 503-520, 2006. 
47- Bertell, Rosalie(2006)- Ibid, pp. 512- 513. 
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 دبابة عراقية لحظة قصفها بذخيرة اليورانيوم

 

بُ ابؼناجم، وىذه كلها أُبنلت من قبل علماء فيزياء الذرة، الذين اعتادوا على إجراء تقديراتهم اعتماداً على غبار اليورانيوـ 
 .[50] وىي طريقة غتَ ملبئمة بساماً، مقارنة بغبار اليورانيوـ ابؼنضب الناتج بُ أرض ابؼعركة

ميكروف وأكبر، وىي ليست غتَ مرئية  5ومصانع اليورانيوـ فهي أكبر حجماً بكثتَ، حوابٕ  غبار المناجمأما جزيئات 
برتوي على الراديوـ والرادوف، اللذاف لا يوجداف أساساً بُ  وعدا ىذا، كابعزيئات المجهرية للهباء ابعوي لليورانيوـ ابؼنضب.

ميكروف لا بزتًؽ عمق الرئة مثلما تفعل ابعزيئات  2.5ف ابعزيئات التي حجمها أكبر من أاليورانيوـ ابؼنضب. علماً ب
 ابؼتكونة بُ ىباء اليورانيوـ ابؼنضب.

 استخداـشهر من الانتاج. وعند أ ةابؼنضب بودث بعد ست رانيوـالكامل لليو  الإشعاعي التأثتَف ألقد ثبت علمياً ب
كما أسلفنا. ويتحوؿ   -مولداً درجات حرارة عالية جداً  للهدؼ، اختًاقهاذختَتو بوتًؽ اليورانيوـ "ابؼنضب" فيها فور 

                                                                                                                                                                                                     
ىو جزء من مليار جزء من ابؼتً. تستخدـ ىذه الوحدة لقياس الأطواؿ الصغتَة جداً وىي غالباً ما تكوف من أبعاد الذرة ،  النانومتر - 48

    من وكيبيديا، ابؼوسوعة ابغرة. .nmأو  نميرمز بؽا بػ 

يرمز إليو  ابؼتًجزء من مليوف من يعادل  ،النظاـ الدوبٕ للوحداتوىو وحدة طوؿ بُ  Micrometerابؼايكرومتً ىو  الميكرون - 49
    ، ابؼوسوعة ابغرة.ويكبيديا. من متً 6 -10=  مايكرومتً 1والػ  .µmبػ 

50- Etchison, Craig; Depleted Uranium: Pernicious Killer Keeps on Killing, The Tr u t h o u t | Guest 
Contributor, Monday 19 February 2007 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
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 Uranium Oxidesمؤلف من اوكسيد اليورانيوـ  سحابة من غبار دقيق جداً  ابؼنضب إبٔمن اليورانيوـ  % 70قرابة 
[51.] 

الطلقة »قذيفة وتنتج  [.52]اليورانيوـ وقد ثبت بأف القذيفة ابؼتوسطة ابؼنفجرة بزلف بكو كيلوغراماً من غبار اوكسيد 
[. أما 53غبار اوكسيد اليورانيوـ ] كيلوغراماً من 3.1- 0.9ملم ما بتُ  120، عيار الواحدة Silver Bullet «الفضية

كيلوغرامات من الغبار ابؼشع، الذي يلوث مساحات   5- 4الدبابات أو ابؼدرعات فتنتج بكو  لإصابةالقذيفة ابؼخصصة 
 عشرات الكيلومتًات. إبٔكبتَة حوؿ ابؽدؼ ابؼضروب وينتقل منو 

 
 الرصاصة الفضية انفجارمليارات جزيئات أوكسيد اليورانيوم المنبعثة من 

 

 مكونات غبار اليورانيوم المنضب

 5قل من أيبلغ حجمها و الابتلبع، أدقائق ستَاميكية بؾهرية قابلة للبستنشاؽ  أوكسيد اليورانيوـ من يتكوف غبار
 1من أكاسيد اليورانيوـ ابؼتحررة دقائق بأحجاـ تقل عن  % 44بل وبرتوي  ،[54]( <µm in size 5)ميكروف 

                                                            
51  -  Bertell, R; (2006)"Depleted Uranium- Ibid. 
52  -  Holdstock, Douglas; A GULF in Understanding,  Depeletd uranium has been blamed for ill-health 
in Gulf war and Kosovo veterans, but what are the risks and where do they lie?, Science & Public 
Affairs, February 2001 

 .24/4/2005نعماف ابؽيمص ومهدي العامري، أطناف من بـلفات "القذائف الفضية"، "الشرؽ الأوسط"،  - 53
54  -  Bertell,R (2006), "Depleted Uranium: All the questions about DU and GWS- Ibid. 
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ويبقى غبار  كثر من كونها جسيمات.أغاز  وكأنهاتعمل  Nano-particlesىذه ابعسيمات النانوية  [.55ميكروف ]
بالسكاف ابؼدنيتُ بُ مناطق  للئضرارخطر طريقة أبُ ابؽواء لفتًات زمنية طويلة، وىذه ىي  اليورانيوـ ابؼنضب بؿمولاً 

 . [56] القتاؿ

 70ما يقارب من مليوف و U-238ابؼلليغراـ الواحد من النظتَ  ج، ينتcAsaf Durakoviبحسب البرفسور دوراكوفيتش
من  4MeV)لكتًوف فولت )إملبيتُ  4لفا بكو أ. ويطلق كل جسيم من أشعة بُ اليوـ الواحدلفا أألفاً من جسيمات 

 تفكك ابغامضوبوتاج  ليو بُ العضو،إخلبيا  6قرب أنو يدمر إو استنشاؽ ىذا القدر من الطاقة فأوعند بلع  الطاقة.
 ( فقط.  ev) فولتلكتًوف إ 10-6 ابػلية إبٔابؼخزوف بُ  DNAالنووي 

ما نسميو شظايا  إبٔذختَة اليورانيوـ ابؼنضب تتغتَ نصف كميتها  ارتطاـعند : Doug Rokkeيؤكد البروفسور روكو 
، فإذا كاف ىناؾ  ابؼنطقة غتَ مرتدي ملببساً واقية فإنو بالتأكيد  بُ تلك إنسافأو أجزاء من اليورانيوـ وغبار اليورانيوـ

بُ ابعسم  صلبة، مؤثرةمن اليورانيوـ الذي يدخل ابعسم كمادة  %43ف أموضحاً ب بُ صدره. سيتنفس غبار اليورانيوـ
 من اليورانيوـ فتبقى بُ الرئتتُ وتسبب ضرراً من خلبؿ ما %(57)أما الكمية الباقية  من خلبؿ دخوبؽا بُ بؾرى الدـ.

 [.57أشبو بتنفس الرصاص ] تسببو من تسمم،
 

 حركة غبار اليورانيوم المنضب 
 

جواباً على سؤاؿ: ما ىي ابؼخاطر التي تشكلها مثل ىذه  غبار اليورانيوـ ابؼنضب لا يستقر بُ البيئة بُ مكاف واحد.
ف الأساس بُ ىذه أب Dai Williamsالأسلحة على ابغياة وعلى الناس وعلى البيئة؟ أوضح العابٓ البريطاي وليامز 

مدى  إبٔانيوـ بوتًؽ ليصبح ذرات غبار تشبو ذرات الفلفل المجفف ويرتفع بُ سحابة دخانية، بٍ ينتشر ف اليور أالأسلحة 
 [.58آلاؼ الكيلومتًات، بٍ ينزؿ ويبقى بُ التًبة وبُ مصادر ابؼياه ]

                                                            
 2..3, 1، كانوف69غبار اليورانيوـ ابؼشعّ يهدد العراؽ وابػليج بكارثة بيئية،" البيئة والتنمية"،العدد  بؿمد الشيخلي، - 55

56  - Bertell,Rosalie; "Depleted Uranium: All the questions about DU and GWS- Ibid.  
، روكة ابغلقة: دوغ"بلب حدود"، مقدـ ابغلقة: أبضد منصور، ضيف  برنامج الآثار ابؼدمرة لليورانيوـ ابؼنضب، قناة "ابعزيرة" الفضائية، - 57

 0..7/3/3: البنتاغوف، تاريخ ابغلقة–الرئيس السابق بؼشروع اليورانيوـ ابؼنضب بُ وزارة الدفاع الأمتَكية 
قناة " ابعزيرة" الفضائية"، برنامج  ثارىا على الناس والبيئة: طبيعة الأسلحة الإسرائيلية بُ ابغرب على غزة،أنواع الأسلحة ابعديدة وآ - 58

 ـ 25/1/2009تأريخ ابغلقة:  بريطاي،ضيف ابغلقة: داي وليامز/ خبتَ أسلحة  منصور،"بلب حدود"، مقدـ ابغلقة: أبضد 
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نو يستطيع قطع أ ىخر أ. ورأت [59] ميلبً  26مسافة  إبٔف ينتقل أف ىذا الغبار يستطيع ألقد رأت دراسات ميدانية 
قد حذر: " لا توجد  Asaf Durakovicعبر الرياح وابؼياه ابعارية. وكاف العابٓ  دوراكوفيتش  [60] كبرأمسافات 

 وأكد [..61خر بفعل قدرة الرياح على بضل جزيئاتو ابؼشعة]آ إبٔشرطة حدود لليورانيوـ ابؼنضب، إنو ينتقل بحرية من بلد 
بُ كل من ألبانيا والنمسا  1995ورانيوـ عقب ضرب يوغسلبفيا بسلبح اليورانيوـ عاـ برذيراتو العثور على غبار الي بُ

وأكدتها أيضاً الدراسات التي قاـ بها برنامج الأمم  ورومانيا واليوناف وىنغاريا وبلغاريا، التي تبعد عنها بدئات الكيلومتًات.
 7ابؼتحدة للبيئة بُ البوسنة وكوسوفو، والتي أثبتت بقاء تلوث التًبة وابؽواء وابؼياه باليورانيوـ ابؼنضب حتى بعد مرور 

ارات التي مصادر مياه الشرب. وكانت نتائج الاختب إبٔملقية الضوء على بـاطر تسربو  و ىناؾ،استخدامسنوات على 
 ادعاءاتتفند  2001بُ ساحات معارؾ حرب ابػليج وأعلن عنها بُ عاـ  Chris Busbyجراىا العابٓ باسبي أ

مستويات آمنة  إبٔيتبدد بسرعة  ياً إشعاعالذين يصروف على أف الغبار الناشط  مريكا وبريطانيا والناتو،أمسؤوبٕ الدفاع بُ 
 [.62ئالتها ]ضبناؿ بـاطرىا نظراً لإبيكن 

 

ف تنقل أتربة النابصة عن القذائف بيكنها ف الغبار والأأبحاث بُ ويلز أوأكد العابٓ البريطاي كوجهيل، الذي يدير مركز 
 [.63]الكيلومتًات ف تنقلها مئات أف الرياح بيكن أعن  متار بُ ابؽواء فضلبً مسافة مئات الأ إبٔجزيئات مشعة 

انتقاؿ غبار اليورانيوـ ابؼنضب  1991حرب عاـ  انتهاءسنوات من  10-8التي أجريت بعد  وفيما بعد أثبتت الدراسات
ووجد الغبار ابؼشع بعد  البصرة وبغداد رغم عدـ حصوؿ معارؾ بُ العاصمة العراقية. إبٔمن ميداف ابؼعارؾ بُ الكويت 

ابعو  ابؼنضب بُانيوـ سلحة اليور أبقاء الغبار ابؼشع الصادر عن  للعابٓ باسبيوأكد بحث  سنوات من حرب ابػليج. 10
من ساحات معارؾ  2000خذت بُ عاـ أف عينات ابؽواء التي أسنوات وبدستويات خطتَة. وأوضح ب 10 إبٔبؼدة تصل 

                                                            
59  -  Hindin, Rita; Doug Brugge, and Bindu Panikkar; " Teratogenicity of Depleted Uranium aerosols: 
A review from an epidemiological perspective ", Environmental Health: A Global Access Science 
Source 2005. 
60  -  Bertell,R; "Depleted Uranium- Ibid. 

"، ابعزء- 61  ....9/00/3 الفضائية،إعداد وتقديم يسري فوده، قناة "ابعزيرة"  الثاي، برنامج " سري للغاية"، "عاصفة اليورانيوـ

 0..03/0/3 ، بُالإماراتية"البياف"  سػنوات، 10غبار اليورانيوـ ابؼنضب يبقػػى بُ ابعػػو  - 62

63 0/8/0999،الإماراتية"البياف"  اليورانيوـ ابؼستنفد يشوه الأجنة، -   
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أضعاؼ بُ  10ف مستويات ابعسيمات ابؼعابعة بالطاقة ابؼوجودة بُ ىواء تلك ابؼناطق تزيد بػ أأظهرت  ،حرب ابػليج
 [. 64بغداد ] ضعفاً بُ 20ومدينة البصرة 

 بُ [65]أوروبا  إبٔوصوؿ الغبار ابؼشع بغرب ابػليج  Chris Busby & Saoirse Morganومورغاف ووجد باسبي 
حدوث تلوث بُ  إبٔاسلحة اليورانيوـ بُ حرب ابػليج الثانية  استخداـكانت بعنواف: ىل أدى و التي  دراستهما العلمية 

 با ؟و ور أاجواء 

بُ  Atomic Weapons Establishment (AWE)بل القياسات التي بً تسجيلها من قِ اعتمدت الدراسة على 
ربعة مواقع أمقاطعة باركشاير بُ انكلتًا، حيث تقوـ ىذه ابؼنشأة بدراقبة نسبة اليورانيوـ بُ ابعو منذ بداية التسعينات مع 

 لإصاباتابة ىذه، ىو اكتشاؼ بذمع جهزة الرقأكيلو متًاً. السبب ابؼباشر وراء ابهاد   15خرى تبعد عن بعضها أ
من ابغصوؿ على  استطاع الباحثاف[. وقد 66بُ ابؼنطقة بُ أواخر الثمانينات من القرف ابؼاضي! ] الأطفاؿبتُ  باللوكيميا

سجلت فقد  بل البربؼاف البريطاي.من قِ  قر سابقاً أُ نتائج قياسات أجريت ىناؾ، من خلبؿ قانوف حرية ابؼعلومات الذي 
( وصلت بُ 2003بُ نسبة اليورانيوـ ابؼوجودة بُ ابؽواء بُ فتًة ابغرب )آذار  ةزيادة ملحوظ (AWE)ابؼراقبة بُ  جهزةأ

ف تلوث سحابة اليورانيوـ ابؼناطق أمكانية إفقط  بابسي ليسمرات أعلى من النسبة ابؼعتادة. وأكد  4 إبٔحياف بعض الأ
 ياـ الأوبٔأخلبؿ التسعة  مبيناً بأنوالكيلومتًات،  من ؼلاالآ إبٔذلك  السكانية القريبة من ساحة ابؼعركة، بل وتتجاوز

مناطق بُ باركشاير  5بً تسجيل ارتفاع عابٕ بُ تركيز اليورانيوـ بُ  2003آذار  19بعد نشوب ابغرب على العراؽ بُ 
العراؽ بابذاه ابؼناطق الشمالية. نواء ابعوية انسياب مستمر لتيارات ابؽواء من بُ نفس الوقت الذي سجلت فيو مراصد الأ

يسحب ابؽواء من ابعنوب وابعنوب الشرقي.  الذي Anticycloneف بريطانيا كانت بُ مركز أوسجلت ابؼراصد كذلك ب

                                                            
 .0..03/0/3,ماراتية"البياف" الإ - 64

65  -  Busby,C and S. Morgan, Did the Use of Uranium Weapons in Gulf War 2 Result in  
contamination of Europe? Evidence from the Measurements of the Atomic Weapons Establishment 
Aldermaston, Aberystwyth, Green Audit, 2006 
66-Busby,Chris and  Richard Bramhall; Is there an excess of childhood cancer in North Wales on the 
Menai Strait, Gwynedd ?, European Biology and Bioelectromagnetics,Volume 1 Issue 4, 16 January 
2006, pp 504 – 526.  
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طفاؿ العراؽ!! أف نتصور بعد ذلك كيف كانت حالة ابؽواء آنذاؾ بُ العراؽ. ابؽواء الذي يستنشقو ابؼلبيتُ من أولنا 
[67..] 

كمية أمريكيوف قد وجدوا قبل أكثر من ثلبثة عقود، بُ منطقة يقع فيها مصنع بؼعابعة اليورانيوـ ابؼنضب،   وكاف بيئيوف
سطح ابؼنازؿ وغتَىا القريبة من ابؼصنع. فتم غلق أأطناف متًية من غبار اليورانيوـ ابؼنضب مستقرة بُ ابؽواء والتًبة و  5-10

عاماً، اثبتت عينات الغبار ابؼأخوذة  22ي بعد أ، 2006ثة. لكنو بُ عاـ زالة التًبة ابؼلو إوبست  1984ابؼصنع بُ عاـ 
 .[68]جساد العاملتُ بُ ابؼنطقة أوجود اليورانيوـ ابؼنضب بُ التًبة وبُ  من ابؼنطقةبؾدداً 

طن متًي من ىباء اليورانيوـ ابؼنضب  114.80ف ىناؾ ألو قارنا ىذه النتائج بتلوث البصرة باليورانيوـ ابؼنضب سنجد 
مناطق واسعة مع كل عاصفة  إبٔيتغلغل ىذا التلوث  ومن بٍّ  مناطق واسعة بُ العراؽ ودوؿ ابػليج، إبٔتنتشر عبر الرياح 

طناً  420يقارب  ما 2003ة والبريطانية خلفت بُ عاـ الأمريكيف القوات ابؼسلحة أويقدر  رملية تضرب ىذه ابؼناطق.
 .[69] الرياحبُ كامل العراؽ بعد انتشارىا عبر  التًبةوىي كمية كبتَه وكافية كي تغطي  من غبار اليورانيوـ ابؼنضب، متًياً 

 

 التسمم الكيميائي والإشعاعي لذخائر اليورانيوم المنضب

التعرض  ابؼتوقعة عندمن النتائج  Chemical & Radiological toxicity الإشعاعييعُدُ التسمم الكيميائي و  
ابعسم من خلبؿ  إبٔىػو الأكثر تأثتَاً، إذ ينفذ اليورانيوـ من البيئة  الإشعاعيحيث يكوف التسمم  ومركباتو،لليورانيوـ 

أو عبر ابؽضم مع الغذاء أو الشراب  ،[90ورانيوـ مع ابؽواء ]بالي ابؼلوثة التًبة دقائق ستنشاؽٳالتنفس عبر 
التابع لتكنولوجيا مؤسسة -الأبحاث الطبية ابغيوية-حثوف من بـتبر ىاروؿجراه باكما أكد بحث أ  -[71[]70ابؼلوث]

 بابؼملكة ابؼتحدة. A.E.A. Technologyالطاقة الذرية 

                                                            
67Busby,Chris  and Saoirse Morgan ; Did the use of Uranium weapons in Gulf War 2 result in 
contamina -tion of Europe?; European Biology and Bioelectromagnetics, Volume 1 Issue 5, 16 
February, 2006, pp 650 - 668,  
68  -  William, D0 “Hazards of Uranium Weapons in the Proposed War on Iraq” full report00 The Eoslife 
resources center. Oct, 2002.  
69  -  ICBUW, "Statement by the DU positive testees"   http://www.banddepleteduranium.org/ 
70  -  Fulco, C.E; Liverman. C.T & Sox. HC. (2000).Gulf War and Health. Vol 1. Depleted uranium.pyridostigmine 

bromide, Siren vaccines. Committee on Health effects Associated with Exposures during the Gulf War. 
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 تحلل اليورانيوم المنضب

أطناف من اليورانيوـ الطبيعي طناً واحداً من اليورانيوـ  8ف عملية بزصيب اليورانيوـ تعطي كل أ إبٔخر آأشرنا بُ مكاف 
 5يتطلب إنتاج كيلو غراـ واحد من اليورانيوـ ابؼخصب لدرجة  ،فمثلبً  [.72]ابؼنضب أطناف من اليورانيوـ  7ابؼخصب و 

 [.73]ابؼنضب من اليورانيوـ  كيلوغراما10.8وبىلف من اليورانيوـ الطبيعي  كيلوغراماً 11.8مقداره فقط ما  %

ف أ[. و 74] U-235 شعاعالعنصر شديد الإ انبعاثاتمن  % 30ف اليورانيوـ ابؼنضب بوتوي على حوابٕ أوأوضحنا ب
 إبٔ بالإضافةمليوف من أشعة بيتا،  780لفا، وأمليوف من أشعة  390ابؼلليغراـ الواحد من اليورانيوـ يطلق خلبؿ سنة 

ويطلق  ألف من أشعة ألفا. 70ينتج بُ اليوـ الواحد بكو مليوف و U-238ف ابؼلليغراـ الواحد من نظتَ أ شعة غاما. وأ
 [.75( ]Mevلكتًوف فولت )إمليوف  4.20 – 4.15كل جزيء من أشعة ألفا ما بتُ 

وكاف   WHOأحد العلماء الذين عملوا بُ منظمة الصحة العابؼية  Keith Baverstockبافرستوؾ  وأثبت البرفسور
نارية ذات حرارة  من ذرات)غبار ذري( مكوف  إبٔ انفجارىاف قذائف وصواريخ اليورانيوـ تتحوؿ بعد أكبتَ خبراءىا، ب

 [.76]منها بُ حاؿ عدـ تنظيف ابؼكاف  ، وتبقى بُ ابؼكاف ذاتو لسنوات طويلة جداً عالية جداً 

سحابة  إبٔد ضربو للهدؼ من اليورانيوـ ابؼنضب ابؼوجود بُ ابؼقذوؼ يتحوؿ عن %70ف حوابٕ أوأكدت العابؼة برتل ب
بتُ   ابؼنفجرة ما، حيث بزلف القذائف Uranium Oxidesاليورانيوـ  من اوكسيداتمؤلف  غبار دقيق للغاية،

                                                                                                                                                                                                     
Division of Health promotional and disease prevention .Institute of Medicine. National Academy press. 

Washington, D.C.ISBNO-309-07-178-X 

71  -  Elena , S .C; Abu-Qar .A. W.; Melissa. M. M.  & Carofolo. C. Depleted uranium: and natural uranium: 

Chemistry and toxicological effect. J. Toxicol Environml Health, part; 7:297-317, 2004 

72
 .88-88 ، ص2004ت،"ابؼنشورات التقنية" لمجلة "البيئة والتنمية"، بتَو  عصاـ ابغناوي، قضايا البيئة بُ مئة سؤاؿ وجواب، - 

73 2000،تشرين ثاي/كانوف أوؿ 106بؾلة عابٓ الذرة، العدد  اليورانيوـ وبزصيبو، مصطفى بضو ليلب، إطلبلة عملية على حدث: -   

74
 .082 ص، 2..3 اليورانيوـ ابؼنضب: تطبيقاتو وبـاطره، دار النفائس، عبد الربضن فؤاد عبد الفتاح، - 

75  -  Durakovic,A, Medical effects of Internal contamination with Uranium.Croatian Medical Journal,Vol.40, 

No 1, March 1999. 

76  -  Baverctock, K.;C. Motherstill & M. Thorne, Radiological toxicity of DU, Repressed WHO Document, 

November 5, 2001, International Physicians for Prevention of Nuclear War( IPPNW ).   



 

36 
 

. كيلوغراـ وثلبثة كيلوغرامات  وتعمل µmميكروف  5قل من أويبلغ حجم جسيمات الغبار  من غبار اوكسيد اليورانيوـ
بُ  ويبقى غبار اليورانيوـ ابؼنضب بؿمولاً  كثر من كونها جسيمات.أغاز  وكأنها Nano-particlesابعزيئات النانوية 

 .[77] القتاؿبالسكاف ابؼدنيتُ بُ مناطق  للئضرارخطر طريقة أابؽواء لفتًات زمنية طويلة، وىذه ىي 

وعند  مواد كيميائية مشعة مثل الثوريوـ والراديوـ والبولونيوـ وينتهي بالرصاص. إبٔف اليورانيوـ يتحلل أيبتُ الشكل التابٕ ب
ياً داخلياً إشعاعالتي تشكل بدورىا تعرضاً ، ات ألفا وبيتا وغاماإشعاعبرلل اليورانيوـ ابؼنضب ونواتج برللو تنبعث 

 DU [78.]من الػ وخارجياً للذين يتعاملوف مع القذائف ابغربية أو ابؼعدات القتالية ابؼصنعة 

 
From : Wikipedia،the free encyclpoedia 

                                                            
77  - Bertell,Rosalie, "Depleted Uranium: All the questions about DU and Gulf War Syndrome are not yet 

answered". International Journal of Health Service 36(3), 503-520, 2006. 

78
 .36، مصدر سابق، ص 2003عبد الربضن فؤاد عبد الفتاح،  - 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Decay_chain(4n,Thorium_series).PNG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Decay_chain(4n,Thorium_series).PNG
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 أنواع اليورانيوم المنضب في ساحات المعارك
 

خلبؿ ابغرب  استخدمتف أنواع اليورانيوـ ابؼنضب التي أ إبٔىيكل رياض رأفت  أشار الباحث الكيمياوي العراقي د.
 على العراؽ كانت التالية:

  رباعي فلوريد اليورانيوـUF4  
  سداسي فلوريد اليورانيوـUF6 
  ثنائي أوكسيد اليورانيوـUO2 
  ثلبثي أوكسيد اليورانيوـUO3 
  كلوريد اليورانيوـUCl6  
  كلوريد اليورانيلUO2Cl2 
  ونتًات اليورانيلUO2(NO3)2. 

ملغم/متً مكعب بُ ابؽواء، وقد  637للذوباف  اليورانيوـ القابلسداسي فلوريد  إبٔقل جرعة بفيتة عند التعرض أوكانت 
ف تركيز ذلك اليورانيوـ كاف أاستشهد ابعنود ابؼوجودوف بُ الدبابات العراقية التي بٓ بهر تدمتَىا بالقذائف، لذا يعتقد 

وكسيد أ إبٔ( من جراء التعرض اً ييوم 365 إبٔ 15علبه. وكانت الوفيات التي حدثت )من أكثر بكثتَ من النسبة أ
سداسي فلوريد اليورانيوـ القابل  إبٔملغم/متً مكعب، مقارنة  15.8اليورانيوـ غتَ القابل للذوباف والذي كاف تركيزه 

 [.79ملغم/متً مكعب( ] 2كثر شدة وخطورة وىي أي بظيتو أقل بكثتَ )أللذوباف والذي كاف تركيزه 

  أكثر ما يتوفر ىو ثنائي أوكسيد اليورانيوـ  و  يدات اليورانيوـمعدف اليورانيوـ تتولد بـتلف أوكس احتًاؽنو عند أعلماً ب
UO2 وثلبثي أوكسيد اليورانيوـUO3 أوكسيد اليورانيوـ  وبشايU3O3.  ويتحوؿ اليورانيوـ ابؼنضب بُ درجات ابغرارة

عشرات الكيلومتًات بُ ابؽواء  إبٔالذي لا يذوب بابؼاء والسوائل، وينتقل  UO2ثنائي اوكسيد اليورانيوـ  إبٔابؼرتفعة 
تلك التخريبات. وأكثر أنواع مركبات اليورانيوـ التي تذوب بُ ابؼاء  إبٔ، يؤدي وخلبؿ تنفس الناس لدقائقو الصغتَة جداً 

                                                            
79 ,  "الشرؽ الأوسط" ىيكل رياض رأفت، مئات الأطناف من قذائف اليورانيوـ ابؼنضب تؤثر على صحة السكاف بُ العراؽ - 

30/00/3..2  
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 UO2ونتًات اليورانيل  UO2F2 )أو فلورايده( UO2Cl2 وكلوريد اليورانيل UF6ىي سداسي فلوريد اليورانيوـ  

(NO3)2. 
 

 الإشعاعية المسموح بها تغيرتالحدود 

 NRCومنظمة التنظيم النووي  ،ICRPة الإشعاعية ابؼسموح بها كما أوصت الوكالة الدولية للحماية الإشعاعيابغدود 
 سنوات 5 بُ rem 10السنة، كما لا تزيد عن  بُ rem 5أف لا تزيد ابعرعة ابؼكافئة لكامل ابعسم للمهنيتُ عن 

[80[]81.] 

ريم/ السنة كما ىو ابغاؿ  2 إبٔريم / السنة  5بعض ابعهات قامت بتخفيض ابعرعة ابؼكافئة السنوية لكامل ابعسم من 
 DOE [82[]83.]بُ وزارة الطاقة  شعاعلعماؿ الإ

 

ة اليورانيوـ أجريت على ابغيوانات بً حساب واستنتاج حدود دراسة مرجعية عن الأعماؿ ابؼنشورة عن حدود بظيّ  بُ
حالة التعرض  بُىواء  3ميكروغراـ/ ـ 0.4حدود  بُابؽواء  بُنتيجة لاستنشاؽ غبار اليورانيوـ  نسافالسمية بالنسبة للئ

 8 إبٔحالة ما إذا كانت مركبات اليورانيوـ غتَ ذائبة ترتفع النسبة  بُصورة ذائبة، أما  بُابؼتوسط بعزيئات برمل اليورانيوـ 
 [.84] 3ميكروغراـ/ـ

                                                            
80  - Twenty Standards for Protection against Radiation, Title 10 of the Code of Federal Regulations 
(CFR), Part 20 (10 CFR 20); Nuclear Regulatory Commission (NRC), May 1991. 
81   - Limits for Intakes of Radionucleides by Workers ,ICRP Publications No.30, Part 1; International 
Commission on Radiological Protection (ICRP), Pergamon Press, New York, July 1978. 
82  - Occupational Radiation Protection, Title 10 of the Code of Federal Regulations (CFR), Part 835, 
(10 CFR 835); Department of Energy (DEO). 
83  - Brookhaven National Laboratory Radiological Control Manual; BNL (last revised March 1999), 
or Fermi National Accelerator Laboratory ( Fermilab) Radiological Control Manual; FNAL (last 
revised September 1999. 
84-Toxicological Profile for Uranium,CAS#, 7440-61-1, September 1999.  

     http://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp150.html 

http://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp150.html
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أظهرت النتائج تأثتَاً  ،3ميكروغراـ/ ـ 0.3دراسة أخرى عن التعرض ابؼزمن بؼركبات ذائبة تظهر حدود السمية عند  بُو  
/كغم/يوـ )ىذا التًكيز داخل أنسجة  2.6ضاراً على وظائف الكلى لدى فئراف التجارب عند مستوى  ميكروغراـ يورانيوـ

بعض معاملبت  استخداـ، وبىواء 3ميكروغراـ/ ـ 0.4واء تعادؿ ابؽ بُالكلى( ناتج عن تركيز مستويات اليورانيوـ 
 [. 85] نسافللئبالنسبة  ىواء 3ميكروغراـ/ ـ 0.07 ىالتحويل والأماف تقابل ىذه ابغدود مستو 

 

سيفرت/سنة  ميللي 1فنجد أف ابغدود الدنيا بناء على جرعة  يشعاعالإالدراسات ابػاصة بالضرر  إبٔأما إذا نظرنا 
ابؽواء وصورة  بُالغبار وكميتو  بُ يشعاعالإ/ ساعة، وتعرض مستمر تتوقف على نسبة النشاط  3ـ  0.9ومعدؿ تنفس 

دراسات حديثة عن مياه الشرب المحتوية على نسب بـتلفة من اليورانيوـ ظهر بوضوح  بُو  اليورانيوـ )ذائبة أو غتَ ذائبة(.
وظائف الكلى. وقد  بُتغتَات ضارة  إبٔحتماً  يميكروغراـ/لتً، بفا تؤد 30-2 أكثر من إبٔأف مستوياتو وصلت 

ميكروغراـ/لتً،  30حدود  بُة ابغدود القصوى لتلوث ابؼياه ابعوفية الطبيعية باليورانيوـ الأمريكيقدرت وكالة بضاية البيئة 
 [.86لتً/يوـ ] 2كغم( ومعدؿ شربو   70ميكروجراـ/لتً للشخص البالغ )وزف ابعسم  20ويسمح بأماف عند مستوى 

                                                            
85   -  Jacob, J., 1997, Macbarkeitssudie Zurverknupfung der Bewertung rediolo -gischer  und chemisch texte 

43/97, Berlin,145p 

86 : استخداماتو  عبد الصبور، فتحيبفدوح  -  العدد  -بؾلة أسيوط للدراسات البيئية  سلوكو بُ البيئة، -آثاره الضارة  -اليورانيوـ
. 2005 يوليووالعشروف، بسوز/  التاسع     
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SOURCE: UN Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation 
 

 للؤشعة المختلفة البيولوجيةالتأثيرات الجزيئية 

ىي بُ الواقع قليلة. فعلى  بيولوجيةحداث تغتَات اللبزمة لإ شعاع، وجد أف طاقة ىذا الإشعاعبصرؼ النظر عن نوع الإ
بُ درجة حرارة أجسامها لا يتجاوز  طفيفاً  لا ارتفاعاً إالكافية لقتل الثدييات لا تسبب  شعاعأف كمية الإ ،سبيل ابؼثاؿ

بُ درجة ابغرارة ناتج عن  الارتفاعدرجة مئوية )واحد بُ ابؼائة فقط من الدرجة ابؼئوية(. من ابعدير بالذكر أف ىذا  0.01
لو. كما أف طاقة  وليس سبباً  الإشعاعيطاقة حرارية وأنو أحد أعراض ابؼرض ابؼسمى بابؼرض  إبٔ شعاعبروؿ طاقة الإ

ىذه تنتشر خلبؿ مرورىا بالأعضاء ابغية بنفس الطريقة التي تنتشر بها بُ أية مادة أخرى: أي بتأيينها وتهييجها  شعاعالإ
 ت ابؼادة ابؼارة بها.لذرات أو جزيئا

وبُ كائن حي يتسبب عن عملية التأين ىذه بزريب مباشر جراء تكسر الروابط الكيميائية التي تربط ذرات ابعزيئات 
 نو يكوف سبباً إمع ابؼاء سواء داخل أو خارج ابػلبيا ابغية ف شعاعببعضها داخل نسيج ابػلية ابغية. أما التأثتَ ابؼتبادؿ للئ

http://arabicedition.nature.com/figures/4542.jpg
http://arabicedition.nature.com/figures/4542.jpg
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بزريب ابػلبيا عن طريق تفاعلبت  إبٔابغرة القادرة على القياـ بتفاعلبت كيميائية عديدة بفا يؤدي  بُ تكوين ابعذور
 بشكل خاص. والاختزاؿالأكسدة 

 
ات شعاع)كأشعة ألفا أو بيتا السالبة وابؼوجبة والإ شعاععلى عوامل عدة منها نوع الإ البيولوجييعتمد مقدار الضرر 

، شعاعوالنيوترونات... مثلب(، وعلى مقدار طاقة ىذا الإ الإلكتًوناتاما، بٍ جسينية وأشعة الكهرومغناطيسية كالأشعة ال
عمر النموذج  )عتُ أو كبد أو عظم أو رئة...( وأختَاً  شعاعوسرعة دخولو ابعسم ابغي ونوع العضو ابؼعرض بؽذا الإ

خارجي أو من مصدر داخلي فتلك  كاف التشعيع من مصدر  إذا. أما ف كاف بشراً إ، بٍ حالتو الصحية شعاعابؼعرض للئ
ذا دخلت جسم إ، أي شعاعللئ ثابتاً  داخلياً  فيما لو أصبحت مصدراً  لكنها تعتبر الأشعة الأشد خطراً ، مسألة ىامة

واستقرت بُ أحد أعضائو بشكل عنصر مشع أو مركب فيو عنصر مشع بؽذه الدقائق. دقائق ألفا ىي نوى  نسافالإ
 ابػارجية. الإلكتًوناتأي أنها ذرات ىذا الغاز لكنها منزوعة  ابػاملاز ابؽيليوـ ذرات غ

 

ف للجسم القابلية على الشفاء أعلى زمن التعرض بؽا. وكما لاحظنا قبل قليل،  ة أساساً الإشعاعييعتمد ضرر ابعرعات 
لا بعد مرور فتًة زمنية طويلة. إنفسها . ولكن ىناؾ من الآثار الباقية ابؼؤجلة التي لا تكشف عن شعاعمن تأثتَات الإ

 Late Somatic Effect [87 .]يدعى ىذا النوع من التأثتَ الشعاعي )التأثتَ ابعسدي الآجل( 

                                                            
87   7..0,8/8/3..3: "ابغوار ابؼتمدف"، العددالإشعاع،البايولوجيا الإشعاعية وبـاطر  الظاىر،عدناف  - 
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 ، بيكن أف يكوف تأثتَىا كيميائياً عملية تلوّث ابعسم وأعضائو عموماً التي تلعب الدور الكبتَ بُ  إفّ ابعرعة ابؼؤذية،
، نسافكثر بُ جسم الإأ والتأثتَكما لاحظنا. وكلما كاف زمن التعرض أطوؿ، كلما كانت عملية التلوث   ،معاً  إشعاعياً و 

شعة. لقد أشارت بالسرطاف لذلك العضو الذي امتص مثل ىذه ابعرعة من الأ للئصابة أكبراحتمالية  إبٔبفا يؤدي 
 [.88الات قد حدث للكلى وسببت التلف ابؼبكّر بؽا]للعديد من ابغ ضرراً كبتَاً إبٔ أفّ العديد من ابؼشاىدات العينية 

 

 التلوث باليورانيوم داخلياً 

ولدى ابعسم  ميكروغراـ من اليورانيوـ يومياً بُ الطعاـ والشراب، 1.9ف الكائن البشري يتعرض اعتيادياً لػ أمن ابؼعروؼ 
 من ىذه الكمية. بينما بزرج البقية مع البراز والبوؿ. % 2-1إمكانية امتصاص 

التخلص من  لا يستطيع نسافتطرح أجهزة الكائنات البشرية اليورانيوـ الطبيعي على بكو فعاؿ بساماً. لكن جسم الإ
اف، ولا التي تدخل من خلبؿ الرئتتُ، فهذه ابعسيمات ىي غتَ قابلة للذوب الستَاميكية النانومتًيةابعسيمات الدقيقة 

 .[89] ة والسميّةالإشعاعيتفقد قدرتها 

أكبر من كثافة الرصاص،  ىي التي( 3ميجا جراـ/ـ19ف اليورانيوـ ابؼنضب يتميز بكثافتو ابؼرتفعة )قرابة أ إبٔأشرنا 
أكبر  من ىنا، فإف شربوة رقيقة من اليورانيوـ ابؼنضب بيكن بؽا أف بستص كمية وتساوى تقريباً كثافة التنجستتُ والذىب.

ات ابؼختًقة )أشعة غاما( بفا بيكن أف بستصو شربوة ذات بظك أكبر بكثتَ مصنوعة من الرصاص أو شعاعبكثتَ من الإ
  ابغديد.

، ومنسباً من البنتاغوف وعمل الأمريكيميجراً بُ ابعيش  1991كاف بُ عاـ    Doug Rokkeروكي  الأمريكيالعابٓ 
وقد أصيب بأمراض عديدة  بُ السعودية والكويت، الإشعاعية من التلوث الأمريكيمديراً بؼشروع تنظيف ابؼعدات 

أشخاص  10الذي رافقو، وتوبُ منهم  عملية جراحية، وقد وأصيب العشرات من فريقو العلمي، 15وأجريت لو 
                                                            
88 ابؼملكة ابؼتحدة،  والاستًاتيجية،النووية بُ العراؽ، مركز الشرؽ العربي للدراسات ابغضارية  بالأشعةالتلوث  ابغسيتٍ العابد، دد. مؤي - 

  http://www.asharqalarabi.org.uk/mu-sa/b-mushacat-1602.htm       لندف

89  - Etchison, Craig. Depleted Uranium: Pernicious Killer Keeps on Killing, T r u t h o u t, Guest 

Contributor, Monday 19 February 2007 

http://www.asharqalarabi.org.uk/mu-sa/b-mushacat-1602.htm
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، و  بابؼعدات ابغربية لاحتكاكهمبالسرطاف نتيجة  بٓ يعلموا بأنها  )الدبابات( ابؼضروبة بػ"نتَاف صديقة" بقذائف اليورانيوـ
الولايات  إبٔبدرجات كبتَة، مع أنهم مكثوا ىناؾ فتًة وجيزة، ريثما غلفوا بضعة دبابات ونقلوىا  شعاعكانت ملوثة بالإ

 ابؼتحدة، بينا طمروا البقية بُ الأراضي السعودية.

دراسات قامت بها  على 1994بُ عاـ  أنو حصلكشف البرفسور روكي، وىو متخصص بالفيزياء النووية، النقاب عن   
من جزيئات اوكسيد اليورانيوـ تبقى عند دخوبؽا ابعسم  % 57ف نسبة أمراكز البحوث بُ الولايات ابؼتحدة، وىي تؤكد ب

أما ابعزيئات التي تدخل ابعسم  %. 43، ولا بزرج منو، بينما تذوب نسبة غير ذائبةعبر ابؼياه والطعاـ ابؼلوث، لكونها 
ن الكمية تبقى بُ الرئة، ولا تذوب، مستقرة بُ الرئة والقصبات ابؽوائية والغدد اللمفاوي م % 50ف إعبر التنفس، ف

 للصدرة )أنظر الشكلتُ التاليتُ(:

 
 

ذات أحجاـ صغتَة  نسافالباقية تذوب، وذلك لكوف غبار أكاسيد اليورانيوـ ابؼنضب، الذي يستنشقو الإ % 50والػ 
لة كّ شَ وتستقر فيها، مُ  الرئتتُ مباشرة. وتقوـ ىذه ابعسيمات بالتكتل داخل الشعب ابؽوائية، إبٔف تتسرب أجداً، بيكن 

 ميكروف. 5غمامة كروية نصف قطرىا بكو 

والعظاـ الدـ، وتتًسب بُ الأنسجة، والغدد اللمفاوية  إبٔ، فهي تنتقل من مواقع الدخوؿ الجسيمات الذائبةأما 
تعجز ىذه  التناسلي،، والكليتتُ، وغتَىا. وعند بررؾ ابعسيمات ابؼشعة بُ الدـ، مروراً بالكبد والكليتتُ وابعهاز والكبد
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من الداخل،  شعاعالإ إبٔوعندئذ يبدأ ابعسم التعرض  الأجهزة، وغتَىا، عن التخلص من اليورانيوـ بسبب كونو ثقيلًب.
 عشرات السنتُ. إبٔولفتًات طويلة، تصل 

الدورة  إبٔالرئتتُ يبقى قسم كبتَ منها ىناؾ، وعندما تنتقل  إبٔنو عندما تدخل جزيئات اليورانيوـ ابؼنضب أروكي وأكد 
 وتستقر بُ أجزاء أخرى من ابعسم. وبذا فهي تتلف ابػلية والكروموسومات برديداً، ف نصفها تقريباً يذوب،إالدموية، ف

 [.  90يئة للمصابتُ بو ]الأمر الذي ينتج عنو ولادات مشوىة وأمراض خب

- سنة 25ف أجهزتو لا تستطيع بصيعها طرحها بشكل كامل قبل إابعسم ف إبٔحتُ تدخل بظوـ اليورانيوـ ابؼنضب 
    [. 91تستطيع كافة أعضاء ابعسم طرحها، خاصة العظاـ ] ولا -العوداتبؿمد  الباحث د. بحسب

ف أالصادر عن اليورانيوـ ابؼنضب يشكل تهديداً للجسم لأنو لدى تنشق غباره يصبح داخلي ابؼصدر. وابغاؿ  شعاعف الإإ
ف اليورانيوـ ابؼنضب غتَ مؤذٍ، لا أليها "ابػبراء" للتأكيد على إات، والتي يستند شعاعابؼعايتَ الدولية للحماية من الإ

مم برنامج الأ إبٔ"اليورانيوـ ابؼلوث" الذي يعود الفضل بُ كشفو  ات ذات ابؼصدر ابػارجي. مسألةشعاعلا الإإتتناوؿ 
بُ تقرير لو. فيورانيوـ ابؼفاعلبت النووية، كنفايات يعاد تصنيعها كذختَة، بوتوي بُ الواقع بصيع  UNEPابؼتحدة للبيئة 
، الذي يكفي  أقصى ابغدود، ومنها، إبٔة العناصر السامّ  مليارات نسمة.  8منو لقتل  كيلوغراـ  1.6مثلًب، البلوتونيوـ

+(.  وىكذا،  بدلًا من ابغديث عن اليورانيوـ ابؼنضب، يبدو من الأنسب الكلبـ عن "اليورانيوـ الوفتَ" )يورانيوـ

[، عرض فريق من الباحثتُ الفرنسيتُ نتائج برقيق 92بُ شريط وثائقي بثتو بؿطة "كاناؿ بلوس" بُ كانوف الثاي/يناير ]
ألف دعوى، من العماؿ  100 ابٕحو قاـ بو بُ معمل إعادة تصنيع بُ بادوكا بُ ولاية كنتاكي. فبحسب بؿامي توجد 

ائياً، بالتلوث نتيجة للخرؽ الفاضح بؼعايتَ الوقاية البديهية، وابؼصنع بأكملو ملوث نه ابغاليتُ والسابقتُ، مصابتُ بصيعاً 

                                                            
 -"بلب حدود"، مقدـ ابغلقة: أبضد منصور، ضيف ابغلقة :دوغ روكي برنامج الآثار ابؼدمرة لليورانيوـ ابؼنضب، قناة "ابعزيرة" الفضائية، - 90

 7/2/2001البنتاغوف، تاريخ ابغلقة : –بؼشروع اليورانيوـ ابؼنضب بُ وزارة الدفاع الأمتَكية الرئيس السابق 
91   10/4/2003اليورانيوـ ابؼستنفد )ابؼنضب !!(، صفحة "علوـ و تقانة": صحيفة " تشرين" السورية، - 
92  -  Naïma Lefkir Lafitte et Roland Lafitte, “ Armes radioactives contre l’“ennemi irakien” ”, avril 0998. 



 

45 
 

ف من ىذا ابؼصنع يصدر اليورانيوـ ابؼنضب للصواريخ التي أطلقت على أكل ما ينتجو. وبحسب المحققتُ يبدو   إبٔإضافة 
 [.93يوغوسلبفيا وأفغانستاف والعراؽ ]

 بعد حيث بيكنو أف يستقر داخل الرئتتُ بؼدة عاـ وبؿلولو يسمم الكليتتُ بشة تأثتَاف لغبار اليورانيوـ ابؼنضب ابؼستنشق،
 أنظر الشكل التابٕ: -تأثيران أوكسيد اليورانيوـ لغبار فأوتبتُ  ترسبو فيهما.

 
 غير مباشر: في ميدان القتال وبعيداً عنو               مباشر: تفحم جسم العسكري في الدبابة وانصهار معدنها      

 

و قريب جداً منو، حيث تصل أوىو القتل مباشرة بؼن ىو داخل ابؽدؼ،  ابؽدؼ. انفجاربغظة  -تأثير مباشرالأوؿ: 
 Acuteابغاد  الإشعاعيمعدنها، أو ابؼوت بأعراض التسمم  وانصهاردرجة التأثتَ حد التفحم لطاقم الدبابة ابؼضروبة، 

radiation poisoning مبكراً دماراً كبتَة، ية  إشعاع، النابصة عن التعرض بعرعة البيولوجية، حيث ينجم عن التأثتَات 
 .حاداً يصيب أنسجة الجسم وخلاياه و

 : ابؽدؼ، أو فيما بعد،  انفجاربوصل على بعد مئات الأمتار من  -تأثير غير مباشرالتأثتَ الثاي لغبار أوكسيد اليورانيوـ
ي وكيمياوي إشعاعبُ الأياـ التالية من ابؼعارؾ، عبر تنفس أو بلع جزيئات الغبار ابؼذكور. وىذا التأثتَ عبارة عن تسمم 

                                                            
93  -  The Use of Modeling and Simulation in the Planning of Attacks on Iraqi Chemical and Biological 
Warfare Targets : http://www.gulflink.osd.mil/aircampaign/index.htm 
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دماراً متأخراً لاحقاً في . وبُ ىذه ابغالة بوصل ابتلبعهاتعتمد شدتو أو درجتو على كمية ابعزيئات التي بً تنفسها أو 
 [.94ف واحد]آلأوكسيد اليورانيوـ بُ  الكيمياوي -م الإشعاعيمللتسالجسم نتيجة 

  
 المنضب؟ما الذي يحدث في حالة استنشاق غبار اليورانيوم 

  غبار اليورانيوـ ابؼنضب، بودث أف ابعسم لا بيكنو التخلص منو إلا بعد دخولو للدـ لينتهي بو  استنشاؽعند
ابؼطاؼ إبٔ الكليتتُ قبل أف يطرحو ابعسم للخارج، وللؤسف فإف اليورانيوـ غتَ قابل للذوباف وتستغرؽ ىذه الرحلة 

؛ أي  7000بسبب عناده وعدـ ذوبانو  سيكوف بقاء جزيء واحد من اليورانيوـ بُ . وخلبؿ ىذه الفتًة عاماً  19يوـ
 مرة عن ابؼستوى ابؼسموح بو للئنساف بُ السنة.  800الرئتتُ معناه إشعاعو لكمية من ابعسيمات ابؼؤينة تزيد 

 بعض دفعغشاء الأختَة بواسطة ابػلية و  Genetic material ابؼادة الوراثية الواطئ ابؼستوى على شعاعالإ آثار
)بدا  سرطاف وأبعد منوال أكثر من، أخرى حالات مرضية يؤثر على الواطئ ابؼستوى شعاعالإ الاعتقاد بأف إبٔ العلماء

 [. 95]( العمر بُ ذلك

  على عمر النصف  اعتمادابُ الرئتتُ بؼدة طويلة  استقرارىادقائق أوكسيد اليورانيوـ غتَ الذائبة إبٔ  استنشاؽيؤدي
بالإشعاع، مؤدياً إبٔ قتل أو تطفتَ ابػلبيا المجاورة. قد تنتقل  الابكلبؿ. بُ ىذه ابغالة يبدأ اليورانيوـ ونواتج البيولوجي

أعضاء ابعسم، وبصورة خاصة أجهزة التكاثر، والعظاـ، مؤدية إبٔ  اضراراً بعميعبعض الدقائق إبٔ الدـ، مسببة 
 [.96]للجسم بُ ابعهاز ابؼناعي  واضطرابا، مراض فقر الدـ، واللوكيميأتشوىات بُ الولادات، و 

                                                            
94  -  Kadhim Al-Muqdadi and Nadhir Al-Ansari,The Waste of Wars in Iraq:Its nature, size and contaminated 

areas.Specialist International Workshop on Landfills of Hazardois Waste and its Implications on Health and 

Environment.Luleå Unvirsity of Technology,Sweden, November 15-17 , 2011. 

95  - ECRR (2003) Recommendations of the European Committee on Radiation Risk, pp. 54, 121. 

    Also Rosalie Bertell, “Host Response… ,”.IICHP, p. 4. 

96  العلمية للؤكادبييةالمجلة  البيئة وصحة السكاف،استخداـ اليورانيوـ ابؼنضب بُ العراؽ: تأثتَاتو بُ  علي فهد الطائي وكاظم ابؼقدادي، - 
9..3 ,1/7 العربية بُ الدبمارؾ، العدد ابؼزدود  
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  إبٔ  ياً تأثتَه إشعاعبالتابٕ عندما يدخل اكسيد اليورانيوـ إبٔ الرئة فإنو بيكث فيها فتًات طويلة وربدا إبٔ الابد، و
ل جانب تأثتَه الكيماوي. ويؤدي وجود اكسيد اليورانيوـ بُ الرئة إبٔ انتفاخ أنسجتها ما يقلل طاقة الرئة على العم

غشية الرئة. وإذا عاش أخلبؿ سنة نتيجة الشلل، وإبٔ تلف  القضاء على عمل الرئة كلياً  بدقدار النصف، وإبٔ
 [.97]الرئة بدرض سرطاف  للئصابة قوياً  فإف ىناؾ احتمالاً  الإنساف ابؼصاب

ىي دقيقة جداً بحيث يتم استنشاقها وتستقر  ،الانفجارالذي يتشكل عقب  ف جزيئات غبار الأوكسيدات،ألقد ثبت ب
والعظاـ والدماغ وابػصيتتُ  Lymph nodesبُ الرئتتُ وتتشكل مركبات اليورانيوـ التي تستقر بُ الغدد اللمفاويةّ 

Testes.  قسم من أوكسيدات  الاستنشاؽاف . ىو ابؼسلك الأكثر خطورة وبغد بعيد للتعرض لأوكسيدات اليورانيوـ
نو إف  Uranium trioxide (UO3) استنشاؽ تذوب بُ ابؼاء، بينما القسم الآخر قابل للذوباف عقب اليورانيوـ لا

كل عضو وكل نسيج. ومعظم   إبٔف يدخل أيونات يورانيل ويستطيع أستَ بُ بؾراه كالدـ وي إبٔينتقل  يذوب تدربهياً،
غتَ الذائبة بُ أنسجة الرئة  uranium dioxide (UO2)أما جزيئات يونات اليورانيل تتًاكم بُ العظاـ والأسناف.أ

العقد اللمفاوية بُ القصبات ابؽوائية حيث تتجمع جزيئات  إبٔتدربهياً  Macrophagesالكبتَة  فتحملها ابؼلتهمات
UO2 ف يتسبب تراكمها تعرضاً مزمناً للؤفراد ابؼتعرضتُ بؽا.أكن بتًكيزات عالية، وبي 

قساـ النباتات. ويصل تركيز ابؼواد ابؼشعة بُ أنسجة الكائنات ابغية وخاصة بُ بعض أابؼواد ابؼشعة تزداد بُ ف أوقد تأكد ب
والطيور فقد  للؤبظاؾف ىذه النباتات ىي الغذاء الرئيسي ولأ ،كثر من تركيز ىذه ابؼواد بُ ابؼاءأمره  1000 إبٔالنسيج 

 إبٔبظاؾ نسجة بعض الأأجساـ الابظاؾ والطيور وغتَىا وقد وصل تركيز ىذه ابؼواد بُ أخذت ىذه ابؼواد تتًكز بُ أ
 [.98]ابؼاء كثر من تركيزىا بُ ألف مره أ( 20-30)

 

 

                                                            
97  - ICBUW, "Robert shows New Yorkers Contaminated with DU over 20 years after exposure".     

http://www.banddepleteduranium.org/  

98 8..8/2/3 ليوـ 135" طريق الشعب"، العدد-ىذا ما جرى لأنهارنا وبيئتنا، أعداد: خليل البغدادي -   

https://en.wikipedia.org/wiki/Uranium_dioxide
http://www.banddepleteduranium.org/
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 التأثيرات الصحية الحتمية

النووي أنها نوع من التأثتَات ابغيوية  شعاعالإ تعرضو إبٔ ىلد نسافالصحية التي يصاب بها الإ الأضرارمن ابؼعروؼ عن 
التأثيرات الحتمية والتأثيرات صنفتُ:  إبٔابػلية ابغية. وتقسم تلك التأثتَات  علىلتلك الأشعة أي التأثتَات 

ومنها: سرطاف ابعلد وعتمة  شعاعالتعرض للئ فتسبب أضراراً مباشرة يطلق عليها عادة أمراض أما الأوبٔ العشوائية.
عدسة العتُ والتلف ابغاصل بُ النسيج ابغي. ويقاس التلف الذي يلحق بالعضو ابغيوي بعدد ابػلبيا ابغية لذلك العضو 

ن ابؼؤين. وبغس شعاع. علماً أنو لا بيكن الكشف عن التأثتَ الناجم عن ابؼستويات الواطئة من الإشعاعالتالفة بفعل الإ
بيتلك ميكانزماً دفاعياً وظيفتو تعويض التلف  شعاعابؼتعرض بؼثل ىذه ابؼستويات الواطئة من الإ نسافابغظ فإف جسم الإ

فإف التعرض  ،ذلك إبٔ واستناداالدواـ.  علىأو مسببات السرطاف الكيميائية  شعاعابغاصل من جراء التعرض للئ
أحد النتائج الآتية: التًميم الذابٌ للخلية ابؼتعرضة، أو موت ابػلية، كما بوصل بؼلبيتُ ابػلبيا كل  قد يقود إبٔ الإشعاعي

الصنف الآخر من  يوـ التي يعوضها ابعسم تلقائياً، أو التًميم ابؼشوه للخلية بفا يسبب تغيتَاً بيوفيزيائياً. وىذا ينقلنا إبٔ
العشوائي بعمليات تغيتَ فيزيائي برصل بُ داخل الذرات  الإشعاعيالتأثتَ . ويبدأ التأثيرات العشوائيةالتأثتَات وىي 

أشدىا بُ خلبيا ابغامض الأميتٍ معقدة  ىوابعزيئات للخلية ابغية، وتشمل التأين والتهيج. وتكوف تلك العمليات عل
أو بأنواع  باللوكيمياصابة الوراثية أو الإ الأضرارالتًكيب والوظيفة. ومن نتائج ىذا الصنف من التأثتَات الإصابة ب

 [.99]الأميتٍ بعد حصوؿ تغيتَ بُ خلبيا ابغامض  الأخرىالسرطاف 

أقصى مداىا عند  إبٔتصل  نسافبأف خطورة اليورانيوـ ابؼنضب على صحة الإ Dan Faheyويوضح الباحث فاىي 
جزيئات أوكسيد اليورانيوـ من السحابة ابؼتكونة بُ ميداف ابؼعركة وتطايرىا بُ  استنشاؽأو البلع، حيث يتم  الاستنشاؽ

الفم كنتيجة لتلوث اليدين  إبٔتلك ابعزيئات من اليدين  انتقاؿأماكن أخرى عبر الرياح. كما يتم  إبٔ وانتقابؽاابعو 

                                                            
 -  اسعد ابػفاجي، الطاقة النووية سيف ذو حدين: بتُ بشاعة الاستخداـ العسكري وحتمية التطبيقات السلمية،"ابغوار 99
 ابؼتمدف"،العدد: 685 -2003/12/17
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،  باللمس لأسطح الدبابات وابؼصفحات ابؼلوثة بو، أو عقب تناوؿ طعاـ أو شرب ماء ملوث بجزيئات أوكسيد اليورانيوـ
 [.100]ابؼنضب أو بسبب تلوث ابعروح النابصة عن شظايا اليورانيوـ 

 

 ىات التعرض لليورانيوم المنضبيو تنفس الهواء الملوث أبرز سينار 

عند  ،كمية من جزيئات اوكسيد اليورانيوـ بُ مكاف دخوبؽا  التصاؽ)التنفس والبلع(  علماً بأنو بوصل بُ كلتا ابغالتتُ
اتها بُ إشعاعابؼعدة. وتستقر ىناؾ وتبعث ، ابؼريء ،البلعوـ ،الفم: الرئة. وعند البلع ،القصبات ابؽوائية ،الفم :التنفس

وينات خبيثة، أنسجتها وخلبياىا، مدمرة جهاز ابؼناعة، بؿدثة تك ،ابعسم لفتًات طويلة، وتفعل فعلها بُ أعضائو
 وتشوىات خلقية، وغتَىا من ابغالات ابؼرضية غتَ القابلة للعلبج. وطفرات جينية،

مليوف من  390 خلبؿ سنةملليغراـ من اليورانيوـ يطلق  1 فإف ،Asaf Durakovic وحسب البرفسور دوراكوفيتش
ف أة والتأينية العالية، الإشعاعياشعة غاما، وىذه قادرة، بطاقتها  إبٔ بالإضافةمليوف من دقائق بيتا،  780لفا، وأدقائق 

، مهابصة الرئتتُ، والعقد اللمفاوية، والكلى، والدـ، والعظاـ، نسافتسبب تدمتَاً كبتَاً ضمن البناء ابغيوي بعسم الإ
 جنة بأكملها.  والدماغ، وابؼعدة، وابؼبايض، وحتى الأ

                                                            
100  - Fahey, D. Depleted Uranium, The Stone Unurned, Report on Exposures of Persian Gulf War 
Veterans and Others to depleted Uranium Contamination, Swords to Plowshares, 1997. 
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 4.2يبعث جزيئات أشعة ألفا بطاقػة مقػدارىا  وحده -U 238ف نظتَ اليورانيوـ أعلمياً بلقد تأكد  أنو إبٔوكنا قد أشرنا 

ىػػذا  .Cellular damageفولػػت، وىػػي تسػػبب تأينػػاً داخليػػاً ملحوظػػاً، يعقبػػو تػػدمتَ خلػػوي  إلكػػتًوفمليػػوف  4.15 –
ياً إضػافياً. وبػالرغم مػن إشػعاعتلفػاً غامػا، والػتي تسػبب  وأشػعةما تبعثو نواتج التفاعػل مػن جزيئػات أشػعة بيتػا  إبٔبالإضافة 

عػن طريػق التػنفس والبلػع أو ابعػروح  ضـرراً داخليـاً أف اليورانيوـ ابؼنضػب لا يشػكل ضػرراً خارجيػاً ملحوظػاً، إلا أنػو يشػكل 
اليورانيػوـ ابؼنضػب أو أجػزاء  تبعػث بـتًقػات ذلػك إبٔبالإضػافة  مقبولػة.ابؼلوثة، الأمػر الػذي يشػكل خطػورة ملحوظػة وغػتَ 

    [.102بػػػدوف قفػػػازات واقيػػػة ] التقاطهػػػا[، والػػػتي لا يسػػػمح بلمسػػػها أو 101] السػػػاعةمللػػػي ريم/  300أشػػػعة بدقػػػدار منهػػػا 
المحتملػػة لليورانيػػوـ ابؼنضػػب بُ ابعسػػم البشػػري: بعػػد استنشػػاؽ ابؽبػػاء ابعػػوي  الأضػػرارف أوبئػػة روزاليػػا برتػػل بػػوفسػػرت عابؼػػة الأ

ينػػتج جػػذور  ابػلبيػػا، وىػػذا إبٔتكتسػػب مػػدخلب ، و الرئػػةتعػػبر ابغػػاجز الػػدموي بُ  فإنهػػارانيػػوـ ابؼنضػػب النانويػػة، بعزيئػػات اليو 
ف بظيتػو تهػاجم البروتػتُ بُ ابػلبيػا والػتي تقػوـ عػادة إلكوف اليورانيوـ ابؼنضب معػدف ثقيػل فػ ونتيجة ،Free radicalsحرة 

بؾموعػػة مػػن الضػػغوط  ابؼػػذكورة بزلػػقمػػن ىػػذه ابعػػذور. وىػػذه الكميػػة مػػن ابعػػذور  بدحاربػػة ابعػػذور ابغػػرة، وبػػذا ينػػتج مزيػػداً 
فشل الانزبيات الوقائيػة، بفػا يػتًؾ خلبيػا ابعسػم عرضػة للفتَوسػات  إبٔابعسم البشري، ويؤدي ىذا الضغط  ىابؼؤكسدة عل
)جسػػػم  Mitochondriaأضػػػراراً لنظػػػاـ الاتصػػػالات ابػلويػػػة وابغبيبػػػات الفتيليػػػة  وتسػػػبب Mycoplasmaوالفطريػػػات 

 [.103ابؼتًجم( ]-السيتوبلبزـدقيق بُ 
 

 اليورانيوم المنضب والسمية الإشعاعية والكيميائية

ة والكيمياوية لليورانيوـ ابؼنضب تعمل وتؤثر الإشعاعيف السمية أمشعة وسامة، و  ابؼنضب مادةف اليورانيوـ أأثبت العلم ب
 -منجد عبد الباقي النائب ابؼشككتُ بهذه ابغقيقة أوضح ابػبتَ العراقي د.رداً على  ف واحد بُ ابعسم.آبايولوجياً بُ 

الآثار السلبية التي يتًكها اليورانيوـ ابؼنضب،  -مدير مركز معابعة ابؼواد ابػطرة بُ وزارة العلوـ والتكنولوجيا العراقية
دعاء إوبالرغم من  :واحدآف  ي بُإشعاعذات تأثتَ بظي وملوث  كملوث خطتَ، بكونو مادة وتتلخص أضراره،

                                                            
101  - 1 millirem = 0. μSv 

102
 .029 مصدر سابق، ص -2003اطره، اليورانيوـ ابؼنضب: تطبيقاتو وبـ الفتاح،عبد الربضن فؤاد عبد  - 

103  - Bertell,R; "Depleted Uranium: Ibid 
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ف التعرض أ افتًضناذا ما إبيثل خطراً بسيطاً)!!( والذي من ابؼمكن قبولو  والبيت الأبيض بأف اليورانيوـ ابؼنضب البنتاغوف
. نسافذا ما كاف التعرض داخلي، أي داخل جسم الإإي خارج ابعسم، فمن غتَ ابؼمكن قبوؿ ذلك أخارجي فقط،، 

بار اليورانيوـ ابؼنضب الناتج من اصطداـ ابؼقذوفات ابؼصنعة منو بالأىداؼ، سواء عندما تكوف فماذا لو بً استنشاؽ غ
 [.104]نتناولو؟  والشراب الذيذا ما لوثت ىذه الأغبرة الطعاـ إو أ ،وغباراً شظايا مشتعلة 

 

أغلب  وانتهتتأكيد أضرار أسلحة اليورانيوـ ابؼنضب على الصحة العامة والبيئة،  إبٔلقد خلصت أغلب بحوث العلماء 
[. 105]الأوبئة ىذه الأسلحة تسبب التلوث ونشر  استخداـف أالنتائج التي تؤكد  إبٔإف بٓ يكن بصيعها،  البحوث،

وابؼشع، ينتشر لعدة كيلومتًات،  فعندما تنفجر ذخائر اليورانيوـ ابؼنضب وبرتًؽ ينتج غبار من أوكسيد اليورانيوـ الساـ
ف التماس إ وبخاصة بُ ابؼناطق ابعافة، حيث يتم استنشاقو أو يدخل ابعهاز ابؽضمي للمدنيتُ والعسكريتُ على السواء.

ف أ الأمريكيجراىا ابعيش أوضحت الفحوصات التي أصحية سيئة وخطرة وقد  ثاراً آالقريب من اليورانيوـ ابؼنضب يسبب 
من  % 48 – 17ومن ابؽباء ابعوي لليورانيوـ ابؼتولد بواسطة الارتطاـ يكوف بحجم قابل للبستنشاؽ  % 96 – 50حوابٕ 

 والكلية،ابعسيمات القابلة للتنفس تكوف ذائبة بُ سوائل الرئة، وتسبب ىذه العمليات مشاكل صحية مثل تلف الكبد 
 [.106]الكروموسومات مرض اللوكيميا وتكسر  والعظاـ،سرطاف الرئة  ابؼناعة،ابكطاط نظاـ 

ف اليورانيوـ من العناصر الثقيلة شأنو شأف الزئبق والرصاص، وىو من ابؼواد السمّية ابؼسرطنة، وبُ ذات أمن ابؼعروؼ 
 اليورانيوـو[.108[]107الوقت ىو مادة مشعة، وىذه الإشعاعات اذا ما بً التعرض بؽا بجرعات معينة تسبب السرطاف]

 كونو-الأوبٔ خر.آفهو بيتلك خاصيتاف بذعلبف منو أكثر بظية من أي عنصر ، مادة سامة إشعاعياً وكيمياوياً  ابؼنضب

                                                            
104 8..32/9/3 حاوره: بضيد عبد الرزاؽ، " طريق الشعب"، مع الدكتور منجد عبد الباقي النائب عن اليورانيوـ والتلوث الإشعاعي، -   

العارؼ  دار ،والبلقافالأمريكية بُ حربي ابػليج  استخداماتوعبد ابغستُ مهدي عواد، سلبح اليورانيوـ ابؼستنفذ وتأثتَات  -  105
 202، ص 2003للمطبوعات، بتَوت 

106 7..3ابَ  مناؼ بؿمد، اثر التلوث الاشعاعي باليورانيوـ ابؼنضب على البيئة العراقية،بؾلة " البيئة وابغياة" العدد التاسع عشر، -   

107  -  Filippova, LG; Nifatov. AP. & Liubchanski. ER.i.. Some of the long –term squeal of giving rat’s enriched 

uranium. Radiobiologia; 18(3):400-405, 1978. 

108
 - Moss, MA. (1985).Chronic low level uranium exposure via drinking water. Clinical investigations 

in Nova Scotia .Halifax, Dalhousie University M.Sc.thesis. 
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أقل  الإشعاعينشاطو  Half-Life [109.]بيتلك أطوؿ عمر نصف  ،وعدا ىذا عنصر ثقيل. أنو-والثانيةعنصر مشع، 
ألف بيكريل/ غراـ، أما  25لليورانيوـ الطبيعي ىو بكو  الإشعاعيفنشاط ألفا  لليورانيوـ الطبيعي. الإشعاعيمن النشاط 

لكل من اليورانيوـ الطبيعي  الإشعاعيف نشاط بيتا أبيد  ألف بيكريل/ غراـ. 15بالنسبة لليورانيوـ ابؼنضب فهو بكو 
 [.110]غراـ( ألف بيكريل/  25) واليورانيوـ ابؼنضب يتساوى

ف اليورانيوـ ابؼنضب ىو نفايات نووية، ناتج ثانوي لعملية بزصيب إف يعة،فعلى نقيض اليورانيوـ ابؼوجود طبيعياً بُ الطب
برتوي جزيئات غبار أوكسيد اليورانيوـ النابذة عن ذخائر  [،111]النووية اليورانيوـ للحصوؿ على الوقود النووي والأسلحة 

وىذا التًكيز العابٕ، فضلًب عن ابغجم بالغ الصغر بعزيئات غبار  مرة أكثر تركيزاً. 1000ابؼنضب يورانيوـ  اليورانيوـ
بسهولة، ومن حيث الوفرة البيولوجية فهو ذو سعة أكبر  للبستنشاؽىذا الغبار قابل اليورانيوـ ابؼنضب، بهعل من معظم 

دقيق لنظائر اليورانيوـ بُ  لبعنواف: "برليأكد بحث مشتًؾ ذلك،  إبٔ والصخور.من اليورانيوـ ابؼوجود طبيعياً بُ التًبة 
البوؿ لتقييم التعرض لليورانيوـ ابؼنضب" لقسم علم البتًوؿ وابعيوكيمياء التابع بعامعة غوتو بُ فرانكفورت بأبؼانيا ومركز 

، علم نظائر ابعيولوجيا التابع لمجلس بحوث البيئة الطبيعية بابؼملكة ابؼتحدة بكندا وبـتبربحوث طب اليورانيوـ بُ تورنتو 
ً على مسار التعرض أب ف تعليل التلوث باليورانيوـ ابؼنضب، من طرؼ ابؼضامتُ الصحية، أمر معقد، ولكنو يعتمد كثتَا

 [.112] والشكل الكيميائي والفيزيائي لليورانيوـ وكمية التلوث باليورانيوـ

                                                            
109
 .الإشعاعيفي المئة من نشاطو  02ىو المدة الزمنية اللازمة للنظير المشع كي يفقد فيها  Half-Lifeالنصف عمر  - 
 .88-88 ، ص2004"ابؼنشورات التقنية" لمجلة "البيئة والتنمية"، بتَوت، عصاـ ابغناوي، قضايا البيئة بُ مئة سؤاؿ وجواب، - 110

111
 - Kadhim Al-Muqdadi and Nadhir Al-Ansari,Depleted Uranium:Its nature,Characteristics and Risks 

of the Military Uses on Human and the Environment.Specialist International Workshop on Landfills 
of Hazardois Waste and its Implications on Health and Environment. Luleå Unvirsity of 
Technology,Sweden, November 15-17 , 2011. 
. 

112  Morris, K. J; Barker. C. L.; Batchelor. A. L.  & Khanna P.  (1992). Domestic implication of pulmonary 

macrophage clusters observed with in lungs of rats that have inhaled enriched UO2 particales.Eniviron 

.Health perspect; 97: 201-208. 
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وىو  -خرين"، للبرفسور ليونارد أ. ديتزآوتلويث اليورانيوـ ابؼنضب بعنود حرب ابػليج وأناس  انتشاربُ دراسة بعنواف "

 -عابٓ فيزيائي متخصص بالتحليلبت ابؼختبرية للطاقة الذرية، وعامل بُ ىيئات نووية، وناشر لعدد من البحوث العلمية
وبعد توضيحو  الذي يتعرض بؽا. نسافمادة اليورانيوـ ابؼنضب وقوة فاعليتها بُ تسميم جسم الإ انتشارشرحت سرعة 

الأسلحة المحتوية عليها،  انفجاراتات السامة للمادة ابؼذكورة بُ ابؼناطق التي برصل فيها شعاعثر الإأ تقراراسلكيفية 
شارحاً ذلك شرحاً فيزيائياً وبدعدلات رياضية، أثبت الفاعلية القاتلة للنسب الضئيلة لليورانيوـ ابؼنضب، وأثره بُ تلويث 

 نها.البيئة وخلق الأوبئة التي لا أمل للشفاء م

تُ الذين يعانوف من أعراض حرب ابػليج ىم ضحايا تلك ابؼادة التي نقل ابعو الأمريكيف ابعنود أب اعتقادهوعبر ديتز عن 
و كما ذكرنا من قبل،  [.113] والاستًاتيجيةاتها بؽم أثناء قصفهم للعراؽ، وتدمتَىم لدباباتو ومعداتو العسكرية إشعاع

، لعدد من الأطباء 2001التي عقدت بُ باريس بُ عاـ  لس الوطتٍ الفرنسي،للمج استماعأكد ابؼشاركوف بُ جلسة 
ة للعتاد ابغاوي على اليورانيوـ الأمريكيالقوات  لاستعماؿابؼختصتُ وابؼسؤولتُ العسكريتُ بخصوص الآثار السلبية المحتملة 

ف تأثتَ اليورانيوـ بىتلف حسب طريقة دخولو للجسم وتركيبو أأكد الأطباء ب ابؼنضب وعلبقة ذلك بأعراض حرب ابػليج،

                                                            
113  - Spread and Contamination of Gulf War Veterans and Others, by Leonard A. Dietz , in: The 
Metal of Dishonor: Depleted Uranium, International Action Center, Second edition, New York,1998, 
pp xvii, 134 ff. 
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أو أوكسيد أو ملح(، وىو يتًكز بشكل خاص بُ الكلية وابؽيكل العظمي والرئتتُ بُ حالة دخولو عن  )معدف الكيمياوي
 .[114] الاستنشاؽطريق 

 

 مستجدات علمية بشأن أشعة ألفا

والأدلة العلمية الرصينة، التي تفند مزاعم خبراء البنتاغوف وحلفاءه  توفر خلبؿ العقدين ابؼنصرمتُ كم كبتَ من ابغقائق
 بشأف طبيعة ذخائر اليورانيوـ ابؼنضب وأضراره، ومنها:

 ف اليورانيوـ ابؼنضب بوتوي فقط النظتَ أتأكد كذب ابؼزاعم القائلة بU-238  ُف أوأنو "ليس مضراً". فقد تبت
برتوي على نظائر مشعة لا  -ناتج ثانوي لعملية بزصيب اليورانيوـ -ةاليورانيوـ ابؼنضب ما ىو إلا نفايات نووي

بعد عملية  U-235بزتلف عن النظائر ابؼشعة لليورانيوـ الطبيعي سوى بفارؽ النسب، حيث تقل نسبة النظتَ 
ف نسبتو أ. والنظتَ الأختَ رغم 0.0008إبٔ  0.0058من  U-234، والنظتَ 0.20إبٔ  0.72التخصيب من 

كما   -من بؾموع النشاط الإشعاعي الصادر من اليورانيوـ الطبيعي%  48.9ضئيلة، إلا اف نشاطو الإشعاعي بيثل 
 أسلفنا.

  ًالعنصر شديد الإشعاع  انبعاثاتمن  % 30نو بوتوي على حوابٕ أوتبتُ أيضاU-235 [115 وعند برلل .]
التي تشكل بدورىا تعرضاً إشعاعياً داخلياً وخارجياً  وبيتا وغاما، اليورانيوـ ابؼنضب ونواتج برللو تنبعث إشعاعات ألفا

 [.116للذين يتعاملوف مع القذائف ابغربية أو ابؼعدات القتالية ابؼصنعة من اليورانيوـ ابؼنضب ]
  فندت العديد من الدراسات العلمية الرصينة مزاعم "عدـ" خطورة أشعة ألفا، ومنها دراسة أجريت برعاية ابعيش

بحيث يكوف  الابلفاضمؤكدة:" ليس ىناؾ جرعة من  ربطت السرطاف باليورانيوـ ابؼنضب، 1990ريكي بُ عاـ الأم
ابؼتخصص بالإشعاع والطب الذري، بأنو حتى  وأكد العابٓ  أساؼ دوراكوفيتش، [.117تأثتَىا صفراً"] احتماؿ

                                                            
114
 ..328-327، ص 3.00،حرب النفط واليورانيوم جريمة العصر، دار السلام،بيروت، محمد علي الجزائري - 

115 .082, ص 2..3عبد الرحمن فؤاد عبد الفتاح,الٌورانٌوم المنضب: تطبٌقاته ومخاطره, دار النفائس,  -   

116 .21المصدر السابق, ص  -   

117  - ....3/ أٌلول   9) 389والأمراض," المستقبل العربً", العدد رانٌا المصري, الإعتداء على البٌئة فً العراق: النفاٌات المشعة    
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تأكيدات  The New Scientist[.ونشرت بؾلة 118أصغر جرعة ألفا داخلية بسثل خطر إشعاع ناشط وعاؿ ]
[. وأكّدت العابؼة برتل عدـ وجود جرعة آمنة من 119من]آبأف لا وجود بغد أدلخ من الإشعاع بيكن ابعزـ بأنو 

 .[120]واطئة كانت   للئشعاع مهماالتعرّض 
  238و استنشاؽ كمية من الطاقة ابؼنبعثة من نظتَ أأكد العابٓ دوراكوفيتش بأنو عند بلع- U   بُ اليورانيوـ ابؼنضب

 10-6ابؼخزوف بُ ابػلية  DNAوبوتاج تفكك  ابغامض النووي   بُ العضو، اليهإخلبيا  6قرب أتدمر  فإنها

 [.    121( فقط ]evفولت ) إلكتًوف
  الػ جزيئات ألفا ابؼنبعثة من اليورانيوـ ابؼنضب تستطيع التأثتَ على تركيب  فأوبريطانيوف بوجد علماء أمريكاف

DNA  وقد أكد أحد ضباط ابعيش الأمريكي  السرطاف خلبؿ شهور. تسببها إبٔف تؤدي التغيتَات التي أوبيكن
 [.122]ابؼنضب  استخداـ اليورانيوـف البنتاغوف يعرؼ منذ منتصف الثمانينات بأفّ مشاكل جدية سيسببها أب
 ة والتأينية العالية، تدمتَاً خلوياً جسيماً ف تسبب، بطاقتها الإشعاعيأف أشعة ألفا تستطيع أأثبت العابٓ دوراكوفيتش ب

للبناء ابغيوي بعسم الإنساف، مهابصة الرئتتُ والعقد اللمفاوية والكلى والدـ والعظاـ والدماغ وابؼعدة وابؼبايض وحتى 
عاعياً جنة بأكملها. ىذا بالإضافة إبٔ ما تبعثو نواتج التفاعل من جزيئات أشعة بيتا وغاما، والتي تسبب تلفاً إشالأ

عن  إضافياً. وبالرغم من أف اليورانيوـ ابؼنضب لا يشكل ضرراً خارجياً ملحوظاً، إلا أنو يشكل ضرراً داخلياً جسيماً 

                                                            
118  -  Durakovic,A, Medical effects of Internal contamination with Uranium.Croatian Medical Journal,Vol.40, 

No 1, March 1999. 

119  - Risks of low-level radiation higher than thought, by Hazel Niur, The New Scientist Magazine, December 

12,2001  

120  -  Bertell,R; "Depleted Uranium: All the questions about DU and Gulf War Syndrome are not yet 

answered". International Journal of Health Service 36(3), 503-520, 2006. 

121  -  Durakovic,A, Medical effects of Internal contamination with Uranium.Croatian Medical Journal, Vol.40, 

No 1, March 1999. 

122  - Smith, M, Army warned of uranium risk four years ago, Defence Correspondent Filed: The Telegraph, UK, 

11 January 2001. 
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 300وتبعثُ بُـتًقِات اليورانيوـ ابؼنضب أو أجزاء منها أشعة بدقدار  [.123]ابؼلوثة طريق التنفس والبلع أو ابعروح 
 [.125بدوف قفازات واقية ] التقاطها[، ولذا لا يسمح بلمسها أو 124مللي ريم/ الساعة ]

 أثبتت دراسة للعابؼة ميللرAlexandra C.Miller حياء الإشعاعية التابع للقوات وزملبؤىا من معهد بحوث الأ
رطانية، يونات اليورانيوـ تقوـ بتحويل بعض ابػلبيا إبٔ أوراـ سأبُ بتسدا بولاية متَلاند، بإف  الأمريكيةابؼسلحة 

 [. 126وتشبو بـاطر ىذه السرطانات إبٔ حد كبتَ تلك النابصة عن ابؼعادف الثقيلة]
  ُف لأشعة )ألفا ( ابؼنبعثة من اليورانيوـ ابؼنضب دور كبتَ بُ تدمتَ ابغامض النووي أتبت(DNA)  وبُ حدوث

حد أ، وىو Roger Coghillفقد أكد العابٓ البريطاي كوجهيل  الطفرات والسرطانات بُ ابػلبيا التي تتعرض بؽا.
نواع السرطاف بُ العراؽ، موضحاً أماـ مؤبسر عقد بُ أعلماء البايولوجيا التجريبية، العلبقة بتُ اليورانيوـ ابؼنضب و 

ن ىذه ابؼادة يستقر ف جزيئاً واحداً مأنواع السرطاف بُ العراؽ، أعن العلبقة بتُ اليورانيوـ ابؼنضب و  1999لندف عاـ 
نواع خطتَة من السرطاف وتشوىات أمر الذي ينجم عنو بُ العقدة اللمفاوية كفيل بتدمتَ جهاز ابؼناعة بالكامل، الأ

وأضاؼ كوجهيل الذي يدير مركز  [.127]البيولوجية ف العلبقة بتُ الاثنتُ قائمة ظاىرياً من الوجهة أكد بأو  جنة.الأ
متار بُ ف تنقل جزيئات مشعة إبٔ مسافة مئات الأأتربة النابصة عن القذائف بيكنها لأف الغبار واأبحاث بُ ويلز بأ

 [. 128]الكيلومتًات ف تنقلها مئات أف الرياح بيكن أعن  ابؽواء فضلبً 
  الإشعاعية  الأضراربُ البيئة و  النشاط الإشعاعيوب بالبيولوجيا الإشعاعية ابؼتخصص ابؼستقل الاستشاريابػبتَ أكد

ابؼخاطر الإشعاعية على صحة الإنساف غتَ مبالغ فيها، رداً على ف أب اً بأنو ثبت علمي  Ian Fairlieالدكتور فاربٕ 
 ما نشره البعض من غتَ ابؼتخصصتُ وابػبراء ابؼتمسكتُ بدقولة: بدا أف اليورانيوـ ابؼنضب بيتلك نشاطاً نوعياً واطئاً،

                                                            
123

 -  Durakovic,A(1999), Medical effects of Internal contamination with Uranium-Ibid. 
124  - 1 millirem = 0. μSv 

125
 .029 مصدر سابق، ص -( 2003عبد الربضن فؤاد عبد الفتاح) - 

126-Miller, A.C; W.F. Blakely, D .Livengood, T.Whittaker, J.Xu, J.W.Ejnik, M.M. Hamilton, E.Parlette, T.St .John, 

H.M. Jerstenberg, H.Hsu (1998), Transformation of Human Osteoblast  Cells to the Tumorogenic Phenotype 

by Depleted Uranium-Uranyl Chloride; Envirnmental Health Perspectives 106, August 1998. 

127 .1999/ 2/8"الشرؽ الاوسط"،  علماء يبحثوف بُ لندف علبقة اليورانيوـ الناضب بالوفيات بُ العراؽ، -   

128 0/8/0999،"البياف" الأماراتية اليورانيوـ ابؼستنفد يشوه الأجنة، -   
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جدية، مشتَاً إبٔ أف معظم العلماء بُ ىذا المجاؿ اتفقوا على أف ىناؾ خطر كامن فإنو لا يشكل بـاطر إشعاعية 
حتى بُ أصغر ابعرعات الإشعاعية التي قد يتعرض بؽا الإنساف، منتقداً عدـ صحة الأبحاث وابؼقالات التي سبق بؽا 

 اً عة، فإف ابػطر يظل قائمقدار ابعر غر منو وبغض النظر عن صأب وأف بردثت عن وجود جرعة آمنة للئشعاع، مؤكداً 
  [.129ف كانت نسبتو ضئيلة]إحتى و 

ويقوؿ  .خطر بكثتَ بفا كاف معتقدأحتى الآف،  ف خطر ابعرعات الصغتَة، وابؼقبولة طبياً أأكدت دراسة أبؼانية  ،ىذا إبٔ
على العوامل الوراثية بُ ابػلبيا كما  ف ابعرعات الصغتَة من الأشعة لا تؤثر كثتَاً أجروا الدراسة أالأطباء الأبؼاف الذين 

. وتشتَ الدراسة التي أجراىا فريق من جامعة تفعل ابعرعات الكبتَة والقوية، لكن خطرىا أكبر بفا كاف يعتقد سابقاً 
ف ابػلبيا ابؼتضررة بشكل طفيف بسبب الأشعة تعيد بذديد أ إبٔبأبؼانيا،  بُ ىامبورغ Saarland Universityزارلاند 
 البيوفيزياوياف لوبريشوذكر العابؼاف  بصعوبة أكبر بفا تفعلو ابػلبيا ابؼتضررة بشكل بالغ بتأثتَ الأشعة القوية.نفسها 

Marcus Lubrish وروبشاف Kay Rothmanجراءات والتعليمات عادة النظر بجميع الإإف نتائج البحث تتطلب أ، ب
من الشك على  الباحثتُ فإف الدراسة ألقت ظلبلاً  السائدة حوؿ التصوير الشعاعي بُ غرؼ الأشعة. وحسب تصور

 [.130]« أحسنإف جرعة أشعة أقل، دائما »مقولة قدبية سائدة بُ غرؼ الأشعة تقوؿ 

، من ابؼهم معرفة  أي  ،نسافمن صنع الإ الاصطناعي الإشعاعية الطبيعية، ولا للنشاط الإشعاعيف لا للخلفية أواليوـ
اليورانيوـ وليس ىناؾ ما  شعاعمنة لإآنو لا توجد جرعة أ إبٔف بللص أوبيكن  [.131]والبيئة تأثتَ إبهابي على الصحة 

 [.132]لليورانيوـ  NOAEL" " مستوى تأثتَ سلبي غتَ ملبحظبػ يسمى 
 

                                                            
129  - Ian Fairlie ,The risks of nuclear energy are not exaggerated ,The Guardian,20 January  2010  

130 2..09/8/3 -«الشرؽ الأوسط» -برلتُ ابؼقادير القليلة من أشعة إكس أخطر على ابعسم من العالية، -   

131  - Lindemann ,Inge; Hazards of Uranium - Beyond Nuclear,.paper was presented in work-shops of the 

Laboir Resource  Research Institute (LaRRI) and Earthlife Namibia, both located in Windhoek, supported by 

the World Information Service on Energy (WISE) and the Centre for Research on Multinational Corporations 

(SOMO) in the Netherlands0 Events on “Uranium – a Curse or a Blessing?” took place in Windhoek, 

Swakopmund and Arandis October 25th till November 1st, 2008. 

132  - LOADS AND FATE OF FERTILIZER-DERIVED URANIUM, Edited by Luit J. De Kok and Ewald Schnug, 

Backhuys Publishers, Leiden Margraf Publishers, Weikersheim, 2008 
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 فعل السمية الكيميائية والإشعاعية تآزر

ة والكيمياوية لليورانيوـ ابؼنضب تعمل وتؤثر الإشعاعيف السمية أف اليورانيوـ ابؼنضب مادة مشعة وسامة، و أأثبت العلم ب
ف أ لو، أية الإشعاعيالسمية الكيميائية و  Synergic effectفعل  تآزرف واحد بُ ابعسم. ويسمى ىذا آبايولوجياً بُ 

ياً من ىذين أف أواحد. وبالضد من الدراسات السابقة التي خلصت ب آفالسميتتُ يتفاعلبف ويفعلبف فعلهما معاً وبُ 
ف أحقيقة مفادىا  إبٔجتُ تالتي شكك علماء بصحتها، مستن تأثتَين لليورانيوـ ابؼنضب لا يشكل خطراً كبتَاً،ال

فأعلنت الدكتورة الكسندرا  ذا ما بصعا معا، فإف ىذين التأثتَين يلحقاف ضرراً كبتَاً.إة( الإشعاعيابػاصيتتُ )السمية و 
بُ بتسدا  الأمريكيةة التابع للقوات ابؼسلحة الإشعاعيحياء بحوث الأية تعمل بُ معهد إشعاعحياء أميلر، وىي عابؼة 

نو )ابؼفعوؿ( يسهم بُ أىي  ةابؼفعوؿ ابؼشتًؾ للتأثتَين. والنتيجة النهائي إبٔحد نظرة متعمقة أبٓ ينظر »بولاية متَلاند: 
يعززاف بعضهما  الإشعاعين الكيماوي و ف الضرريأ وبٓ تكن العابؼة ميلر وحيدة بُ اعتقادىا ىذا. فالفكرة القائلة«. ابػطر

، رئيسة مركز Carmell Mothersillموذرسيلالعابؼة أعلنت  كما-متواصلالبعض ىي فكرة معقولة وبرظى بزخم 
والعلم البيئي بُ معهد دبلن للتكنولوجيا بُ ايرلندا، وأضافت:" اف ابؼنظمتُ لا يعرفوف كيف يتعاملوف معها،  شعاعالإ

 [. 133]« السجادةنها برت وبؽذا، فإنهم بىفو 
 

 خاصية فريدة لأشعة ألفا

بٓ تكن معروفة من  خاصية فريدة لأشعة ألفا لليورانيوـ ابؼنضب، اكتشاؼة وابػطتَة: من أبرز ابؼستجدات العلمية ابؽامّ 
ف خطرىا يتعاظم، حيث تتلف وتصيب إف ابعزيء الواحد من أشعة ألفا عندما بىتًؽ خلية واحدة فأقبل، وىي 

ها ابػلية المجاورة بؽا، وىكذا دواليك، بعكس ما كاف إشعاعها ابػلية المجاورة بؽا وتتلفها، وىذه تصيب وتتلف بإشعاعب
يدمر ابػلية ابؼتعرضة لو مباشرة ولا يؤثر على ابػلبيا السليمة إذا كانت بعيدة  شعاعف الإأيعرؼ سابقاً طبياً وبايولوجياً ب

 مليارات سنة. 4بعمر النصف لليورانيوـ ابؼنضب الذي يتجاوز الػ  ارتباطاً ملو وابػطر يهدد ابعسم بكا [.134]عنو 
 

                                                            
133

 - Depleted uranium casts shadow over peace in Iraq, by Duncan Graham-Rowe, with additional 
reporting by Rob Edwards, The New Scientist Magazine, 15 April 2003 
134

 -  Depleted uranium casts shadow over peace in Iraq ,by Duncan Graham-Rowe, with addi -tional 
reporting by Rob Edwards, The New Scientist Magazine, issue 2391,  15 April 2003 

http://www.newscientist.com/search?rbauthors=Duncan+Graham-Rowe%2C+with+additional+reporting+by+Rob+Edwards
http://www.newscientist.com/search?rbauthors=Duncan+Graham-Rowe%2C+with+additional+reporting+by+Rob+Edwards
http://www.newscientist.com/issue/2391
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 خاصية فريدة لأشعة ألفا المنبعثة من اليورانيوم المنضب

 

ىذا التأثتَ ابعديد لأشعة ألفا ابؼنبعثة من اليورانيوـ ابؼنضب توصل إليو علماء مستقلوف، وبُ مقدمتهم العابؼة الكسندرا 
بُ بيثيسدا بولاية متَيلبند بُ الولايات  الإشعاعيميللر، العاملة بُ بـتبرات معهد القوات ابؼسلحة لأبحاث علم الأحياء 

خاصية جديدة ،  بوصفو ، Armed Forces Radiobiology Research Institute in Bethesda ابؼتحدة
 Bystander effectsتتميز بها أشعة ألفا ابؼنبعثة من اليورانيوـ ابؼنضب، بٓ تكن معروفة من قبل، وىي خطتَة، وبظيت 

 [ )تربصناه "التأثتَات بابعتَة"(.    135]

ابؼؤين  شعاعابغاث للتأثتَات بابعتَة يصف ابغالة التي تكوف فيها ابػلبيا التي بٓ تتعرض مباشرة للئ شعاعمصطلح الإ
أخرى. ابػلبيا المجاورة تكوف  الكروموسومي وتشوىاتتتصرؼ كما لو أنها تعرضت: بسوت أو أنها تظهر عدـ الاستقرار 

لى الرغم من أف طبيعة نظاـ الاتصالات التي تشارؾ بُ على الفور قريبة أو بعيدة بعض الشيء من ابػلية ابؼتعرضة. ع
 إبٔ شعاعتَ كيميائية تنقل ابؼعلومات من ابػلية ابؼعرضة للئثإنتاج ىذه الردود ليست معروفة بعد، ىناؾ أدلة قوية لعملية تأ

                                                            
135

 - Depleted uranium casts shadow over peace in Iraq,  by Duncan Graham-Rowe, with additional 
reporting by Rob Edwards, The New Scientist Magazine, 15 April 2003 
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والعلبج  ،radiation protection شعاعة بـتلفة للحماية من الإابػلبيا المجاورة. للتأثتَ بابغتَة تضمينات ىامّ 
 diagnostic radiology [136.]التشخيصي  شعاعوالإ radiotherapy شعاعبالإ

بُ  Bystander effectتناوؿ العديد من العلماء جوانب من الػ  .منذ ذلك الوقت وتأكد من خطورتها علماء عديدوف
والبيئة، معهد دبلن للتكنولوجيا،  شعاعموثرسيل من مركز علوـ الإ العابؼة كارميلمثلًب،  بؾالات وتطبيقات كثتَة. فنشرت،

ابؼستحث لػ  شعاعيرلندا، عرضاً وافياً للئا دبلن، من مركز ساينت لوؾ لأبحاث السرطاف، وزميلها كولتُ سيمور،
Bystander effects  [137] 2001،وذلك بُ عاـ 

 ف "التأثتَ بابعتَة"إاديولوجية بجامعة كولومبيا، نيويورؾ، فالأبحاث الر  من مركز- Eric J. Hallبحسب الباحث جي ىاؿ 
بأنو برريض أو إستحثاث للآثار البيولوجية بُ ابػلبيا التي بٓ تتعرض مباشرة  شعاع)حسب تربصتنا لو( يعُرؼُ بُ بؾاؿ الإ

 [. 138مباشرة ] شعاعللجزيئات ابؼشحونة من ابؼادة ابؼشعة، وإبما ابػلبيا القريبة جداً من تلك ابػلبيا ابؼتعرضة للئ

كثتَين، ولذا بٓ بقد لو ىو جديد بُ الأدبيات العربية، بل وغتَ معروؼ لدى ال Bystander effectف مصطلح أ
 ىذا التأثتَ معروؼ لأشعة ألفا ابؼنبعثة من نظائر مشعة أخرى، بقزـ بأنو مرادؼ دقيق. بابعتَة. ولاالتأثتَ  مرادفاً. فتًبصناه:

 Nagasawa andكاف تقرير   اكتشافهاليورانيوـ ابؼنضب تعتبر العابؼة ميللر ىي أوؿ من نبو إليو. قبل للكنو بالنسبة 

Little  جزيئات ألفا قد أظهر لدى القسم الأكبر من ابػلبيا  واطئة منقد أثار موضوع التعرض بعرعة  1992بُ عاـ
لفا. وأظهرت ابػلبيا بصورة خاصة زيادة بُ ما يسمى الصبغة أف بودثو جزيء أأكثر بفا كاف متوقعاً  تلفاً بيولوجياً 

لتلك التي خضعت لعوارض نووية. وبً  % 1حساب أقل من  أنو بًرغم  % 30 بنسبة Sister Chromatidالشقيقة 
تٍ على تدفق جزيئات ألفا وابؼقطع العرضي  لنواة ابػلية. وتوصل معدو التحقق من عدد ابػلبيا ابؼصابة عبر حساب بُ 

                                                            
136  - Colin B. Seymour & Carmel Mothersill, OPINION Radiation-induced bystander effects — implications for 

cancer,Abstract: Perspectives: Nature Reviews Cancer 4, 158-164 (February 2004)  

 
137  - Mothersill C, Seymour Cb, Review: Radiation- induced bystander effects: past history and future 

perspectives.  Journal of Radiation Research, 155:759-767, 2001 

138
 -  Eric J. Hall, The Bystander Effect, Paper,Health Physics,Vol,85, Number 1, July 2003. 
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 بٓ تصاب بٓ تكن بفكنة بؼعرفة قاعدة شخصية للخلبيا ابؼصابة وتلك التي الإحصائيةف الطبيعة أب الاستنتاج إبٔالتقرير 
[139.] 

تطاؿ ابػلبيا السليمة  Bystander effctsف لأشعة ألفا ابؼنبعثة من اليورانيوـ ابؼنضب تأثتَات بابعتَة أخلبصة القوؿ: 
ابؼنبعثة من  ألفا(حتى ولو خلية واحدة، فأف لأشعة ) شعاعتلف الإفعندما يُ  .شعاعالمجاورة للخلبيا التي تعرضت لإ

وبُ حدوث طفرات وراثية، ونشوء سرطانات بُ  ،DNAالكبتَ بُ تدمتَ الػبصمة الوراثية اليورانيوـ ابؼنضب دورىا 
بُ ابػلية التي تعرضت لو  شعاعذي ابؼستوى الواطئ. ويقوـ الإ شعاعالتي ىي من الإ ابػلبيا التي تتعرض لتلك الأشعة،

ابػلية المجاورة بؽا، وتلفها، وىذه تؤثر بدورىا على ابػلية المجاورة بؽا، وىكذا دواليك.. وإذا علمنا  إبٔ بالانتقاؿوتلفت، 
  نساف!الإمليار سنة، فتصوروا خطورة ىذه التأثتَات على جسم  4.5اليورانيوـ ابؼنضب يدوـ بكو  إشعاعبأف 

 

 تحذيرات علمية أىملت

ّـ جداً  بأف Gunther Siegwart –Horstعلن العابٓ الأبؼاي غونتً أ وبيكن أف  غبار اليورانيوـ ابؼنضب ابؼستنشق سا
 [.140سرطاف الرئة] إبٔيؤدّي 

ف التعرض لتأثتَ ذختَة اليورانيوـ ابؼنضب يتسبب بارتفاع أأكدت ب الأمريكيوكانت وثيقة صادرة عن السلبح الطبي 
يضاً فقر الدـ والتشوىات أوالكبد وجهاز ابؼناعة، ويسبب حالات السرطاف ) بُ الدـ والعظاـ والرئة ( وتلف الكليتتُ 

 [.141ابعنينية]

 استخداـابؼسؤولتُ البريطانيتُ من عواقب  1991بُ عاـ  UKAEوحذر تقرير سري بؽيئة الطاقة الذرية البريطانية 
ف أبؼعرفة ابؽيئة ابؼختصة ب، وذلك بأضرارهخطر تأثراً أو  ىم أكثرالذين  ،الأطفاؿذختَة اليورانيوـ على السكاف، وخاصة 

                                                            
139

 -  Eric J. Hall, the Bystander Effect, Paper, Health Physics, Vol, 85, Number 1, July 2003. 
140 -Gunther, Siegwart –Horst, "Depleted Uranium and the Gulf War syndrome",Covert Action Quarterly . 

Spring-Summer 2000  

141  - ....3 أيلوؿ/  9) 259على البيئة بُ العراؽ: النفايات ابؼشعة والأمراض،" ابؼستقبل العربي"، العدد  الاعتداءرانيا ابؼصري،    
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وحتى  خرى تطلق غباراً ساماً يسبب بؼن يتعرض لو السرطاف،ىداؼ الأقذائف اليورانيوـ عندما تصيب الدبابات والأ
 [.142]منو على من يقتًب  الركاـ الذي بزلفو يشكل خطراً 

 ضرارالإخطار تتمثل بُ أمشعة، ي مادة أمثلو مثل  الشك بأف لغبار اليورانيوـ ابؼنضب، للا يقبتأكد بدا  ،وفعلبً 
الاصابة  إبٔبفا يؤدي  Immune systemجهاز ابؼناعة  وتدمتَ DNAبابغامض النووي منقوص الأوكسجتُ 

 استثارة[. مثلما ىو قادر على 143]رئيسي بغاقو الضرر بالكليتتُ بشكل إفيتمثل بُ  ،ما تأثتَه الكيميائيأبالسرطاف. 
inducing ابغساسية  استجاباتallergic  وابؼناعة الذاتيةautoimmune responses. 

 الإصابةتكستَ الكروموسومات ىي  إبٔضافة إف الأعراض التي يسببها اليورانيوـ ابؼنضب ألقد بينت الدراسات العديدة 
ق ف استنشاؽ غبار دقائإوكذلك العجز الكلوي.  الأطفاؿ، لدى باللوكيميا من خلبؿ تأثتَه بُ بلاع العظم وخصوصاً 

لقد  .والكبد والكلية ،الرئةبسرطاف  الإصابة إبٔ ابؼقذوؼ يؤدياليورانيوـ ابؼنضب ودخولو ابعهاز التنفسي عند انفجار 
آثار اليورانيوـ بُ كوسوفو والعراؽ بؼعرفة مستويات التلوث باليورانيوـ  إبٔت عدة دراسات على ابعنود الذين تعرضوا يجر 

ولقد وجدت الدراسات أعلى تركيز لليورانيوـ ابؼنضب بُ البوؿ للجنود من غتَ ابؼصابتُ بشظايا اليورانيوـ  ،ابؼنضب
و دخوبؽا عن طريق ابعهاز أابؽواء ابؼلوث بغبار اليورانيوـ ابؼنضب  لاستنشاؽنتيجة  جاءت 266ng/ℓتساوي ابؼنضب 
 استخداـف أوىذا ما يؤكد  24500ng/ℓ [144][145[]146[]147.]كاف ف التًكيز  إما ابؼصابتُ بالشظايا فأ ،ابؽضمي

                                                            
142 ؟، بؾلة " البيئة والتنمية"، العدد   -  .  2..3 ، حزيراف/ يونيو53كاظم ابؼقدادي ىل ينظف العراؽ من بـلفات اليورانيوـ  

143  - Douglas Holdstock, A GULF in Understanding,  Depeletd uranium has been blamed for ill-health in Gulf 

war and Kosovo veterans, but what are the risks and where do they lie?, Science & Public Affairs, February 

2001 

144 - Durakovic 0 A, et al “The quantitative analysis of depleted uranium isotopes in British,Canadian,and US 

Gulf war venterans “ Military Medicine 017,8-620-727.2003. 

145 - Durakovic 0 A, et al “ Different decay analysis of the alpha dose of depleted uranium and the neoplastic 

risk in the lungs of Gulf war venterans “ Journal of Nuclear Medicine 44(5) 1168,May 2003 

146 - Durakovic 0 A, et al “ Quantitative analysis of uranium isotopes in the civilians of Iraq after operation 

Iraqi Freedom “ 9th world congress of the Intrnational Federation of Environmental 

Health,Dublin,Ireland,June 2006. 

147 - Diehi 0P “WISE Uranium Project “http://www0wise-uranium.org 2004 
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بالأمراض  الإصابةتزايد بُ نسبة  إبٔدت أأحد أىم الأسباب التي  عدّ ىذا السلبح بُ ابؼناطق ابعنوبية من العراؽ يُ 
لف أ 100صابة لكل إ 8 إبٔ 1990لف عاـ أ 100صابة لكل إ 4حيث بينت الدراسات تزايد النسبة من  السرطانية،

 وخاصة سرطاف الدـ والثدي والغدد اللمفاوية. [152[]151[]150[]149] [148] 2005صابة عاـ إ 13و ،1995عاـ 
 

 تدمير جهاز المناعة ونشوء السرطانات

ف اليورانيوـ ابؼنضب لو القابلية إداخل ابعسم، ف إبٔخصائص العناصر الثقيلة عند دخوبؽا  إبٔبالنسبة وكما ىو ابغاؿ 
 إبٔجهزة ابؼناعة لديهم ضعيفة قياساً أحيث تكوف  الأطفاؿداخل بلاع العظم، وخصوصاً عند  وعلى ترتيب نفس

البالغتُ. ومن ىناؾ يبدأ اليورانيوـ ابؼنضب بإحداث تغيتَات قاتلة، و كوف الأشعة النابذة من اليورانيوـ ابؼنضب ىي أشعة 
تلف للجزيئات  إبٔات تؤدي شعاعؤينة ثانوية، ىذه الإأشعة م إبٔتا( وكذلك أشعة )غاما( والتي تؤدي يلفا وبأمؤينة )

لفا أف كل عملية تشعيع بواسطة جسيمات إوتكوين العديد من ابعذور ابغرة على طوؿ مسار ىذه الأشعة بُ ابػلبيا. 
اشر ما عن طريق التشعيع ابؼبإينتج عنها تلف كامل بػلية واحدة على الأقل وتكوين العشرات من ابعذور ابغرة، وبؽذا ف

                                                            
148 - Moss, MA. (1985).Chronic low level uranium exposure via drinking water. Clinical investigations in Nova 

Scotia .Halifax, Dalhousie University M.Sc.thesis. 

149 - Yaqoup.AA.,.A.,AL-Sadoon,I.,and Hassa,J0,0998,”Incidence and pattern of malignant diseases among 

children in Basrah with specific reference to leukemia during the period of 1990-0998”, Proceeding of the 

conference on health and environmental consequences of DU used by U.S.and British forces in the Gulf 

War,Dec.2-3,1998,Baghdad,Iraq.  

150 - Al-Sadoon,I0,Hassan,J0,and Yaqoub,A0,0998,”Incidence and pattern of congenital anomalies among birth 

in Basrah during the period 1990-0998”,Proceeding of the conference on health and environmental 

consequences of DU used by U.S. and British forces in the 1991 Gulf War,Dec.2-3.1998,Baghdad,Iraq. 

151 - Yaqoup,A0,et0,0999,”Depleted Uranium and health of people in Basrah:an epidemiological evidence; The 

incidence and pattern of malignant diseases among children in Basrah with specific reference to leukemia 

during the period of 1990-0998”,the medical journal of Basrah University 

(MJBU),vol.17,no1&2,1999,Basrah,Iraq. 

152 - Yaqoub,A.,Ajeel,N.,andAl-Wiswasy,M0,0998,” Incidence and pattern of malignant diseases(excluding 

leukemia) during 1990-0997”,proceeding of the conference on health and environmental consequences of 

DU used by U.S. and British forces in 1991 Gulf War,Dec.2-3 ,1998,Baghdad,Iraq. 
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 chromosome، تكسر الكروموسومات اضرار بـتلفة مثل تلف للخلبيأحداث إو عن طريق تكوف ابعذور ابغرة يتم أ

cleavage  "153ابػلقي( ] التشوه العقم، اللوكيميا، اللمفاوية،أوراـ الغدد  )السرطاف،والتي ينتج عنها لاحقا.] 

بردث البرفسور الدكتور كوجهيل  وكرس لليورانيوـ ابؼنضب، 1999بُ ابؼؤبسر الدوبٕ الذي عقد بُ لندف بُ بسوز/يوليو 
Rogers Coghill نواع السرطاف بُ أالتجريبية، عن العلبقة بتُ اليورانيوـ الناضب و  البيولوجياحد علماء أ، وىو

وقاؿ:  عة بالكامل.ف جزيئاً واحداً من ىذه ابؼادة يستقر بُ العقدة اللمفاوية كفيل بتدمتَ جهاز ابؼناأالعراؽ، موضحاً ب
نو بً إطلبؽ بكو مليوف قذيفة من اليورانيوـ الناضب بُ حرب ابػليج الثانية، ولايزاؿ الكثتَ منها موجود بُ أبكن نعلم 

ف العلبقة بتُ الاثنتُ قائمة ظاىرياً أكد أو  جنة.نواع خطتَة من السرطاف وتشوىات الأأمر الذي ينجم عنو الصحراء، الأ
 [.154]البيولوجية من الوجهة 

لدى منظمة الصحة  شعاعالذي كاف كبتَ خبراء الوقاية من الإ Keith Baverstockأثبت العابٓ الفنلندي بافرستوؾ 
أجزاء  إبٔ، وتنتشر من الرئة DNAبظية جينية على الػ  ف استنشاؽ ذرات غبار اليورانيوـ ابؼنضب يولد آثاراً أالعابؼية، 
دراسة العابٓ  [.156[]155بالغة بُ بلاع العظم والنظاـ الليمفاوي والكلى] أضرارن طريق الدـ وتتسبب بابعسم ع

 بافرستوؾ ىذه بً منع نشرىا من قبل منظمة الصحة العابؼية، وبسبب تواطئ ابؼنظمة ىذا ترؾ بافرستوؾ العمل فيها.

ا، بإشراؼ العابؼة ىانكو ( بجامعة بربين، أبؼانيUFTإبٔ ىذا، أجرى باحثوف من مركز أبحاث البيئة والتكنولوجيا )
 standard peripheralشرويدر، برليل لكروموسومات عينات خلبيا دـ ليمفاوية طرفية قياسية 

                                                            
بػالأمراض السػرطانية بُ ابؼنػاطق  الإصػابةوث البيئػي بُ زيػادة أثػر التلػ من مداخلة الباحث الدكتور منجد عبد البػاقي النائػب، بعنػواف: - 153

برعايػة منظمػة الصػحة  2010أيلػوؿ  29-27بإسم وزارة العلوـ والتكنولوجيا بُ ابؼؤبسر الذي عقد بُ استنبوؿ خلبؿ  التي قدمها ابعنوبية،
وكػػػرس لوضػػػع مشػػػروع لدراسػػػة أسػػػباب التشػػػوىات الولاديػػػة بُ  اوالتكنولوجيػػػالعابؼيػػػة وشػػػاركت فيهػػػا وزارة الصػػػحة ووزارة البيئػػػة ووزارة العلػػػوـ 

 الفلوجة.

 154 .0999/ 8/ 3 "الشرؽ الأوسط"،-   

155
 - Baverstock, K.;C. Motherstill & M. Thorne, Radiological toxicity of DU, Repressed WHO 

Document, November 5, 2001, International Physicians for Prevention of Nuclear War.   
156  -  Presentation by Dr. Keith Baverstock about DU, toxicity and politics was given at the ICBUW conference 

in the European Parliament in Brussels, 23 June 2005.  
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lymphocyte  سنوات لليورانيوـ  10أُخذت من قدامى المحاربتُ بُ حربي ابػليج والبلقاف بفن تعرضوا قبل بكو
التخريب ابعيتٍ  [. وتعتمد نتائج157عن التعرض للئشعاع ابؼؤين ] ابؼنضب، ووجدوا ابكرافات مشابهة بساماً لتلك النابصة

ف السرطاف ىو النتيجة ابؼباشرة للتخريب ابغاصل بُ ابػلية، والذي يتنوع إلفا. أ لأشعةنسجة ابؼتعرضة على نوع الأ
ف إالتناسلية فنسجة ابؼولدة للخلبيا ترسبت دقائق اليورانيوـ بُ الأ إذا. ولكن شعاعبالإ يتأثرحسب النسيج الذي 

 [.158التشوىات الولادية ] جنة مسبباً الأ إبٔالتخريب الوراثي سينتقل 

ابؼسلحة  للقوات ةالإشعاعية ابػلوية التطبيقية، معهد أبحاث البيولوجيا الإشعاعيوجد الباحثوف بُ قسم علم البيولوجيا و 
AFRRI))  العابؼة الكساندرا ميللر، وباحثوف من قسم الكيمياء بجامعة نورثرف أريزونا  بدريلبند بإشراؼبُ بيثسدا

[، وبيكن للتعرض باليورانيوـ  159[]160] DNAابغامض النووي  طفرات بُبالولايات ابؼتحدة، بأف اليورانيوـ يسبب 
 chromosomal aberrations [161[]162.]ف يسبب زيادة بُ الطفرات الصبغيةأ

                                                            
157  - Schröder, H., Heimers, A., Frentzel-Beyme, R., Scott, A., and Hoffman, W. (2003) Chromosome 

aberration analysis in peripheral lymphocytes of Gulf War and Balkans War veterans. Radiat. Prot. Dosim. 

0.2, 300−3090  

158  ابعزء الثاي،" ابغوار ابؼتمدف"، - 2005لتقييم ابؼناطق ابؼلوثة بُ العراؽ  للبيئةتحدة حوؿ تقرير برنامج الامم ابؼ عزاـ بؿمد مكي، - 
  1..38/1/3, 0898: العدد

159  - Miller, AC et al, Depleted uranium-catalyzed oxidative DNA damage: absence of significant 
alpha particle decay, Journal of Inorganic Biochemistry 91, 246-252, 2002  
160  - Yazzie, M et al, Uranyl acetate causes DNA single strand breaks in vitro in the presence of 
ascorbate (vitamin C), Chem. Res. Toxicol., 16, 524-530, 2003.  
161  - Zaire, R et al, Unexpected rates of chromosomal instabilities and alterations of hormone levels 
in Namibian uranium miners, Radiation Res, 147, 579-584, 1997.  
162  -  Miller, AC et al, Genomic instability in human osteoblast cells after exposure to depleted 
uranium: delayed lethality and micronuclei formation, Journal of Environmental Radioactivity, 64, 
247-259, 2003.  



 

66 
 

 
By Thomas C. Weiss،2013  

 

ف أبيكن  DNAوبشة مبدأ مقبوؿ بشكل واسع بُ البيولوجيا الفيزيائية بأف تلك العوامل التي تسبب طفرات أو تلف الػ 
 إبٔف تؤدي أابػصيتتُ وابؼبيضتُ(  )بُ germ cellsخلبيا ابؼنشأ  DNAتسبب السرطاف. وبيكن للطفرات ابغاصلة بُ 

بل الرجل وأنو لأمر مقبوؿ بأف التعرض لليورانيوـ من قِ  .miscarriageإجهاض أو  birth defectsتشوىات ولادية 
 [.163زيادة بُ خطورة التشوىات الولادية لدى أطفالو ابؼولودين بعد التعرض] إبٔبوسعو أف يؤدي 

ابؼشكلة  لليورانيوـ ابؼنضب خاصيتاف بذعلبف منو أكثر بظيّة من أي عنصر آخر، وبنا: أنو عنصر مشع، وعنصر ثقيل.
)ألفا( على بنية ابػلية،  شعاعالرئيسة للعديد من دراسات التقييم التي بست لليورانيوـ ابؼنضب تتجسد بُ الآثار العديدة لإ

بُ  Metabolicوإنزبيات أيضية  biochemical، التي تفرز إشارات كيمياوية حيوية DNAوبضمنها بروتينات الػ 
الذين اعتادوا على إجراء تقديراتهم اعتماداً على غبار اليورانيوـ بُ  ء الذرة،ابػلية، وىذه كلها أُبنلت من قبل علماء فيزيا

                                                            
163

 -  Speculation that uranium exposure in a man could lead to birth defects in children conceived 
after the exposure comes from studies done in Iraq after the 1991 conflict and some studies done 
on American soldiers in the US, which are not conclusive  

" ابؼستقبل  وابغصار،اثَار أسلحة اليورانيوـ ابؼستنزؼ  على البيئة بُ العراؽ: النفايات ابؼشعة والأمراض: الاعتداءرانيا ابؼصري،  - 163
 ....3 أيلوؿ / سبتمبر ،(...3/  9) 389العدد  العربي"،
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ابؼناجم، وىي طريقة غتَ ملبئمة بساماً، مقارنة بغبار اليورانيوـ ابؼنضب الناتج بُ أرض ابؼعركة. ويعتقد العديد من الأطباء 
التي أصابت المحاربتُ  Neurodegenerativeف مشكلة البروتتُ مسؤولة عن بـتلف أمراض التنكس العصبي أابؼهنيتُ ب

 .1991القدماء ابؼشاركتُ بُ حرب ابػليج 
 

 تأثيرات سمية اليورانيوم المنضب على الجهاز التنفسي

ف تأثتَات بظية أ ،ومؤسسات علمية عديدة UMRCظهرت الدراسات التي قاـ بها مركز أبحاث طب اليورانيوـ أ
زيادة حالات سرطاف الرئة والقصبات ابؽوائية، وأدت تأثتَاتها  إبٔاليورانيوـ ابؼنضب على ابعهاز التنفسي ىي التي أدت 

العلماء بأف اليورانيوـ ابؼنضب  كبتَة. ويعتقدظهور حالات تشوه   إبٔللولادات ابعديدة  الوراثيةعلى ابعينات والصفات 
بُ بعض  Lymphomaة بُ حالات الإصابة بالسرطاف، مثل سرطاف الثدي وسرطاف الدـ والػ ىو سبب الزيادة الكبتَ 

زيادة كبتَة بُ  إبٔوما بعده. كما تشتَ الإحصاءَات  2003وخلبؿ احتلبؿ العراؽ عاـ  1991مناطق العراؽ بعد حرب 
 [.164الولادات ابؼشوىة بُ ابؼناطق القريبة من ساحات ابؼعارؾ ]

 

 وجينية وإنجابيةسمية مسرطنة 

مكرسة للتأثتَات البيولوجية لليورانيوـ ابؼنضب، بينت اف الدراسات ابؼستخدمة  بُ ورقة علمية للعابؼة ميللر وزملبئها،
 تواصل الإبواء بإمكانية التأثتَات ابؼكونة لسرطاف الدـ التجارب، ولقوارض cultured cellsللخلبيا ابؼستنبتة 

leukemogenic  وابعينيةgenetic  والإبقابيةreproductive  والعصبيةneurological  النابصة عن التعرض ابؼزمن
اليورانيوـ ابؼنضب من قبل العسكر سيبقى موضع جدؿ بغتُ إبهاد ابغل بدزيد من البحث  استخداـف أوتستخلص ب لو.

[165.] 

                                                            
164  - International Coalition to Ban Uranium Weapons (ICBUW), Uranium weapons briefing, 2007 

165  - Miller,A,C; Mike Stewart, Rafael Rivas, Robert Marlot, and Paul Lison, "Depleted Uranium" internal 

contamination: Carcinogenisis and Leukeinogenisis in Vivo. Proc. Am Assoc Cancer Res. Volume 46, 2005. 
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 fibroblastsات خلبيا ليفية وزملبؤىا بتعريض سليف Sandra S. Wise، قامت عابؼة السموـ وايز2007بُ عاـ 
، كابؼوجودة  إبٔمأخوذة من قصبات ىوائية بشرية مستنبتة،  غبار اليورانيوـ ابؼنضب،  بُجسيمات اوكسيد اليورانيوـ

الرئة مع زيادة  الإصابة بسرطافووجدوا أنها سببت طفرات بُ كروموسومات ابػلبيا، وأفنت ابػلبيا نفسها، وزاد خطر 
. وتبتُ بأف genotoxicزيادة أثر السمية ابعينية  إبٔت تي تعرضت بؽا ابػلبيا البشرية، والتي أدّ تراكيز ابعسيمات ال

 induced البشرية، وإستحثتالتأثتَات السمية بعسيمات اليورانيوـ ابؼنضب تسبب تكستَ كروموسومات خلبيا الرئة 
)مسبباً تعطيل أو تكستَ  clastogenic)إنتاج أثر ساـ على ابػلبيا( وكلبستوجينياً  cytotoxicتأثتَاً بظياً 

 .[166] نسافللئالكروموسومات( بُ ابػلبيا الرئوية 
 

توجد  فرنسا بأنو بُ Laboratoire Pierre Sueوزملبؤىا من بـتبر بيتَ سو  H. Xieزعمت الباحثة كزي 
لليورانيوـ ابؼنضب بُ خلبيا  the potential carcinogenicityالسرطاف  احتماليةمعلومات بحثية بؿدودة حوؿ 

اليورانيوـ ابؼنضب على  بعسيمات the neoplastic transformingف قدرة التحوؿ الورمي أالشعب ابؽوائية البشرية. و 
ع ذلك لاحظوا فقداف ( ىي بؿددة. لكن الباحثتُ مBEP2Dللقصبات ابؽوائية البشرية ) epithelialابػلبيا الظهارية 

وتشتَ نتائج دراسة الباحثتُ  ساعة. 24وإرساء النمو ابؼستقل بُ ابػلبيا ابؼعرضة لليورانيوـ ابؼنضب بعد  الاتصاؿتثبيط 
 chromosomeكروموسومي   استقرارابؽوائية البشرية عن طريق اليورانيوـ ابؼنضب وظهور عدـ  بروؿ القصبات إبٔ

instability  لنمط الظاىري للؤوراـ كبتَ يتفق مع اneoplastic phenotype [167]. أف العابٓ بافرستوؾ أكد  لكن
ابؼنضب على ابػلبيا  لليورانيوـ genotoxic effectsأوراؽ بحثية أكدت الآثار السمية ابعينية  10ىناؾ أكثر من 

بعض التقارير سجلت زيادات بُ تكسر    ثاره على ابػلبيا ابغيوانية. آ إبٔأوراؽ بحثية أشارت  9البشرية ابؼستزرعة و 
عنو بعض الأوراؽ البحثية بشأف تغيتَ  ت. قلق خاص عبر mutationsوحصوؿ طفرات  DNAأشرطة ابغمض النووي 

لا تأثتَ  أماكنقد بودث بُ  DNA. تلف ابغمض النووي Modification of gene expressionالتعبتَ ابعيتٍ 

                                                            
166  - Wise, Sandra,S; W. Douglas Thompson, Abou El-Makarim Aboueissa, Michael D. Mason, and John Pierce 

Wise, Sr., Particulate Depleted Uranium Is Cytotoxic and Clastogenic to Human Lung Cells, Chem. Res. 

Toxicol, 20 (5),2007, pp 815–820. 

167  -  Xie, H., LaCerte, C., Thompson, W. D., and Wise, J. P., Sr. (2010). Depleted uranium 

induces neoplastic transformation in human lung epithelial cells. Abstract. Chem Res Toxicol 23, 373-378. 



 

69 
 

حد كبتَ على التعبتَ ابعيتٍ وذلك ىو نقطة النهاية وىو أكثر  إبٔالظاىري يتوقف  طمط الظاىري إلا اف النمبؽا على الن
ف أنو بوتاج إابؼقلق، ف وأكد اف تغتَ النمط الظاىري ىو عملية لا رجعة فيها. وبقدر تعلق الأمر بالسرطاف ما يثتَ القلق.

 بابؼرض.  الإصابةيشكل خطر  فقط كيبودث بُ خلية واحدة 

 لا يلُغىكأثر   genomic instabilityوابؼعادف الثقيلة قادرة على اف تستحث عدـ الاستقرار ابعيتٍ  شعاعاف الإ
 إبٔالذي لو بمط ظاىري غتَ طبيعي قادر على التطور  ضت لليورانيوـ ابؼنضب(،بُ ابػلبيا ابؼستزرعة التي عُرّ  )لوحظ أيضاً 

ليسبب مرضاً إف بً  اً قوي احتمالاف بيتلك اليورانيوـ ابؼنضب أبمن الشك  اية. ىنا بيكن أف يكوف بشة قليلمرض كنقطة نه
أمد ىذه الفتًة ، و وقد ثبت بأف غبار أوكسيد اليورانيوـ قادر على القياـ بذلك لفتًة بعد تكوينو ،ابعسم إبٔدخولو 

 .سنوات إبٔالفتًة أشهراً  يعتمد على الظروؼ البيئية التي بً التعرض خلببؽا. بُ ابؼناخات ابعافة والقاحلة بيكن أف تكوف
مناقشاً نتائج بؾموعة من الدراسات ذات  DU’s carcinogenicityرستوؾ على سرطنة اليورانيوـ ابؼنضب فوقد ركز با

وتلكم ىي حقيقة أعلنتها  carcinogenلفا لليورانيوـ ابؼنضب ىي مادة مسرطنة أف أشعة أ إبٔالعلبقة التي توصلت 
التي طورت   International Agency for Research on Cancer (IARC)الوكالة الدولية لأبحاث السرطاف 

بدا فيها اليورانيوـ  radioactive compoundsف كافة ابؼكونات ابؼشعة أبؽا بودد العناصر ابؼسرطنة، معتبرة  بروتوكولاً 
 [.168] ىو العامل ابؼسرطن الأوؿ شعاعمسرطنات، لأف الإابؼنضب ىي المجموعة الأوبٔ لل

 

 Carcinogenicوابؼسرطنة  Genotoxicالسمية ابعينية  الاحتماليةوكانت دراسات علمية عديدة قد تناولت 
، اليورانيوـ ابؼنضبمستخدمة القوارض، مغرزة بُ أجسامها شظايا من  جريت على ابغيوانات،أُ ، لليورانيوـ ابؼنضب

 Serumمستحثة بدفتاح بـتلف، طفرات جينية مصلية  Oncogenesووجدت طفرات جينية سرطانية 

mutagenicity الرخوة وأوراـ الأنسجةSoft tissue sarcomas  [ وأظهر171[ ]170[]169بُ الأنسجة العضلية .] 

                                                            
168  -  Baverstock,K:Presentation: The Toxicity of DU, seminar: “The Toxicity of DU and the Road to a Public 

Ban”, Supported by ARC, NNBDU and ICBUW and Swedish parliamen-tarians, Swedish parliament, 

Stockholm,  June 16th 2011 

169  - Miller, A. C., Fuciarelli, A. F., Jackson, W. E., Ejnik, E. J., Edmond, C., Stocko, S., Hogan, J., Page, N., and 

Pellmar, T. (1998) Urinary and serum mutagenicity studies with rats implanted with depleted uranium or 

tantalum pellets0 Mutagenesis 02, 182−188.  
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التهابية وتأثتَات  DNAسجتُ استنشاؽ الفئراف بعزيئات اليورانيوـ ابؼنضب زيادة بُ تلف ابغامض النووي منقوص الأوك
بأف  ،البشرية Osteosarcoma الساركوما العظميةأو  الورـ الغري العظمي دراسات على خلبيا ت[. وبين172]

جينومي  استقراروعدـ  cytotoxicity[ ويسبب بظية خلوية 173اليورانيوـ ابؼنضب بيكن أف بوفز حصوؿ بروؿ ]
Genomic instability    وتكوين مايكرونوويMicronuclei formation [174 ويسبب اليورانيوـ ابؼنضب .]

ونواتج إضافية للحامض  شقيقة  exchanges Chromatidالقابل للذوباف تكوين مايكرونووي وتبدلات كروماتيدية 
صيتٍ ال  (CHO)وطفرات جزيئية وابكرافات كروموسومية  بُ خلبيا مبيض ابؽمستً DNA adductsالنووي 

لكنها لا  جينية ومسرطنة، قدرة بظية[. وكل ىذه الدراسات تقدـ بعض الأدلة على أف لليورانيوـ ابؼنضب 176[]175]
 تركز على ابػلبيا ابؼستهدفة.

 

 

 

                                                                                                                                                                                                     
170  - Hahn, F. F., Guilmette, R. A., and Hoover, M. D. (2002) Implanted depleted uranium fragments cause 

soft tissue sarcomas in the muscles of rats0 Environ0 Health Perspect0 00., 80−890  

171  - McClain, D. R., Benson, K. A., Dalton, T. K., Ejnik, J., Emond, C. A., Hodge, S. J., Kalinich, J. F., Landauer, 

M. R., Livengood, D. R., and Miller, A. C. (2003) Health effects of embedded depleted uranium. Milit. Med. 

017, 007−0090  

172  - Monleau, M., DeMeo, M., Paquet, F., Chazel, V., Dumenil, G., and Donnadieu-Claraz, M. (2006) 

Genotoxic and inflammatory effects of depleted uranium particles inhaled by rats0 Toxicol0 Sci0 89, 387−3980  

173  - Miller, A. C., Blakely, W. F., Livengood, D., Whittaker, T., Xu, J., Ejnik, J. W., Hamilton, M. M., Parlett, E., 

St. John, T., Gerstenberg, H. M., and Hsu, H. (1998) Depleted uranium-uranyl transformation of human 

osteoblast cells to the tumorigenic phenotype by depleted uranium chloride. Environ. Health Perspect. 106, 

818−8700  

174  - Miller, A. C., Brooks, K., Stewart, M., Anderson, B., Lin, S., McClain, D., and Page, N. (2003) Genomic 

instability in human osteoblast cells after exposure to depleted uranium:  delayed lethality and micronuclei 

formation0 J0 Environ0 Radioact0 18, 387−3890  

175
 -  Lin, R. H., Wu, L. J., Lee, C. H., and Lin-Shiau, S. Y. (1993) Cytogenetic toxicity of uranyl nitrate in 

Chinese hamster ovary cells0 Mutat0 Res0 209, 097−3.20 
176  - Stearns, D. M., Yazzie, M., Bradley, A. S., Asplund, C. A., and Lantz, R. C. (2006) Uranyl acetate induces 

hprt mutations and uranium-DNA adducts in Chinese hamster ovary EM9 cells0 Mutagenesis 3., 807−8320  
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 التلف الكلوي

صابة الإ إبٔبابغامض النووي، بفا يؤدي  ضرارالإخطار تتمثل بُ أي مادة مشعة، ألغبار اليورانيوـ ابؼنضب، مثلو مثل 
 8بغاقو الضرر بالكليتتُ بشكل رئيسي، حيث يستقر جزء واحد من كل إما تأثتَه الكيميائي فيتمثل بُ أبالسرطاف. 

معتبرة بُ الكليتتُ. ويعتبر ترسب مليغراـ واحد من اليورانيوـ داخل الكليتتُ حالة تسمم  اليورانيوـ ويتًسبجزاء من أ
وبودث الضرر عندما يشكل اليورانيوـ بُ جدراف الأنابيب الكلوية مركبات مع مطروحات الفوسفات  [.177]

)طرح الإنزيم لآثار الأنابيب ىذه بيلة  Biomarkersالتي تضعف وظائف الكلى. وتشمل ابؼؤشرات ابغيوية  والبروتينات،
 [.178]وابعلوكوز مينية الأنزبيات بُ البوؿ( وزيادة طرح البروتينات الصغتَة، والأبضاض الأ

 ،Mutagenومسبباً للطفرات  ،Neurotoxinوبظاً عصبياً  ،Renal toxinبوصفو بظاً كلوياً  جيداً  واليورانيوـ موثق
قبل الكليتتُ   يطُرحُ منإنو  للعيوب ابػلقية(. )بؿفزاً Teratogen  ومقزماً أو ماسخاً  Cancerogenومسبباً للسرطاف 

. Renal tubular epithelial cellsالكلوية  الظهارية للنيبة للخلبيا ات اليورانيل ىي سامّ يونأيونات يورانيل. و أك
بشكليو  Hematuriaتكوين حصى بُ الكلى، والدـ بُ البوؿ  إبٔف يتطور أوىو يستحث التلف الكلوي، وبيكن 

ف يستمر أبيكن  الذي polyuria البوؿ / أو فرط و Trnnsient oliguria بوبٕ متواصل واحتباسابػفي أو الظاىر، 
أضرار بالكلى نابصة عن بظية اليورانيوـ ابؼنضب، فضلًب عن أضرارىا بابػلبيا  إبٔوتشتَ الأبحاث  لأسابيع أو أشهر.

إثبات ضرر بظية اليورانيوـ ابؼنضب على خلبيا الرئتتُ  2007البيضاء بُ الدـ والتغتَات بُ ابػواص ابعينية. وبً بُ عاـ 
 [.179التي ما زالت قيد البحث والدراسة ] الأضراروالعديد من  DNAلبح ابؼادة الوراثية ابغية وإعاقة إص

                                                            
177  - Holdstock, D;(2001), A GULF in Understanding-Ibid. 

178  - Fairlie, Ian, The health hazards of depleted uranium, Uranium Weapons, Disarmament Forum, UNIDIR, 

2008      http://www.unidir.org/pdf/articles/pdf-art2756.pdf 

179  - International Coalition to Ban Uranium Weapons (ICBUW), Uranium weapons briefing, 2007 
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اف ابؼيزة  ويثبت الاستجابة ابغساسية وذاتية ابؼناعة. وبشة أدلة متزايدة تؤكد بأف اليورانيوـ بيكن أف يدمر النظاـ ابؼناعي،
 Renal tubularوالنابصة عن تدمتَ ابػلبيا الظهارية للؤنابيب الكلوية  الكلوي،الرئيسة لتسمم اليورانيوـ ىو العجز 

epithelial cells [180]. 
 

 أخرى بيولوجيةأضرار 

( بيكن أف يسبب فقداف مناعة الأنسجة، وأمراض أأكدت العابؼة روزاليا بتَتل ب ف التعرض بؼعدف ثقيل )بضمنو اليورانيوـ
 Rheumatoid arthritisكالتهاب ابؼفاصل الرثواي أو شبو الروماتيزمي  نقص ابؼناعة الذاتية، وأمراض ابؼفاصل،

لوظيفتها ىو الأكثر إضراراً  Mitochondriaوأمراض الكلى، والدورة الدموية، وابعهاز العصبي...إف فقداف السبحية 
الأنسجة يعرض للقلب، والكلية، وابؼخ، والكبد، ولعضلبت ابؽيكل العظمي بُ ىذا ابؼضمار. كما أف نقص مناعة 

ف جزيئات ألفا تستطيع إووفقاً بؽا ف العضو ابغي لغزو الفايروسات، والبكتًيا، وابؼيكوبلبزما، ابؼرتبطة بدختلف الأمراض.
يسبب تولد ابؽباء ابعوي لليورانيوـ  علبوة على ذلك، حد كبتَ غتَ قابلة للذوباف. إبٔعمق الرئة. وىي  إبٔشق طريقها 

بعميع ابؼعادف القريبة  )الشبيهة بالفولاذ/ الصلب( وابؼواد داخل ابعزيئات ذات  Sublimation ابؼنضب أيضاً تصلباً 
داخل ابػلبيا، وتنتقل   uptake/ التمثل الامتصاصف صغر حجم ىذه ابعزيئات يسهل إالأحجاـ النانوية. تقوؿ برتل: 

ويغتٍ  داخل الدورة الدموية والليمفاوية. cells Endothelialوابػلبيا ظهارية البطانة  Epithelialعبر ابػلبيا الظهارية 
القوؿ باف ابعزيئات  إبٔاوية، والطحاؿ، والقلب. وتذىب برتل فذلك ضمناً الأىداؼ ابغساسة، التي تضم: الغدد اللم

 [.181]العصبي ابعهاز  إبٔابؼذكورة بيكنها اف تصل أيضاً 

ف ابؼغنيسيوـ ابؼوجود بُ جزيئات العضو، والذي يعمل بُ العادة  ف اليورانيوـ ابؼنضب معدف ثقيل فانو بول مكاونتيجو لأ
، ابؼزمنةمراض ف ابعسم يصاب بالأإبؽذا التدمتَ ف ونتيجة صلبح بُ ابعسم.لية الإآ، بفا يدمر جهاز للؤكسدةكمضاد 

ف تعطل كلياً عملية تصنيع جزيئات البروتتُ، التي تتلوىا صناعة ابغمض النووي أوتستطيع ابعذور ابغرة أيضاً  والسرطاف.
                                                            
180  -  Lawrence, Glin D. and Chen Yaodong ,Peroxidation of Liposomes in the presence of Uranyl Ion and 

Ascorbic Acid, Abstract, Health and the Environment in Iraq: Status, Needs & Challenges, International 

Environmental Health Conference, Amman, Jordan, September 19-22, 2005 

181- Bertell, R; Depleted Uranium: All the questions about DU and Gulf War Syndrome are not yet answered, 

International Journal of Health Services 36 (3), 2006, pp. 512- 513. 
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 Cysticالكيسي  وتشمل التليفت طريقها أخطأعن البروتينات التي  النابذةمراض وبعض من الأ RNAمن قبل الػ 

fibrosis  والبواؿ التفوDiabetes insipidus .يات قليلة من اليورانيوـ وبنفس الأبنية، وجد العلماء أف كم  والسرطاف
ابؼنضب، حيث جسيماتو بالغة الصغر، تكوف سامّة جداً وتسبب السرطاف وبـاطر على النسل. كذلك اعتًؼ معهد 

 .[182من أف اليورانيوـ ابؼنضب بيكن أف يسبب السرطاف ] الأمريكيالبيولوجي للجيش  شعاعبحوث الإ

كل جزء بابعسم البشرى بدا بُ   إبٔوأثبت دراسة علمية صدرت بُ أبؼانيا بأف جزيئات اليورانيوـ ابؼنضب بيكن أف تصل 
 [.183ذلك السائل ابؼنوي والبويضات بفا يزيد من احتمالات الإصابة بدرض السرطاف واتلبؼ ابعينات ]

مراض حالات مرضية خطتَة وكثتَة، منها الأ نسافويسبب اختًاؽ الدقائق الستَاميكية لأوكسيد اليورانيوـ بعسم الإ
السرطانية، وتليف الرئتتُ، و الكبد، والكلية، والطحاؿ، والامعاء، وابعهاز ابؽضمي والتناسلي، وإحداث تغتَات وراثية 

 مراضلأ، كما تساىم بُ ابلفاض ابعهاز ابؼناعي بفا يعرض ابعسم جياؿ مستقبلبً ظهور تشوىات جنينية بُ الأ إبٔتؤدي 
مراض مستعصية وغريبة بٓ يشهدىا العراؽ والدوؿ المجاورة من قبل، مثل السرطانات ابؼختلفة، أ[.وظهرت 184اخرى]

 [. 185البعيد ابؼدى على سلة الغذاء ] شعاعتأثتَ الإ إبٔطفاؿ مشوىتُ، إضافة أوولادة  والاجهاض، والعقم،
 

وكاف   WHOأحد العلماء الذين عملوا بُ منظمة الصحة العابؼية  Keith Baverstockبافرستوؾ  أكد البرفسور
بظية جينية على ابغمض النووي منقوص  كبتَ خبراءىا، أف استنشاؽ جسيمات اوكسيد اليورانيوـ ابؼنضب يولد آثاراً 

العظم،  بالغة بُ بلاع بعسم عن طريق الدـ وتتسبب بأضرارأجزاء ا إبٔنها تنتشر من الرئة أ، كما DNAالأوكسجتُ 

                                                            
182  - Bertell, Rosalie, "Depleted Uranium: All the questions about DU and Gulf War Syndrome are not yet 

answered". International Journal of Health Service 36(3), 503-520, 2006. 

183  -  Schröder, H., Heimers, A, Frentzel-Beyme, R., Scott, A., and Hoffman,W, Chromosome aberration 

analysis in peripheral lymphocytes of Gulf War and Balkans War veterans. Radiat. Prot. Dosim.Vol. 103,No 3, 

2003, pp 211-219. 

184 تسبب ىلبؾ مئات الألوؼ من العراقيتُ، بغداد: نعماف ابؽيمص ومهدي العامري، " الشرؽ « القذائف الفضية»أطناف من بـلفات  - 
  24/4/2005الأوسط"، 

 .0999 اذار/مارس ،51العراؽ، رسالة العراؽ، العدد  علي حنوش، الاشعاع النووي والتلوث البيئي بُ - 185
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وأوضح بافرستوؾ بأف غبار اليورانيوـ ابؼنضب الناجم عن الذخائر يشكل خطرا  [.186]والكلى والنظاـ الليمفاوي، 
ابؼناخات ابعافة  ائم. يعتمد كم ىو حجم ابػطر على ظروؼ معينة. ففيقجلياً، ولذا بيكن إدراجو كخطر جهازي 

يكوف ىناؾ ىطوؿ كبتَ للؤمطار فقد يكوف ابػطر ضعيفاً وبؿدوداً  بيد أنو عندما القاحلة بيكن أف يكوف ابػطر كبتَاً،
 [.187من حيث الأمد ]

ف يولد للمتعرض لو طيفاً واسعاً من أأوكسيدات اليورانيوـ بيكن  استنشاؽاف  Thomas M.Fasy العابٓ فاسيوأكد 
ومنها الرؤية ابؼشوشة وابػدر والتنمل وفقداف الذاكرة،  Neurological symptomsالعصبية الأعراض ابؼرضية 

 [.188]الضوء الوظيفية الإدراكية، وصداع الشقيقة، ورىاب  والاضطرابات

بالكلى والكبد والرئتتُ، وقد تسبب  الأضرار إبٔو الضعيفة إشعاعولليورانيوـ ابؼنضب إمكانية اف تؤدي بظيتو ودرجة 
 Douglasوأشار العابٓ البريطاي ىولدستوؾ  يثة والتشوىات الولادية وغتَىا.أنواعاً من السرطاف والأوراـ ابػب

Holdstock ٔشعاعويقر خبراء اللجنة الدولية للحماية من الإ كبر.اف استنشاؽ الغبار النووي بيثل ابػطر الأ إب 
International Commission on Radiological Protection(ICRP)  بُ ابؼائة من الغبار  15 بأف

 [.189كثر]أو أنسجة اللمفاوية بؼدة عاـ ف يستقر داخل الرئتتُ والأأابؼستنشق بيكن 

 

                                                            
186  - Baverstock, K; Motherstill, C; & Thorne, M; Radiological toxicity of DU,  Repressed WHO Document, 

November 5, 2001, International Physicians for Prevention of Nuclear War ( IPPNW ).   

187  -  Baverstock, K: Presentation: The Toxicity of DU, seminar: “The Toxicity of DU and the Road to a Public 

Ban”, Supported by ARC, NNBDU and ICBUW and Swedish parliamen-tarians, Swedish parliament, 

Stockholm,  June 16th 2011 

188  - Fasy, M. Thomas, An Overview of the toxic Effects of inhalational exposure to Uranium Oxide Dust 

Particles derived from Depleted Uranium Munitions. Health and the Environment in Iraq: Status, Needs & 

Challenges, International Environmental Health Conference, Amman, Jordan, September 19-22, 2005, 

Abstract. 

189  - Holdstock, Douglas; A GULF in Understanding,  Depleted uranium has been blamed for ill-health in Gulf 

war and Kosovo veterans, but what are the risks and where do they lie?, Science & Public Affairs, February 

2001 

http://www.google.se/url?sa=t&source=web&ct=res&cd=1&ved=0CBgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.icrp.org%2F&rct=j&q=International+Committee+of+the+radiation+protecti&ei=ppH_S7PfD8vf-Qbr-vykCg&usg=AFQjCNFnq9nfdYN1SYsi98vi_6yLyCujlQ
http://www.google.se/url?sa=t&source=web&ct=res&cd=1&ved=0CBgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.icrp.org%2F&rct=j&q=International+Committee+of+the+radiation+protecti&ei=ppH_S7PfD8vf-Qbr-vykCg&usg=AFQjCNFnq9nfdYN1SYsi98vi_6yLyCujlQ
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 الضحايا..عسكريون ومدنيون

القتاؿ فحسب بٓ تهدد صحة وحياة العسكريتُ بُ ميادين  إشعاعات اليورانيوـ ابؼنضبف بـاطر أبٓ يعد سراً ب
فيها تلك الأسلحة ولوثت  استخدمتميادين القتاؿ التي  ؿ[، وإبما طالت ابؼدنيتُ الذين يعيشوف حو 190[]34]

 الذختَة، استخداـغبار أوكسيد اليورانيوـ عبر الرياح مئات الكيلومتًات من مكاف  انتقلاتها البيئة وعناصرىا. وقد إشعاع
 مدى ابغياة نظراً لطوؿ العمر النصفي لليورانيوـ ابؼنضب. ماثلبً وسيبقى ابػطر 

ات اليورانيوـ ابؼنضب وأمراض السرطاف شعاعلقد أثبتت العديد من الدراسات العلمية العلبقة الوطيدة بتُ التعرض لإ
ذلك لكوف و  1991الذين كانوا أجنة عاـ  الأطفاؿوالتشوىات ابػلقية وغتَىا من الطفرات الوراثية. وأصاب السرطاف 

الضحايا ليسوا فقط عراقيتُ وبوسنيتُ وكوسوفيتُ  الأطفاؿو  يؤثر بشكل كبتَ على ابػلبيا ابغديثة التكوين. شعاعالإ
حالات مرضية وقد ظهرت  باؤىم بُ ابػليج وبُ البلقاف.آوأفغاف، بل وأمريكيتُ وبريطانيتُ وفرنسيتُ وغتَىم بفن شارؾ 

 .غريبة بٓ تكن معروفة من قبل طبياً 

اليورانيوـ ابؼنضب ىو سبب الزيادة الكبتَة بُ حالات الإصابة بالسرطانات بُ العراؽ،  استخداـوبشة أدلة قاطعة على أف 
وخلبؿ احتلبؿ  1991وسرطاف الثدي لدى الفتيات بُ بعض مناطق العراؽ بعد حرب  الأطفاؿمثل سرطاف الدـ لدى 

زيادة كبتَة بُ الولادات ابؼشوىة بُ ابؼناطق القريبة من ساحات  إبٔوما بعده. كما تشتَ الإحصاءَات  2003العراؽ عاـ 
 ابؼعارؾ.

ية كثتَة لدى ابعنود الأمتَكيتُ إشعاعظهور اصابات  Leonard Ditz الأمتَكي ديتزوتوقع خبتَ الفيزياء النووية العابٓ 
وجد العابٓ الكندي ، وفعلبً [. 191مد ]ذخائره طويل الأ انفجاربُ ابؼستقبل، لأف مفعوؿ أوكسيد اليورانيوـ ابؼتولد من 

اليورانيوـ ابؼنضب بُ بوؿ ودـ عسكريتُ كنديتُ وبريطانيتُ وأمريكيتُ، شاركوا بُ حرب عاـ  Hari D.Sharmaشارما 
، وىو العابٓ دوراكوفيتشأجرى  لنتائج شارما، وتأكيداً  [.193] [192]وغتَىا ، ولدى مدنيتُ عراقيتُ من البصرة 1991

                                                            
190

 -  Holdstock, Douglas; A GULF in Understanding- Ibid. 

191 4002 ، ايَار74بقيب صعب، اليورانيوـ بعد سنة: ابؼخفي أعظم، "البيئة والتنمية"، العدد  -   

192  -  Sharma , Hari D. 2003; Investigations of Environmental Impacts from the Deploy - ment of Depleted 

Uranium-Based Munitions. Part I Report and Tables, December 2003. Available from the MTP 
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والطب الذري، برليلبت بـتبرية للعسكريتُ الذين يعانوف من "أعراض" حربي ابػليج والبلقاف، ووجد  شعاعخبتَ دوبٕ بالإ
وىو أوؿ من أكد علمياً صلة  اليورانيوـ ابؼنضب بُ بوؿ ودـ وشعر وعظاـ جنود أمريكيتُ وكنديتُ وبريطانيتُ وغتَىم،

 .[194] ابؼنضب الأعراض باليورانيوـتلك 

ف بيوت أوحذر العابٓ الكندي ىاري شارما عقب زيارتو ابؼيدانية للبصرة، وبُ ضوء نتائج العينات التي فحصها، 
أو  عاماً  20. موضحاً: قد يستغرؽ ذلك 1991من الذين تعرضوا لتلك الأسلحة بُ عاـ  % 12-5بالسرطاف ما بتُ 

( 100وأكد شارما أف ) ة خطر واضح وكبتَ.ولكن، بُ كل الأحواؿ، بشّ  ،صغرأو أكبر أأقل، وقد تصبح نسبة ابؼتوفتُ 
وسجلت حالات  .منهم أطفاؿ %75، وأف 1998و 1991بالسرطاف بتُ عامي  ألف مواطن بُ البصرة وحدىا أصيبوا

قيتُ من حصل ذلك وسط العرا وفعلبً ، من الإسقاط والاعتلبؿ العصبي والتشوىات ابعنينية أكثر بكثتَ بفا كاف معتادا
تُ والبريطانيتُ والفرنسيتُ وابؽولنديتُ وغتَىم، من ابؼشاركتُ الأمريكيقدامى المحاربتُ  وكذلك وسطالعسكريتُ وابؼدنيتُ، 

ألف  320بُ حربي ابػليج والبلقاف. ولعلكم بظعتم أو قرأبً عن متلبزمة "أعراض حرب ابػليج" التي طالت أكثر من 
ألف  36، ومات منهم أكثر من 1991بُ حرب ابػليج الثانية بُ عاـ  شاركواألف  720عسكري أمريكي من بؾموع 

 عسكري بالسرطاف.

 
                                                                                                                                                                                                     
193  -  BBC. Online.December 18, 1998 

194  -  Duracovic, A. Lecture: "Critical Evalution of the Quantative Analysis of Uranium Isotopse in the 

Bioöogical Specimens of Allied Forces Gulaf War Veterans Mini Symposium", Free University, Brussels, 

October 26, 2000. Uranium Medical Research Centre(UMRC) 
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ة لليورانيوـ ابؼنضب أصيب مئات الآلاؼ من الذين تعرضوا لو بالسرطانات وحالات الإشعاعيسبب السمية الكيميائية و ب
فتعرضوا  ذختَتو ضدىم، استخدمته على الذين وبٓ تقتصر ضحايا مرضية غريبة غتَ قابلة للعلبج، وتوبُ منهم الآلاؼ.

تلك الأسلحة، حيث وصل عدد قدامى المحاربتُ  استخدموا حتى الذينبؽا مباشرة أو بصورة غتَ مباشرة، وإبما طالت 
ألفاً( التي كانت  720)أكثر من نصف عدد القوات  إبٔ 2006" بُ عاـ ابػليجالذين يعانوف من "متلبزمة حرب 

وطالت التشوىات الولادية النساء اللوابٌ خدمن أباف ابغرب، وحتى بفن بٓ  والعدد يتزايد سنوياً.، 1991منتشرة بُ 
وبحالات مرعبة  انتشرتفيها الذخائر ابؼشعة، مثلما  استخدمتبىدمن وكن زوجات بعنود وضباط شاركوا بُ ابغرب التي 

تصاعد ابغركة العابؼية ابؼطالبة  إبٔوكل ىذا دفع  ر.تلك الذخائ استخدمتحيث  وسط النساء العراقيات وغتَ العراقيات،
 وتصنيع ونقل وبززين ىذه الذخائر، وبؿاسبة مستخدميها. استخداـبدنع 

 

 أضرار اليورانيوم المنضب وسط المدنيين

 Scienceالدولية  التطبيقات العلميةبشهور وبُ ضوء بررياتها العلمية، حذرت شركة  1991قبيل حرب ابػليج بُ عاـ 

Applications International Corporation (SAIC)كانت مكلفة من قبل البنتاغوف بإعداد تقرير   ، التي
 إبٔتؤدي الآثار القريبة ابؼدى للجرعات العالية لليورانيوـ ابؼنضب  فأمكانية إابؼنضب، من "  اليورانيوـ استخداـحوؿ 

 الاصابة بالسرطاف".  إبٔف تؤدي أالوفاة، بُ حتُ أف الآثار الطويلة الأجل للجرعات الصغتَة من المحتمل 

طناً متًياً من اليورانيوـ  40ف أمعلنة  بفاثلبً برذيراً  UKAE بنفس الفتًة تقريباً أصدرت ىيئة الطاقة الذرية البريطانية
  مليوف نسمة. صفابؼنضب ستسبب إصابات سرطانية ووفيات بكو ن

ي برقيق مستقل، أجراء إف البنتاغوف ووزارة الدفاع البريطانية بٓ تعمما مثل ىذه التقارير بُ حينها، واستمرتا برفض أغتَ 
ابؼسؤولية وما ينتج عن ذلك من وجوب تنظيف البيئة ودفع التعويضات للمرضى وابؼشوىتُ  من برمل تنصلبً وذلك 

 ابؼليارات من الدولارات.ئات التي تقدر بد والقتلى،
 

وشهدت العقود الثلبثة الأختَة الكشف عن كم كبتَ من ابغقائق والأدلة العلمية الرصينة، التي تفند مزاعم خبراء 
 .البنتاغوف وحلفاءه بشأف طبيعة ذخائر اليورانيوـ ابؼنضب وأضرارىا

اض السَرطانيّة بُ المجتمع العراقي، على بكو كارثي. وتأكيداً للمعلومات ابؼذكورة، شهد العقداف الأختَاف انتشاراً للؤمر 
وبلغت الإصابات السَرطانيّة أكثر من مليوف إصابة مُسجّلة ربظياً، وما زاؿ العدد يرتفع باستمرار. وبيوت من ىذه 
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 ألف شخص. وىناؾ عشرات آلاؼ الإصابات والوفيات سنوياً غتَ مُسجّلة، 12و 10الإصابات سنوياً ما يتًاوح بتُ 
خرى، والعادات الاجتماعية البالية خصوصاً بُ ألأسباب عدّة منها تسجيل وفيّات السرطاف بوصفها نابصة عن أسباب 

نضب على ابؼدنيتُ بُ جنوب العراؽ، خصوصاً بُ 
ُ
القرى والأرياؼ النائية. وظهرت أوبٔ التداعيات الصحيّة لليورانيوـ ابؼ

ىذه  استخداـأوبٔ ضحايا  الأطفاؿبعشرة أشهر. وكاف  1991ـ البصرة وميساف وذي قار، عقب انتهاء حرب عا
شعّة، خصوصاً الرُضّع وحديثي الولادة.

ُ
 الأسلحة ابؼ

 الأمراض Latent periodحصوؿ تغتَ جذري بُ فتًة كموف  1991وقد لاحظ الأطباء العراقيوف عقب حرب ابػليج 
أشهر  10اليورانيوـ ابؼنضب ما بتُ  استخداـسنة، أصبحت بتأثتَ  45-15فمن كانت فتًة ظهور أعراضها  السرطانية.

 فراد قوات حفظ السلبـ بُ البلقاف بشكل سريع جداً أبابؼقابل، ظهرت حالات السرطاف واللوكيميا لدى  .سنوات 5و
تهم بالقنبلة لا بعد سنوات من ضرب مدينإبابؼقارنة بدا حدث لسكاف ىتَوشيما الذين بٓ تظهر لديهم حالات اللوكيميا 

 [. 195خرى تساعد على حدوث ىذه ابغالات ابؼرضية ]أف عوامل أالذرية. ولذلك يبدو 

. استخدمتوطرأت تغتَات كبتَة على وبائية الأمراض السرطانية بُ ابؼناطق التي  ولاحظ الأطباء  فيها أسلحة اليورانيوـ
ات ابؼناطق التي تعرضت للقصف، خصوصاً بُ ، الكثتَ من ابغالات الغريبة لدى أبناء وبن1991ابػليج عقب حرب 

 بؿافظات البصرة وميساف والناصرية، ومنها:

 ابؼتكرر والولادات ابؼيتة. الإجهاض كثرة حالات 
 .ظهور حالات من التشوىات الولادية ليست فقط رىيبة، بل وغتَ معروفاً من قبل 
 العقم لدى رجاؿ ونساء، وبينهم من خلف أو أبقب من قبل. انتشار 
  السرطانية بُ ابؼناطق التي قصفت بالأسلحة الغربية. الإصاباتكثرة 
 كثر من فرد بُ العائلة الواحدة.أحياناً أابغالات السرطانية وسط عوائل بٓ يصب أحد منها من قبل، و  انتشار 

بُ  حالات( 4 وحتى 3و 2)سرطانية ولاحظ الباحث الدكتور جواد العلي إصابة ابؼريض الواحد بأكثر من حالة 
 واحد. آف

 12و 10غتَ الأعمار ابؼعروفة طبياً، مثل سرطاف الثدي لدى فتيات بعمر  وسط أعمارأمراض سرطانية  انتشار 
 .الأطفاؿ، وسرطانات أخرى نادراً ما تصيب شربوة سنة

                                                            
195  -  Holdstock, D(2001); A GULF in Understanding,  Depeletd uranium- Ibid 
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 السرطانية والوفيات بالسرطاف بنسب عالية جداً، بلغت أضعاؼ أضعاؼ ما كانت عليو قبل  الإصابات ارتفاع
 [.197[]196]1989عاـ 

 

 تسجيل تغتَات جوىرية بُ أنواع السرطاف: أنو بً-أستاذة علم الأمراض ابػبيثة بجامعة بغداد-وأكدت د. متٌ بطاس
ت حالات الإصابة بُ عمر مبكر بشكل مناقض معدؿ عمر مرضى السرطاف ىو أقل من السابق، بدعتٌ أنو قد سجل

وقوع إصابات ببعض أنواع السرطاف التي بٓ تكن معروفة أو مألوفة بُ العراؽ سابقا، مثل سرطانات  للمعايتَ الدولية.
..ابْ. وكل ىذه  حصوؿ عدد كبتَ من التشوىات مقارنة بالطبيعي الدماغ والكبد، التي بً تسجيلها بأعداد متزايدة.

 [.198ومقدمة للمنظمات الدولية] ق موثقة جيداً ابغقائ

ستَنفَد بُيثّل 
ُ
فَد، أف اليورانيوـ ابؼ ُستػَنػْ

وبُ سياؽ متّصل، أكّد داماسيو لوبيز، وىو من الفريق الدوبّٕ لدراسة اليورانيوـ ابؼ
صابات بالسرطاف نفايات خطتَة وسامّة ومُشعّة. وشدّد لوبتَ على علبقة اليورانيوـ مع الارتفاع الكبتَ بُ نسب الإ

ابغديثي الولادة وغتَىا من الآثار الصحيّة، بتُ السكاف ابؼدنيتُ بفن يعيشوف ضمن نطاؽ ساحات  الأطفاؿوتشوىات 
 ابعنود الذين شاركوا بُ تلك ابغروب. إبٔابؼعارؾ، إضافة 

  

 في العراق السرطان وسط الأطفال

.  للتأثركثر فئات الشعب عرضو أىم  الأطفاؿف إ ، وكوف كمية كبتَة الأطفاؿف سرعة الامتصاص العالية عند إباليورانيوـ
ابؽدؼ  الأطفاؿكل ىذه العوامل بذعل من   ،نسجة الرقيقةكثرة وجود الأ  إبٔ بالإضافةمن الدـ تستخدـ لتغذية العظاـ 

ىي سرطاف العظاـ  الأطفاؿف اكثر ىذه السرطانات التي تصيب إسهل للسرطانات التي يسببها اليورانيوـ "ابؼنضب". الأ
 .12دوف سن  الأطفاؿسرطاف الغدد اللمفاوية الذي كاف من النادر حدوثو عند  إبٔ بالإضافة واللوكيميا

                                                            
196  -  Al-Ali, Jawad; Leukemia and Congenital malformations in the Basra area following the Gulf War, 

Seminar on Health Effects of Uranium Exposure, Karolinska Institutet, 22 April, 2004.    

197  -  Al-Ali, Jawad; The effects of wars and the use of depleted uranium on Iraqi Southern District (Basrah), 

International Conference on Environmental Effects of War, The examples of Agent Orange and Depleted 

Uranium, ABF, Stockholm, 23-24 April 2004. 

198 8..3/.2/0،العراق ملفات خاصة،-"الجزيرة. نت"، المعرفة منى خماس، الحرب القذرة ضد العراق، -   
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ف العراؽ صاحب أعلى أفقد أكدت ابؼعطيات ب  يعد سراً أف أطفاؿ العراؽ ىم الضحية الأوبٔ للؤمراض السرطانية.بٓ
 8من مثيلبتو بُ الغرب، ويشكل  شيوعاً  أكثربُ العراؽ  الأطفاؿسرطاف  يعُدُ و  [.199]العابٓ بُ  الأطفاؿمعدؿ لوفيات 

ف أكثر السرطانات شيوعاً بتُ أبابؼائة من حالات السرطاف كافة بُ العراؽ، مقارنة بواحد بابؼائة بُ الدوؿ ابؼتقدمة، و 
وراـ ابعهاز العصبي. ويؤشر سجل السرطاف زيادة أىو سرطاف الدـ، تليو سرطانات ابعهاز اللمفاوي والدماغ و  الأطفاؿ

وكانت احصائيات منظمة الصحة العابؼية  .[200]العراؽ بُ عدد ونسب حالات سرطاف الدـ بُ المحافظات ابعنوبية من 
ىو سرطاف الدـ، يليو سرطاف  الأطفاؿمن بؾموع السرطانات الشائعة عند  % 30.5ف أ إبٔابػاصة بالعراؽ أشارت 

وكذلك  % 5.1وسرطاف العظاـ %  5.9وسرطاف الغدد الصماء %  13.6وسرطاف الدماغ %  25.7الغدة اللمفاوية 
 .[201نسجة الرخوة والكلى وابؼبيض]يليو سرطاف الأ%  4.5سرطاف العتُ 

 
أكد ذلك بحث  ابؼاضية. مرات خلبؿ ابػمسة عشر عاماً  3بسرطاف الدـ بُ مدينة البصرة  الأطفاؿصابة إتضاعفت وقد 

واستنتج الباحثوف  ، ونقلت صحيفة "التابيز" البريطانية خلبصة عنو.الأمريكيةطبي متخصص نشر بُ بؾلة الصحة العامة 
نسبة طفل خلبؿ نفس الفتًة. وىي تزيد عن ضعف  ألفبُ ابؼائة بُ الاصابات بتُ كل مائة  8.5ف ىناؾ زيادة نسبتها أ

وطالب الباحثوف بالتحري عن مسببات حالات السرطاف وعبرت ابيي  الاصابات بسرطاف الدـ بُ الابراد الاوروبي.

                                                            
199 CNN -نيويورؾ -   ,8/8 /3..7  

200 .9..3 يارأَ  تقرير للحملة من أجل تنظيف البيئة العراقية من ابؼخلفات ابؼشعة، -   

201
 .1..01/8/3 "الصباح"، - 
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بسرطاف  بالإصابةخشيتها من ابؼعدلات ابؼتصاعدة  عن -العابؼيةبُ جامعة واشنطن ومنظمة الصحة  الباحثة- ىاغوبياف
ف معدؿ أ إبٔشارت أو  متَكا. بل حتى مع دوؿ بُ الشرؽ الاوسط.أبية و الدـ بُ بؿافظة البصرة بابؼقارنة مع الدوؿ الاور 

 2نسمة. بينما تتًاوح النسبة بتُ  ألف 100لكل  2صابة بابؼرض نفسو بُ مدينة الكويت المجاورة للبصرة يقتًب من الإ
رئيس قسم الوبائيات بُ جامعة  -اف. وقاؿ سكوت ديفيزردنية عمّ ألف نسمة بُ العاصمة الأ 100اصابات لكل  3 إبٔ

"اف صعوبة التحري نابصة عن ضعف ابغصوؿ على البيانات الطبية بعد احتلبؿ العراؽ. واف اغلب الدراسات  -واشنطن
 15كشفت دائرة صحة البصرة بُ  سنوات، 3[. وبعد 202ثارة ابؽلع"]إرقاـ تقريبية خشية من أابعديدة اعتمدت على 

ابؼعلنة من النسبة  % 12 الأطفاؿويشكل  ألف نسمة، 100إصابة بدرض السرطاف لكل  70، عن وجود 2013ب آ
[203.] 

 

 «متلازمة حرب الخليج»

 The Bulletin ofحذّرَت دِراسة نشرىا الباحثاف فرانك فوف ىيبل وستيف فيتً بُ الدورية ابؼتخصّصة لعلماء الذرةّ 

the Atomic Scientists بُ حاؿ حصوبؽم على شظايا من قذائف  شعاعىُواة بصع التذكارات ابغربيّة للئ، من تعرّض
.  اليورانيوـ

                                                            
 ..3/3.0/.3 ،"ميدؿ إيست أونلبين"- 202

 1/9/3.02"ابؼدى برس"،- 203
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وسط ابعنود  شعاعوتوقّع العابٓ الأمتَكي ليونارد ديتز، وىو خبتَ الفيزياء النوويةّ، ظهور إصابات كثتَة بنتيجة الإ
 نفجار ذخائره، يستمر أمداً طويلًب.   الأمتَكيتُ بُ ابؼستقبل، لأف مفعوؿ أوكسيد اليورانيوـ ابؼتولّد من ا

ألف عسكري شاركوا بُ ابغرب.  720ألف عسكري، من بؾموع  320ما يزيد على  1991وفعليّاً تأثرّ بحرب عاـ 
نضب بُ بوؿ عسكريتُ كنديتُ وبريطانيتُ وأمتَكيتُ ودمائهم، 

ُ
وكذلك وَجَد العابِٓ الكندي ىاري شارما آثار اليورانيوـ ابؼ

، وأيضاً لدى مدنيّتُ عراقيّتُ من البصرة وغتَىا. وبُ ضوء نتائج العيّنات التي فحصها، 1991ا بُ حرب عاـ بفن شاركو 
نضب. %12% و5توقّع أف بيوت بالسرطاف ما بتُ 

ُ
وأوضح أف ىذا الأمر ربدا حدث بعد  بفن تعرّضوا لليورانيوـ ابؼ

، وأف نسبة 1998و 1991عقدين أو أكثر. وأَكّد شارما أف مائة ألف مواطن بُ البصرة أصيبوا بالسرطاف بتُ عامي 
. وسُجّلَت أيضاً حالات من الإجهاض والاعتلبؿ العصبي والتشوىات ابعنينية، بأعلى من %75بينهم تلبمس  الأطفاؿ

. وتأكيداً لنتائج شارما، أجرى العابِٓ آساؼ دوراكوفيتش، وىو خبتَ دوبّٕ بُ الأشعّة والطبّ الذريّ، مُعدّلاتها طبيعيّاً 
نضب بُ بوؿ جنود « أعراض»برليلبت بـتبرية لعسكريتُ يعانوف 

ُ
حربَي ابػليج والبلقاف، وعثر على آثار لليورانيوـ ابؼ

بل إنو أوؿ من أكّد علمياً صلة تلك الأعراض باليورانيوـ أمتَكيتُ وكنديتُ وبريطانيتُ ودمائهم وشعرىم وعظامهم، 
نضب.

ُ
 ابؼ

تُ الذين الأمريكيمن ابعنود  %39ف زىاء أويؤكد جوزيف سينغلتً و ليندا بيلمر بشأف ابعنود الذين قاتلوا بُ ابغرب ب
ف أ وتوقعاً  جسدية. ؾ.ـ( قد تلقوا تعويضات على ما بغق بهم من إعاقات -1991)عاـ  قاتلوا بُ حرب ابػليج الأوبٔ

 )حربنتيجة للنزاع ابغابٕ  الإعاقةعلى الأقل، بؼن سيحق بؽم ابغصوؿ على معاشات تقاعد بفعل  تكوف النسبة عينها،
 [.204]ؾ.ـ( -2003عاـ 

ألف من ابؼشاركتُ بحرب عاـ  388اف بكو  إبٔغتَ الربظية طبعاً،  تقارير،خر ما لدينا من آفتشتَ  والعدد يتزايد سنوياً.
تُ والبريطانيتُ والفرنسيتُ والكنديتُ والعرب، وغتَىم، يعانوف من أعرض حرب ابػليج. وقد توبُ الأمريكي، من 1991

 ألفاً. 41منهم بالسرطاف أكثر من 

                                                            

204 سامي الكعيكي،  ترجمة: الكلفة الحقيقية لحرب العراق، سينغلتر، جوزيف و بيلمر، ليندا، حرب الثلاثة تريليونات دولار: - 
.74-05، ص 0229دار الكتاب العربي ومؤسسة محمد بن رشاد اَل مكتوم، بيروت،   
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أكدت   البريطانية  Manchester بجامعة   Cancer Research Centreأجريت دراسة بُ معهد بحوث السرطاف 

وبينت  ) لوكيميا(. ف يصابوا بسرطاف الدـأبيكن  بُ مرحلة ما من حياتهم، شعاعباء تعرضوا للئآف الأبناء ابؼولودين من أب
بيكن اف يكونوا أكثر عرضة بخطر  شعاعباء تعرضوا للئآف الأبناء ابؼولودين من أدراسة أجريت بُ جامعة أكسفورد ب

 [.205تلوث البيئة والوسط المحيط، وبالتابٕ تزداد نسبة حدوث سرطانات لديهم بعد الولادة ]

 

 

 

 

 

 نماذج من التشوىات الخلقية

 

                                                            
 .0998/ 8/  00،" الشرؽ الأوسط" اللندنية - 205
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الكثتَ من الأمراض السرطانية  ارتفاعتُ والبريطانيتُ والكنديتُ الأمريكيأثبتت دراسات أجريت على قدامى بؿاربي ابػليج 
أساؼ دوراكوفيتش وجود اليورانيوـ ابؼنضب بُ دـ  رالبروفيسو وأثبت  والتشوىات الولادية وسط أسرىم وبخاصة أطفابؽم.

 [.206] 1991وتى من ابعنود الذين شاركوا بحرب ابػليج الثانية عاـ ابؼرضى وبُ أنسجة ابؼ وعظاـ ابعنودوبوؿ 

ىو  سبب العاىات الولادية واحد، لقد بينت نتائج دراساتو تشابو أعراض حرب ابػليج لدى جنود التحالف وأطفابؽم.
 [.207]والعراقيتُ الأمريكاف  الأطفاؿوىي متطابقة لدى  العيوب الوراثية،

ية كثتَة لدى ابعنود إشعاعظهور اصابات   Leonard Ditzوقبل ذلك توقع خبتَ الفيزياء النووية العابٓ الأمتَكي  ديتز 
تُ الأمريكيف ابعنود أب اعتقاده.وعبر ديتز عن [208الأمتَكيتُ بُ ابؼستقبل، لأف مفعوؿ أوكسيد اليورانيوـ طويل الأمد ]

اتها بؽم أثناء قصفهم للعراؽ، إشعاعالذين يعانوف من أعراض حرب ابػليج ىم ضحايا تلك ابؼادة التي نقل ابعو 
الفرنسي للمجلس الوطتٍ  استماعوأكد ابؼشاركوف بُ بجلسة  [.209] والاستًاتيجيةوتدمتَىم لدباباتو ومعداتو العسكرية 

، لعدد من الأطباء ابؼختصتُ وابؼسؤولتُ العسكريتُ بخصوص الآثار السلبية المحتملة 2001عقدت بُ باريس بُ عاـ  التي
ف أأكد الأطباء ب ة للعتاد ابغاوي على اليورانيوـ ابؼنضب وعلبقة ذلك بأعراض حرب ابػليج،الأمريكيالقوات  لاستعماؿ

و أوكسيد أو ملح(، وىو يتًكز بشكل أ )معدف تأثتَ اليورانيوـ بىتلف حسب طريقة دخولو للجسم وتركيبو الكيمياوي
 .[210] الاستنشاؽخاص بُ الكلية وابؽيكل العظمي والرئتتُ بُ حالة دخولو عن طريق 

                                                            
206

 - Duracovic, A. Lecture: "Critical Evalution of the Quantative Analysis of Uranium Isotopse in the 
Bioöogical Specimens of Allied Forces Gulaf War Veterans Mini Symposium", Free University, 
Brussels, October 26, 2000. Uranium Medical Research Centre(UMRC) 
207 -Gunther, Siegwart –Horst, "Depleted Uranium and the Gulf War syndrome",Covert Action Quarterly . 

Spring-Summer 2000  

208 2004، ايَار/ مايو 74بقيػػب صعػػب، اليورانيوـ بعد سنة: ابؼخفي أعظم، "البيئة والتنمية"، العدد  -   

209  -  Spread and Contamination of Gulf War Veterans and Others, by Leonard A. Dietz , in: The 
Metal of Dishonor: Depleted Uranium, International Action Center, Second edition, New York,1998, 
pp xvii, 134 ff. 

210
 .328-327، ص 3.00، بتَوت عصر، دار السلبـ،حرب النفط واليورانيوـ جربية ال بؿمد علي ابعزائري، - 
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فيها ذختَة  استخدمتووجدت دراسة علمية أخرى بأف أطفاؿ ابعنود البريطانيتُ، الذين شاركوا بُ ابغروب التي 

إليهم عبر آبائهم. ىذا ما كشفو  تقلتن  geneticبأمراض جينية/وراثيةظيم للئصابة اليورانيوـ ابؼنضّب، مهددوف بخطر ع
التشوىات الكروموسومية  لديهم مستوىف قدامى بؿاربي نزاعات ابػليج، البوسنة وكوسوفو، أبحث بتُ ب

chromosome abnormalities  وىو ما أثار  مرة عن ابؼستوى العادي بؽذه ابغالات. 14بُ جيناتهم بحدود
وىذه ىي الدراسة الأوبٔ لتحليل التشوه الكروموسومي لدى  نسلهم. إبٔبأف أمراض سرطانية ووراثية ستنتقل ابؼخاوؼ 

ف أمنسق البحث، ب عابٓ الكيمياء ابغيوية الأبؼاي، Albrecht Schottوأوضح البرفسور شوط  جنود ابغرب.
بالسرطاف وولادات  الإصابة احتماؿوىي تزيد بشكل كبتَ من  .ابؼستويات العالية من الضرر الوراثي لا بردث طبيعياً 

من قدامى المحاربتُ  16دـ وقد قاـ شوط بجمع عينات من  مشوّىة وسط حديثي الولادة وحالات جينية/ وراثية أخرى.
من  اثناف وواد بُ كوسوفو. ، وأثناف بُ البوسنة،1991منهم شاركوا بُ حرب ابػليج عاـ  13 ،2000البريطانيتُ بُ عاـ 

أكثر من  مرة 14وووجد اف التشوىات الكروموسومية بُ جيناتهم ىي ما بتُ الضعف  قدامى المحاربتُ ىن نساء.
 [.211]ابؼدنيتُ مرة ضعف ابؼوجود عادياً لدى  5.5وكاف ابؼعدؿ  ابؼستوى العادي.

بدنية خطتَة متعددة، بابؼقابل تلقوا القليل  اضطراباتف قدامى المحاربتُ عانوا من أالراحلة برتل ب العابؼة الأمريكيةوأكدت 
الطبية، ومن التعويض. وكل  الإغاثةالتي أصابتهم، وحرموا من  الأضرارالربظي ب الاعتًاؼمن الرعاية الطبية، وجوبهوا بعدـ 

                                                            
211  - Chromosome aberrations found in Gulf and Balkans Wars' veterans Gulf veteran babies 'risk 

deformities',The Express (UK) December 24, 2001 
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وذي  شامل  model بموذج )موديل( استخداـنظرة جديدة بذاه ىذه القضية، وذلك ب إبٔ-برأيها  –ىذه الأمور بحاجة 
، وبرديد العقبات التي تعتًض toxic matrix of exposures The  شعاعأبنية خاص بدصفوفة التعرض لسمية الإ

 . [212]حل ابؼسائل العلمية، وإبهاد إجابات مناسبة طبية وسياسية 

غتَ سليمتُ  أطفالاً بشة عشرات الألوؼ من قدامي المحاربتُ، ذكوراً وإناثاً، أبقبوا بعد عودتهم من ابغرب  وعدا ىذا،
ولا يعرؼ لليوـ بالضبط عدد العسكريتُ ابؼتضررين من ابغروب اللبحقة. ولا ، ناث ولادات مشوىةوحصلت لدى الإ

فيها ذخائر  واستخدمت 1991بعد عاـ  اندلعتعدد ابؼدنيتُ ابؼتضررين من الدوؿ الأخرى بنتيجة ابغروب التي 
 اليورانيوـ ابؼنضب. 

جونز ىوبكنز بلومبرغ للصحة العامة حوؿ أضرار حرب ابػليج الصحية بأف ابغرب ستدفع بأكثر أفادت دراسة بؼعهد  
أف الأشخاص الذين يعيشوف بُ مناطق  إبٔوأشارت الدراسة  ،ـ2030من مليوي شخص للمعاينة الطبية، بحلوؿ 

مستويات عالية من تلوث ابؽواء كانوا أكثر عرضة مرتتُ أو ثلبث مرات للمعاناة من مشاكل صحية تشمل  إبٔتعرضت 
الربو، الالتهاب الشعبي ابؼزمن، ومشاكل أخرى بُ التنفس، وأمراض القلب، مقارنة بالقاطنتُ بُ مناطق أخرى بعيدة عن 

وفاة مبكرة نتيجة  1400وقعت الدراسة حدوث بكو التلوث ابؽوائي الناتج عن حرب ابػليج. ليس ىذا فحسب، بل ت
 [. 213]الصحية أضرار ابغرب 

سلحة مصنعة من أاستخدمت فيها والتي  1991أف حرب ابػليج التي حدثت عاـ  إبٔوتشتَ دراسات أخرى     
، مسببة  اليورانيوـ تسببت بُ تعرض مساحات كبتَة من الأراضي بؼواد مشبعة بدواد اليورانيوـ والزرنيخ والزئبق والكاديوـ

ألف شخص بأمراض السرطاف، ولايزاؿ ىناؾ اعتقاد بأف بعض الأراضي لاتزاؿ مشبعة ببعض تلك  20إصابة أكثر من 
بؼاي ازاد خانقاه من جامعة ىانوفا السرطاف وأمراض ابعلد، حسب ما يرى البروفسور الأ إبٔابؼواد ابؼضرة التي تؤدي 

 [. 214]بؼانية الأ
 

                                                            
212  -  Bertell,R; "Depleted Uranium- Ibid. 

213   8..30/9/3,"أعراض حرب ابػليج"، لندف: " أ ؼ ب":" الوطن" السعوديةلندف توافق على استخداـ عبارة  - 

214  - ، 8..8/9/3,الرياض " السعودية بـاطر حرب ابػليج،" بؿمد عبدالله ابػازـ  
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 خاتمة

، نسافالتي تأبٌ من تأثتَه على ابعينات الوراثية للئ يتضح اف لليورانيوـ ابؼنضب خاصية الدمار الشامل،بُ ضوء ما ورد، 
شكل  لو علىتشويهات خلقية فظيعة. وتظهر ىذه التشويهات لدى أطفاؿ ابؼتعرضتُ  إبٔإذ يبعثر تركيبة ابعينات مؤدياً 

أوراـ وتشوىات خلقية، منها: للؤعضاء التناسلية أو نقص أعضاء أو أطراؼ من ابعسد و غتَىا. وكثتَ من ىؤلاء 
يولدوف على شكل كتلة بغم غتَ متناسقة الشكل. وبيوت معظمهم بعد عدة أياـ فقط. أما ىؤلاء "التعساء"  الأطفاؿ

 .[215] عائلبتهمياتهم ويكونوف عالة على المجتمع وعلى الذين يعيشوف فإنهم يقاسوف العذاب وابؼعاناة طواؿ ح
 

وجوب منع أسلحة  إبٔ)أمريكي( Doug Rokke)كندي( وروكي  Hari Sharmaدعا العلماف شارما  حياؿ ىذا،
أعلنا  وأثبتا أنها ملوثة للبيئة، وتسبب ابؼعاناة للمدنيتُ. .جريمة ضد الإنسانيةها ىو استخداماليورانيوـ ابؼنضب، لأف 

وأنتقد العابؼاف البنتاغوف ووزارة الدفاع  وأماـ بربؼانات أوربية أخرى. ،1999ذلك أماـ بؾلس العموـ البريطاي بُ عاـ 
 [.216]ابؼنضب البريطانية لنفيهما للؤخطار ابعدية لليورانيوـ 

 
طرحت بؾموعة من العلماء وجهات نظر بـتلفة  ،2003بُ عاـ « اكادبيية نيويورؾ الطبية»وخلبؿ لقاء علمي نظمتو 

شياء بؿدودة: ضرورة عرض بصيع ابعنود أاليورانيوـ ابؼنضب. لكنهم اتفقوا فقط على  لأسلحةبشأف مدى خطورة التعرض 
المحتمل،  الإشعاعيالعائدين من العراؽ للفحص بهدؼ التأكد بفا بغق بهم، وضرورة برذير سكاف العراؽ من التلوث 

وقاؿ تشارلز شيهاف مايلز،  ف تقوـ قوات التحالف بتطهتَ العراؽ من ابؼخلفات ابػطتَة التي تركتها خلفها.أوضرورة 
ذا إىناؾ جدؿ بشأف ىذا العلم، لكن »بحاث السياسة النووية، والذي رتب لعقد ىذا اللقاء: أابؼدير التنفيذي بؼعهد 

 [.217]« الاجواء، يفرض علينا تنظيف ، وربدا قانونياً دبياً أ لتزاماً مامنا اأف إتوفر احتماؿ مثتَ يتعلق بابؼخاطر الصحية، ف

                                                            

.8..3/ 0/ 08، الياس عاقلة، من استعمل أسلحة دمار شامل في العراق؟، شبكة الإنترنيت للؤعلام العربي   -  215  

http://www.amin.org/views/uncat/2005/jan/jan182.html 

216  - Depleted uranium ban demanded ,By Environment Correspondent Alex Kirby, BBC News Online, Friday, 

17 December, 1999 

217 نيويورؾ: ماغي  ،1991ـ طنا بُ حرب عا 320طن من اليورانيوـ ابؼنضب لإطاحة صداـ مقابل  1100التحالف استخدـ  - 
  2..01/1/3 ،«الشرؽ الاوسط»ػ خاص بػ « لوس ابقليس تابيز»خدمة  -فاربٕ
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الأسلحة  ستخداـحدى نشطاء ابعماعات ابؼعارضة لاإ وىيووصفت العابؼة الفيزيائية الأستًالية ىيلتُ كالديكوت، 
وقالت إف عدد  ة.ة بُ منطقة ابػليج بأنها حروب نووية لأنها أطلقت مواد نووية بُ ابؼنطقالأمريكيالنووية، ابغروب 

مرات بُ العراؽ بُ الفتًة الأختَة مقارنة بالفتًة السابقة  7ابؼولودين مشوىتُ أو مصابتُ بالسرطاف قد تضاعف  الأطفاؿ
 [. 218]ة الأمريكيللحروب 

 

للعراقيتُ على وجو التحديد قد بً  ابعيتٍبأف ابؼستقبل  Leuren Moretة موريو الأمريكيمن جهتها، أعلنت العابؼة 
بالكامل مشعة لدرجة أنو حسب التقديرات العلمية فإف ىذه ابؼنطقة سوؼ تظل مشعة  فهيتدمتَه، أما البيئة بُ ابػليج 

[..ىذه ليست بؾرد حرب 219ابؼناطق المجاورة للخليج أيضاً ] إبٔة للحرب بستد الإشعاعيالأبد. وأضافت أف التأثتَات  إبٔ
البطيء الذي يشوه الػ  الإشعاعيب، بل ىي حرب ضد البيئة. الكائنات ابغية القليلة ستنجو من التسمم ضد الشع

DNA [.220]القادمة بصيع الأجياؿ  إبٔالتشوه  وينقل 
 

ي أف لأسلحة لأاليورانيوـ ابؼنضب بُ ا استخداـضرورة برريم  إبٔوخلص الباحث البريطاي الراحل دوغلبص ىولدستوؾ 
ف إومع التأثتَ الضار البعيد ابؼدى على صحة ابؼدنيتُ ف«. ف يقيد بحدود صارمةأنظاـ بٓ يتم التأكد من سلبمتو ينبغي »

 [. 221طار القوانتُ الدولية ]إقذائف اليورانيوـ ابؼنضب قد تصبح بؿرمة بُ 

سػلبح اليورانيوـ جربية القرف العشرين بحق الشعب العراقي  استخداـالدكتور بؿمد علي ابعزائري  اعتبرمن ىذا ابؼنطلق 
 [.222]الشامل وسلبحاً من أسلحة الدمار 

 

                                                            
218 عن: فلم وثائقي عن اليورانيوـ ابؼنضب، الكريم،مها عبد  -   ICBUW     3.00/ 8/1 ، صحيفة " ابؼثقف"،

219  -  Depleted Uranium Shells Used by U.S. Military Worse Than Nuclear Weapons, by: David Gutierrez, staff 

writer,Natural News, May 20, 2008. 

220  -  Moret, Leuren(2007); From Hiroshima to Iraq, 61 years of uranium wars, A suicidal, genocidal, omnicidal 

course,  Global Research, June 12, 2007 . 

221  - Holdstock, Douglas; A GULF in Understanding,  Depeletd uranium has been blamed for ill-health in Gulf 

war and Kosovo veterans, but what are the risks and where do they lie?, Science & Public Affairs, February 

2001 

 ..38, ص 3.00, 1ط بؿمد علي ابعزائري، حرب النفط واليورانيوـ جربية العصر، دار السلبـ، بتَوت، - 222
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ها وتصنيعها استخدامابغركة العابؼية ابؼطالبة بتحريم الذخائر ابؼشعة ومنع  اتسعتعلى البشر والبيئة  بأخطارىا وارتباطا
، الذي وحد جهود ابغركة العابؼية ICBUWر اسلحة اليورانيوـ ونهض بهذه ابؼهمة التحالف الدوبٕ بغظ ونقلها وخزنها.

دولة بُ أرجاء العابٓ، وقد أفلح رغم كل الصعوبات والعراقيل بطرح  34منظمة من  168وىو يضم حالياً أكثر من 
جانب حظر  إبٔت صوّ  ث، حي2014خرىا عاـ آ كل عامتُ، ابؼوضوع على ابعمعية العامة للؤمم ابؼتحدة عدة مرات،

إلا اف تصويت أمريكا وبريطانيا وفرنسا  دولة، بزيادة ملحوظة عن الدورات السابقة. 155ىذه الأسلحة  استخداـ
القرار دوبٕ  ابزاذعدد من الدوؿ عن التصويت بُ كل مرة يطرح فيها ابؼوضوع بوبط  وامتناعوإسرائيل ضد القرار 

 ابؼطلوب.
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   رناؤوطمي رمزي طلحة الأ د.

 كادبيية مستقلة، دكتوراه بُ السرطانياتأطبيبة و  

drmayramzey@yahoo.com   

 

 

بُ مدارسها. حاصلة على عدد من الشهادات ابعامعية كانت أوبؽا من  ودرست 1955ولدت بُ بغداد ديسمبر عاـ 
بتفوؽ سافرت بعدىا مباشرة لتبدأ الدراسة الأكادبيية بُ جامعة لندف ػ  1977جامعة بغداد ػ كلية الطب البيطري عاـ 

ارماكولوجي )علم بُ موضوع الف 1982مستشفى كايز ابعامعي وللتدرج من ابؼاستًابٕ الدكتوراه بُ السرطانيات عاـ 
الأدوية( السريري للؤدوية ابؼعابعة للسرطاف.  تضمنت اطروحة الدكتوراه دراسات التفاعلبت الدوائية والسمية لمجموعة 
الالكيلبت لعلبج السرطاف. حصلت على مقعد كباحث طبي بؼا فوؽ الدكتوراه من جامعة براوف الأمريكية بُ بحوث 

للتدريس بُ كلية الطب ػ جامعة أربيل )صلبح الدين  1985 عادت إبٔ العراؽ عاـ الأدوية المحورة لعملية التسرطن.
حيث عملت بُ قسم الطب  1986آنذاؾ(. اضطرتها الظروؼ السياسية لتًؾ العراؽ ثانية إبٔ امستًداـ بُ ىولندا عاـ 

لعلبج السرطاف بدعهد )انطوي فاف الباطتٍ للمركز الطبي الأكادبيي التابع بعامعة امستًداـ وبُ بحوث المحسسات الضوئية 
 ليفنهوؾ( للدراسات السرطانية التابع بؽا. 

واكملت  1990( ابؼعادلة للماستً بُ الطب من جامعة امستًداـ عاـ Drsحصلت على شهادة الدوكتورندرس )
بُ بلجيكا.  الدراسات السريرية بُ الطب بُ مستشفى ابعامعة ابغرة بامستًداـ وابؼستشفى الأكادبيي بعامعة جنت

. عملت دورياً بُ أقساـ طب السرطاف والطب 1993( من جامعة جنت عاـ MDحصلت على الدكتوراه بُ الطب )
الذري والعلبج بالاشعاع وسرطانات الأطفاؿ وزرع خلبيا بلاع العظم ابعذعية وابعراحات الصغتَة وجراحة السرطاف، 

اعملت لفتًة قصتَة بقسم الفارماكولوجي السريري والعيادة كم اضافة إبٔ اقساـ طبية أخرى بُ ىولندا وبلجيكا.
ابػارجية التابعة بؼستشفى مارسدف ابؼلكي للسرطاف بُ لندف.  حصلت على دبلوـ اختصاص بُ أمراض ابؼناطق ابغارة 

ا وانتدبت على اثرىا كخبتَ طبي للعمل بُ زامبي 1995من معهد الأمتَ ليوبولد للطب الاستوائي بُ بلجيكا عاـ 

mailto:drmayramzey@yahoo.com
mailto:drmayramzey@yahoo.com
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بافريقيا كرئيسة الأطباء ومديرة ابؼستشفى الرئيسي بُ الاقليم الشمابٕ ىناؾ. عادت إبٔ ابؼملكة ابؼتحدة لتحصل على 
 .1997الدبلوـ بُ طب التكاثر من الكلية ابؼلكية للنسائية والتوليد بُ لندف عاـ 

اللتتُ اسستهما برت ادارتها بُ مقاطعة  اختارت العمل ابغر كطبيبة استشارية بُ الطب العاـ بُ عيادتيها ابػاصتتُ  
. وعملت كخبتَ طبي للمحاكم البريطانية فدعتها 2000اولا بٍ بُ لندف )ومبلي ستًيت( عاـ  1998كنت عاـ 

 2008جامعة لندف لدراسة القانوف )البرنامج ابػارجي( ولتحصل على ليسانس من قسم القانوف ػ جامعة لندف عاـ 
 بدرجة الشرؼ. 

 إبٔ بلجيكا ثانية للعمل بُ عيادتها ابػاصة كطبيبة بفارسة وبغد الآف.  2008  انتقلت عاـ

مقالة بُ السرطانيات وما يتعلق بها، بعضها يتضمن دراسات اكادبيية والآخر  150لديها عدة بحوث منشورة وحوابٕ  
تحدثة لتحليل دواء الايزوفوسفامايد موجو للتوعية العامة خاصة باللغة العربية. من دراساتها البحثية الأصلية: طريقة مس

للسرطاف بُ ابعسم، دراسة بحثية عن اختلبؼ السبل الكيمياوية للتأثتَ ابغارؽ للفسفور بُ ابعلد عنو بُ ابؽواء، نظرية 
تصميت ابؼورثات بالتفاعلبت ابؼا فوؽ وراثية لتفستَ الولادات ابؼشوىة وبعض السرطانات بُ العراؽ. وسيصدر كتابها 

 )حقائق عن السرطاف( بالعربية قريبا اف شاء الله.الأوؿ 

. عضوة المجمع الامريكي للفارماكولوجي السريري 2013بُ لندف حتى عاـ  RSMعضوة بٍ زميلة المجمع الطبي ابؼلكي 
 International Association of. اختارتها ابعمعية العابؼية لاختصاصيي السرطاف ASCPTواصوؿ العلبج 

Oncologists ُ(  كإحدى رواد الأطباء بُ العابٓ 2015ىذا العاـ)  أمريكابLeading Physician of the 
World   ومن قمة اختصاصيي السرطانياتTop Oncologist . 
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غتَ مسبوؽ من بـتلف ابؼواد ابؼشعة  ىائلٍ  إبٔ وابلٍ  2004إبٔ  1991العراؽ ما بتُ  عرضت منطقة ابػليج وخاصةً ت
قد استعمل بعض ىذه ابؼواد لأوؿ مرة بُ تاريخ  بغقت أضراراً شديدة بصحة السكاف. وأوالكيمياوية السامة والتي 

جديدة بُ منطقتنا بٓ يعهدىا التاريخ  وصحية ودعت ىذه ابؼواد ابؼلوثة أخطاراً بيئيةً أابغروب وبدوف دراسات كافية حتى 
رسم ابػطوط العريضة  بعاد ىذه الكارثة وأابؼقاؿ تسليط الضوء على  ا. وسنحاوؿ من خلبؿ ىذ223(*) من قبل حقاً 

ملتُ أف تتبلور الفكرة إبٔ خطط وحلوؿ آلأىم تفاصيلها ولا سيما بُ ما يتعلق بابؼضاعفات الصحية وعواقبها السلبية، 
 .عظمألية لتفادي ما ىو حاضرة ومستقب

 

 نولحد الآ 1991بين  نبذة عن التلوث الإشعاعي والكيمياوي في منطقة الخليج ما مقدمة:

من ابؼواد التي استخدمت لأوؿ مرة بُ ابغروب وذلك بُ عاـ  238اف اليورانيوـ ابؼنضب وخاصة النظتَ ابؼشع ك
 طن من القنابل و 2200 -1100ب   2003قدرت الكميات التي سقطت على العراؽ بُ عاـ  . و1991

-89يعادؿ  ما و 1991الرصاص ابغامل لرؤوس اليورانيوـ ابؼنضب ابؼسرطنة أي أكثر بخمس مرات بفا استعمل بُ عاـ 
 قنبلة ذرية بُ بزمتُ ابػبراء. 250

من ناحية  عتبارالامن ابعدير بالذكر أف ىذا العنصر الإشعاعي ابؼلوث بوتوي على عاملتُ يتوجب أخذبنا بنظر و  
الكليتتُ إذا ما  ابعهاز العصبي و الذي بيكن أف يسبب تلف الرئتتُ و و : معدن اليورانيوم الثقيل نفسوية وبناالسمّ 

ساعة، و أشعة بيتا التي تطلقها  48بعد حوابٕ  درارعالية وحتى خروجو منو عن طريق الإ دخل إبٔ ابعسم بتًاكيز
ف تتأين أبد بعد التي تبقى بُ ابعسم إبٔ الأ اما( ولفا وابعلأاك  أخرىجزيئات النظائر ابؼشعة من ابؼعدف )مع اشعاعات 

                                                            
223  1. Fahey, Dan, 2008. Environmental and Health consequences of Depleted Uranium 
munitions (in: The International Legal Regulations of The use of Depleted Uranium 
Weapons-A Cautionary Approach), Asser Press, Den Haag. 

االإضاعفاث الصحيت لحسوب الخليج .. ما هى عمق االإأساة ؟!    

 مي زمصي الأزهاؤوط بقلم/ د.



 

94 
 

 ابغامض النووي وتسبب فيما تسبب البعيدة بنبضات تتلف ابؼادة الوراثية و مع بؿتوياتو لتضرب ابػلبيا القريبة و
 السرطاف.

 238ابؼشعة  ف اليورانيوـ ابؼنضب الذي استعمل بُ ىذه ابغروب بٓ يكن فقط خليطاً من النظائرأكما بهدر القوؿ ب
وىو ناتج صناعي  236على النظتَ  يضاً ألكنو احتوى  ولكن بكميات قليلة جداً و ،يضاً أالتي توجد بُ الطبيعة  234و

فقد قصفت ابؼنطقة ب)النفايات النووية(   أخرىبعبارة  . و224(*الذرية ) بحت من عملية التخضيب عند إنتاج القنابل
 يضاً.أكوسيلة للتخلص منها 

 للؤغراضبها  ابؼسموح تلكبتًاكيز بلغت مئات ابؼرات فوؽ  2004و  2003بيض بُكذلك استعمل الفوسفور الأ
وىذا  ،226(*) والنيكل بُ الأسلحة ابؼستحدثة. واستعملت ابؼعادف السامة كالتيتانيوـ 225(*العسكرية غتَ القتالية )

الزرنيخ التي نتجت عن استعماؿ الأسلحة ابؼعتادة بكميات ىائلة  الزئبق و الكروـ و طناف من الرصاص وأإبٔ  بالإضافة
 غتَ معتادة.

وكسجتُ فمن ابؼعروؼ أف احتًاؽ ابؼواد العضوية والصناعية و خاصة برت ظروؼ واطئة الأ ،إبٔ ىذا كلو و بالإضافة
ف يؤدي إبٔ تكوين مواد كيمياوية مسرطنة مثل أكواـ ابؼواد العضوية مثلًب( بيكن بحد ذاتو أ)كما ىو بُ 

 مركبات)الدايوكستُ( كنواتج عرضية.

ف ابؼنطقة التي استعملت فيها تلك ابؼواد السامة كانت بؿصورة غالباً ضمن حدود العراؽ ابعغرافية إلا أف ابؼناطق أومع 
التسربات من بـازف العتاد إبٔ التًبة كما وجد بُ  بٓ تسلم من التلوث البيئي إما بصورة مباشرة عن طريق النضح والمجاورة 

 مطار والسيوؿ التي لا تعرؼ ابغدود ابعغرافية.أو بصورة غتَ مباشرة بسبب العواصف الرملية والأ 227(*الكويت وقطر )

                                                            
224  Al-Muqdadi, K. 2014. Radioactive Pollution in Iraq between truth and disinformation, 
Part I, Visionmedia SYD, Sweden.ISBN 978-91-86417-69-7. 
 
225 Arnaot, M. 2013.  White Phosphorus, a Medico-legal Study (under  publication) 
 
226 Szema et al 2014. JOEM; (March) 56(3):243-251 

 
227 Fahey, Dan, 2008. Environmental and Health consequences of Depleted Uranium 
munitions (in: The International Legal Regulations of The use of Depleted Uranium 
Weapons-A Cautionary Approach), Asser Press, Den Haag 
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ابؼرضية الغريبة والتي بيكن أف تعزى كلها إبٔ درجات متفاوتة من التلف  وبفا لا بىفى أف أعداداً غتَ مسبوقة من ابغالات
 الأمراض السرطانية الشرسة بُ الكبار والصغار ابعيتٍ كالعقم بُ ابعنستُ والاجهاض ابؼبكر والتشوىات ابعنينية و

وؿ قصف أوبٔ التي تلت الأالأشهر بُ غضوف  وسط العراؽ خاصة و و جنوب بُاجتاحت سكاف ابؼناطق ابؼتعرضة 
ابؼواد الكيمياوية  سلحة اليورانيوـ ابؼشع بصورة خاصة وأالذي استخدمت فيو  و 1991نذاؾ( بُ آ)جراحي كما بظي 

ابؼسرطنة الأخرى بصورة عامة. وىذه فتًات قصتَة جداً مقارنة بدا ىو معهود بُ تلك ابغالات ومساراتها ابؼرضية ابؼزمنة. 
 لا تزاؿ مستمرة حتى يومنا ىذا. 2003ة بعد قصف وتبعت ىذه ظواىر مشابه

ف أفقد لوحظ  ،كمثاؿ ليو فيما بعد بشيء من التفصيل وإالتلوثات البيئية كما سنتطرؽ  ءوبعد مرور جيل كامل على بد
 طفاؿ العراؽ بعد القصفأمرة بُ  38 ارتفعشعاعي بيض )اللوكيميا( كمؤشر للتعرض الإصابة بسرطاف الدـ الأمعدؿ الإ

ابغرب العابؼية  ءباف بدإازاكي اليابانية جمرة بعد تفجتَ القنبلة الذرية بُ نا 17مقارنة ب  2003باليورانيوـ ابؼشع بُ 
 .228(*الثانية )

 آنذاؾراء ابػبراء آ حوؿ مصادر ىذه ابؼلوثات وحوؿ مصداقية البحوث العلمية و1991راء بُ عاـ و بينما تعارضت الآ
عن طريق القياسات ابؼباشرة  جاءت، ىناؾ براىتُ علمية ثابتة 2004 – 2003ق بالفتًة يتعل إلا أنو على قدر ما
أو حتى عن طريق الاعتًافات الربظية  229(*و التحليلبت ابؼختبرية والاحيائية للنماذج الطبية )أبؼستويات الاشعاع 

نها وجدت طريقها إبٔ التًبة الرملية أ ابؼواد الكيمياوية السامة و تؤيد استعماؿ اليورانيوـ ابؼشع و  230(*العرضية )
بهذا دخلت  و ،مطار والسيوؿالأ يضاً( عن طريق الرياح وأابؼياه السطحية )وبىشى ابعوفية  وتسربت منها إبٔ ابؼراعي و

 ابؼباشرإبٔ التعرض  بالإضافةمنها إبٔ السكاف. ىذا  بغوـ ابغيوانات و المحاصيل الزراعية و الطبيعية و إبٔ الدورة الاحيائية
ابعلد )اللمس( أو حتى عن طريق ابعروح كما بُ  الفم و عن طريق ابعهاز التنفسي و و بتًاكيز عاليةبؽذه ابؼواد الضارة 

 شظايا اليورانيوـ ابؼشع مثلًب.

                                                            
228  The Independent Newspaper UK, Patrick Cockburn 24/7/2010. Toxic legacy of US 
assault on Falluja‟worse than Hiroshima‟ 
 
229  Baverstock, K. 20/11/2006. Presentation to the Defense committee of the Belgian 

House of Representatives. 
 
230  Cobb, Captain James T. 2005. Field Artillery: (March-April), page 26(The Battle for 
Falluja)  
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بار متجددة إذا أخذنا بنظر الاعت زالت مستمرة و الصحية للعوامل ابؼشعة ما البيئية و خطارومن ابعدير بالذكر ىو أف الأ
لاؼ من السنتُ بٍ مثلها بؼنتجات برللو ابؼشعة أيضاً )العمر النصفي أف العمر النصفي لليورانيوـ ابؼشع ىو عشرات الآ

ىو ابؼدة التي تنخفض فيها الفعالية الاشعاعية إبٔ النصف بسبب التحلل الطبيعي للجزيئات ابؼشعة( وما دامت بـلفات 
مطار وعوامل التعرية لتتسرب إبٔ ابؼياه السطحية و إبٔ اعماؽ التًبة الرملية مع الأكل آابغرب ابؼشعة جابشة بُ أماكنها تت

 ومنها إبٔ ابؼياه ابعوفية.

مكن إزالة ابؼخلفات ابؼشعة بطرؽ علمية مدروسة وصحيحة فسيمكن التخلص من تأثتَات الاشعاع ابؼستمرة أأما إذا 
البعيدة ابؼدى. فبقاء ىذه ابؼخلفات قد  أضراره الصحية القريبة و وربدا قروف من التلوث البيئي  طويلة و وتفادي سنيناً 

 من السكاف و ىي مصدر حيوي مهم لعدد كبتَ الاشعاعي للمياه ابعوفية بُ صحراء ابػليج كلها و التلوثيؤدي إبٔ 
بغالة كما يعتقد ف إزالة التلوث قد يكوف مستحيلًب بُ ىذه اىذا سيكوف أمراً خطتَاً للغاية لأ ابؼرعى و ابغيواف و

 لن بيكن التكهن بالعواقب الصحية ابؼستقبلية بُ ىذه ابغالة. أخصائيي البيئة و

للخلبيا بعد تعرضها للعوامل  النوويبيجينية( بُ ابغامض يضاً التغتَات الفوؽ وراثية )الأأومن الناحية الاحيائية ىناؾ 
ف التغتَات أو التلف الناتج بُ أب ليها فيما بعد حيث ظهرإطرؽ التي سنت البيئية التالفة و ابؼضرة على اختلبؼ أنواعها و

جياؿ حتى بعد زواؿ العوامل نفسها من ابؼورثات )ابعينات( بعد تعرضها إبٔ العوامل البيئية السامة بيكن أف تنتقل عبر الأ
 .231(*المحيط البيئي )

و بزوؼ  الصحية والبيئية الطويلة الأمد مبدئياً وعجزوبتُ جزع ابؼنظمات العابؼية ونكرانها التاـ لوجود مثل ىذه الكارثة 
علبـ ىي الوسيلة الوحيدة لنقل الصورة وتعريف بوجودىا بقيت وسائل الإ الاعتًاؼالسلطات المحلية عن ابؼواجهة أو حتى 

ا المجاؿ بؿصورة البحوث العلمية الرصينة بُ ىذ سف الشديد، بينما تبقى الدراسات والعابٓ بدا بهري إبٔ يومنا ىذا مع الأ
 بُ نطاقات ضيقة غتَ بـتَة وغتَ معلنة على الأكثر.

لقد عجزت البلداف ذات العلبقة عن دراسة مشكلة التلوثات البيئية والظروؼ ابؼتعلقة بها و مواجهة الأخطار ابؼستقبلية 
قل قبل فوات على الأ وقاية السكاف من أخطارىا عجزت حتى عن بؿاولة تفاديها و المحدقة بصورة جدية وموضوعية و

                                                            
231  Seisenberger, S. et al 2012. Phil. Trans. R. Soc. B., 
368:20110330    http://dx.doi.org/10.1098/rstb.2011.0330 

http://dx.doi.org/10.1098/rstb.2011.0330
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البيئة المحيطة قليلة جداً  عماؽ الصحراء وأابؼعلومات ابؼتوفرة عن مدى تسرب التلوث الاشعاعي بُ  ىوبهذا تبق ،وافالأ
 .ابؼوبوءةبُ أو حوؿ ابؼناطق  القاطنتُ وكذلك بالنسبة إبٔ حقيقة الأوضاع الصحية للسكاف

برفيز العمل ابعاد بُ ىذا المجاؿ مدركتُ بأف على ىذا أف يبدأ سريعاً إف وبكن من خلبؿ التطرؽ إبٔ ىذا ابؼوضوع نأمل 
 واف قد فات بعد.بٓ يكن الأ

 

 عات و أضرارىا الصحية بصورة عامةالعوامل الكيميائية التي ثبت استعمالها في النزا

-1991بتُ  ليج مامن ابعدير بالذكر ىو أف العمليات العسكرية التي صاحبت النزاعات السياسية بُ منطقة ابػ
رضية كماً ونوعاً حيث استعملت فيها عسكرياً عوامل  نت الأوبٔ من نوعها بُ تاريخ ابغروب على الكرة الأاك  2003

ف. ومن أىم ىذه العوامل التي ثبت كيميائية وفيزيائية وتقنيات جديدة بٓ تعلن بُ وقتها، غتَ أنها أصبحت معروفة الآ
 تقبل الشك ىي: ة بصورة لااستعمابؽا وثبتت أضرارىا الصحي

 DNAالذي يسبب التلف الوراثي )ابعيتٍ( للحامض النووي دي.أف.أي. (:DU. اليورانيوم المنضب المشع )1  
وح حسب نوع ودرجة ىذا التلف أو الطفرة الوراثية ابغاصلة على أثره ما بتُ ابُ نواة ابػلية بدرجات وأنواع بـتلفة تتً 

قد قاـ الأطباء والعاملتُ بُ  ابؼبكر و التشوىات ابعنينية إبٔ ظهور السرطانات ابؼختلفة. والعقم بُ ابعنستُ والإجهاض 
أنواع ىذه  عداد وأ قل بنشر عدد من الاحصائيات ابؼهمة لتوثيق ظهور وابؼستشفيات ابغكومية بُ العراؽ على الأ

 (.233*،232*جنوباً ) وسطاً و بُ بـتلف أبكاء العراؽ شمالًا و السرطانات

. كما أف 234(*سباب غتَ واضحة بساماً )لأ بُ ابؼناطق ابػليجية الأخرى فهناؾ برفظ أكثر بُ نشر ىذه ابؼعلومات و أما
ىناؾ أعداداً لا يستهاف بها من تلك ابغالات السرطانية من بـتلف ابؼناطق ابؼتعرضة لليورانيوـ ابؼشع يتم علبجها خارج 

                                                            
232    Al-Azzawi, S. 2006, Depleted Uranium Radioactive Contamination in Iraq: An 
Overview. Presented at the 3rd ICBUW International Conference Hiroshima, August 3-6 
2007. 
 
233  Habib, O. et al, Cancer Registration in Basra 2005, Asian Pacific J. Cancer Prev.; 8 : 
187-190 
 
234 Waness, A. et al, 2011. Respiratory disorders in the Middle E: A Review, Asian Pacific 
Society of Respirology; 16 (5): 755-766 
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تشمل بُ  اورة أـ بُ أبكاء العابٓ الأخرى وخاصة بُ الدوؿ الأوربية والتي قد لامنطقة ابػليج سواءً بُ البلداف العربية المج
 ىذه الإحصائيات.

الذي يسمح بو  incendiary)وذلك لتفريقو عن الفسفور الأبيض ابغارؽ(: WP) . الفسفور الأبيض القتالي0  
 بُ ظهور أنواع متعددة و 2004 -ػ2003الذي تسبب استعمالو بتًكيزات عالية عاـ  عسكرية غتَ قتالية( و لأغراض

بجهود فردية من قبل  غتَ مسبوقة من التشوىات ابعنينية التي يتم توثيقها بُ منطقة الفلوجة بالذات بصورة مستمرة و
( وىناؾ دراسات منشورة حوؿ ىذا ابؼوضوع 236*،235*طباء والعاملتُ بُ ابؼستشفيات ابغكومية ىناؾ )الطبيبات والأ

ومقالات ووصف علمي لتلك ابغالات ىي غيض من فيض من ابؼعلومات العلمية والسريرية التي بشكل إحصائيات 
يستوجب أف يكوف للعرب السبق العابؼي بُ دراستها وتفصيلها ونشرىا، فهذه ابغالات لا تزاؿ تفتقد إبٔ الدراسات 

الوسائل الوظيفية وابؼرضية الكامنة خلف  ض والرصينة بشأف التأثتَات الوراثية وابػلوية للفسفور الأبي العلمية ابؼنظمة و
فوؽ وراثية )الأبيجينية( التي قد تكمن  تقديم نظرية بُ الُأسس ابؼا ما يليبُ ابعسم بسببو. وسنحاوؿ في لأمراضظهوراً 

 خلف التشوىات ابعنينية بسبب الفسفور الأبيض.

تي وجدت مستقرة بُ أنسجة الرئتتُ بنسب معينة ىي والذين ثبت أف جزيئاتهما الدقيقة ال الحديد: نيوم وا. التيت2  
 constrictive تكمن وراء ظهور التهاب القصيبات ابؼتقلصة آنذاؾالتي استعملت بُ الأسلحة 

bronchiolitis ُوتليف الرئتت lung fibrosis ُالعسكريتُ الأمريكاف والتي عزيت بُ البداية إبٔ استعماؿ ب 

                                                            
235 Alaani, S. and Miri, A.A. 2013. Case report: left hand Acheiria in 3 newborns with a 
period of 3 months during the year 2011 in Fallujah general hospital 2013. Clinical 
Medicine Research; 2 (4):84-88 
 
236  www. Birthdefects.FGH 
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( وقد لوحظت حالات متشابهة بُ العراؽ 238*، 237*الإثنتُ معاً ) أو يئات الرماؿ ابؼلوثةجز  إبٔ أسلحة كيميائية خفية و
 (.240*،239*التي عزيت إبٔ تراب اليورانيوـ ابؼنضب ) ومنطقة ابػليج وصفت بالربو أو بدرض الإسكاف تباعاً و

سامة  أيضاً بتًكيزات عالية و النيكل والرصاص والزرنيخ والنحاس وغتَىا وجدت وىناؾ مواد الكيميائية أخرى كالكروـ و
بُ البيئة والبشر بعد القتاؿ بُ ابؼنطقة. وسواء كانت ىذه التًكيزات العالية مقصودة أـ أف وجودىا يعزى إبٔ استعماؿ 

ضرار الصحية التي ثبت علمياً علبقتها تلك الأسلحة بكميات ىائلة غتَ مسبوقة فابعواب لا يؤثر على حقيقة الأ
من خلبؿ بحوث صُمِمَ أكثرىا بؽذه الاغراض أجريت بُ خارج ابؼنطقة بساماً كالولايات ابؼتحدة أو أوربا  بالأسلحة ابغربية

 بُ ابؼتعرضتُ بؽا من كل الاطراؼ. وسنتناوؿ ىذا ابؼوضوع بتفاصيل أكثر لاحقاً. والتي شاىدت واقعاً 

ت ئابهدؼ ابؼنش معينة على الأغلب وبُ مناطق حدودية  1991ومع أف حقل العمليات العسكرية كاف منحصراً عاـ 
بصورة حادة بُ غضوف  العسكرية أو شبو العسكرية دوف غتَىا إلا أف ىذا بٓ بينع من ظهور حالات مرضية شديدة و

 بىلُ أطفابؽم بصورة لا تقبل الشك. وبٓ  السكاف ابؼدنيتُ المحليتُ و آلاؼ فتًات قصتَة بعد العمليات بدت واضحة بُ
ونة من ابؼناوشات السياسية والاتهامات ابؼتبادلة، بل وحتى بؿاولات نكرانها التاـ، ت ابؼرضية بُ تلك الآظهور ىذه ابغالا

حيث منع التصريح بوجودىا أو إعلبنها بساماً بُ بداية الأمر إلا أف ىذا بٓ يؤثر على حقيقة ظهور ىذه ابغالات سواء بُ 
خر أو بُ القطعات العسكرية نفسها  آلتعامل معو بشكل أو بابؽيئات الصحية و الاجتماعية كواقع جديد ينبغي ا

 .241)*(كأمراض تتعلق بالوظيفة وما يتبع ذلك من علبج وتعويضات

                                                            
237  Szema, A. et al 2011. Respiratory Symptoms Necessitating Spirometry among Soldiers 
with Iraq/Afghanistan War Lung Injury, JOEM Sept.; 53 (9):961-965 

 
238  King et al, 2011, Constrictive Bronchiolitis in soldiers returning from Iraq and 
Afghanistan. N.Eng.J.Med, 365:222 -230. 
 
239  Korényi –Both, A., 2000. The role os sand in chemical warefare agent exposure among 
Persian Gulf War veterans: Al-Eskan disease and “dirty dust”, Mil. Med. May; 165 (5): 321-
336 
 
240 Al-Azzawi, S. 2006, Depleted Uranium Radioactive Contamination in Iraq: An Overview. 
Presented at the 3rd ICBUW International Conference Hiroshima, August 3-6 2007 

 
241  Al-Sabbak,M. et al 2012, Bulletine of Environmental Contamination and Toxicology; 89 
(5):937-944 
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بُ العراؽ بصورة شاملة وعلى  2004و 2003بتُ عامي  وبعد تكرار استعماؿ ىذه العوامل السامة وابؼسرطنة ما
مرات مقارنة  8ردف ومرات مقارنة بالأ 4 إبٔسبة الوفيات بُ الاطفاؿ ابؼناطق ابؼأىولة دوف تفريق بُ ىذه ابؼرة ارتفعت ن

طفاؿ بحيث أف إحدى الصحف مرة بُ الأ 12 إبٔ مرات بُ البالغتُ و 4 السرطافكما زادت حالات  بالكويت.
النووية بُ ناكازاكي سوأ من القنبلة أتعرضت لو ابؼنطقة من اليورانيوـ ابؼشع ب ما تأثتَاتالبريطانية ابؼعروفة اعتبرت 

(*)242. 

وىناؾ من حاوؿ نكراف استعماؿ تلك الكيميائيات و الفيزيائيات أو وجود أضراراً تتعلقُ باستخدامها على السكاف. ومع 
أف ىذا ابؼوقف كاف متوقعاً بُ البداية باعتبار النكراف نوع من )الدفاع النفسي( إلا أف الاستمرار بُ ىذا مع وجود حقائق 

 ما ظاىرة نفسية غتَ طبيعية أو سذاجة متناىية.إامغة ظهرت وبذمعت بصورة تدربهية وتلقائية وبدرور الزمن ىو ودلائل د

عراض ابؼرضية غتَت التوزيع الابيدبييولوجي لبعض الأمراض بُ ابؼنطقة منذ ذلك ىم من كل ىذا ىو أف ىذه الأالأ و
. ما بعد بالتفصيلالوراثي كما سيابٌ بُ  الانتقاؿائها وقابليتها على ربدا إبٔ الأبد، وذلك لاستشر  إبٔ يومنا ىذا و ابغتُ و

أن تلك الأمراض تخللت في )صلب( المجتمع العربي بحيث أن وىنا يصح القوؿ باللغة العربية الصربوة 
 نما يؤخر فقط.إ نكرانها لا يقدم بعد ذلك و أصبح

غلب الظن ىو أنو بٓ يكن بُ علمهم الكامل أو أت، فأما الذي صدؽ أف تلك ابغالات كانت مؤقتة وزائلة مع الوق
الأحياء الأخرى والبيئة  استيعابهم نوعيات وكميات العوامل التي استعملت بُ الأسلحة وتأثتَاتها على جسم الإنساف و

لأوؿ مرة بُ ف بهرب انذاؾ لأف الكثتَ بفا استعمل كآبكاملها بُ ابؼنطقة. وابغقيقة أنو بٓ يكن بُ الوسع معرفة كل ىذا 
نذاؾ ابػواص الكيميائية وابؼختبرية لتلك العوامل وربدا آالبيئة على خلفية علمية بسيطة ومبدئية بٓ تتعدى  نساف والا

ضرار الصحية ابؼبدئية للتعرض البشري الغتَ مقصود كالتعرض اثناء العمل بُ مناجم بعض التقارير الفردية عن الأ
حواؿ فقد بُ كل الأ الزرنيخ الكيميائية مثلًب. و ابغوادث كما بُ معامل الفوسفات و اليورانيوـ ابؼشع أو التعرض بسبب

شكابؽا غتَ ابؼسبوقة وبغد يومنا أنذاؾ استمرت بعدىا بالظهور بآثبت بدرور الوقت بأف تلك الأمراض التي ظهرت فجأة 
 بعد مرور أكثر من جيل كامل على استعمابؽا. ىذا و

                                                            
242  Patrick Cockburn,The Independent, Saturday 24 July 2010, Toxic legacy of US assault on 

Falluja ‘worse than Hiroshima’. 
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من ابؼعلومات أف يقتنع ذوي ابؼواقف السلبية بالعدوؿ عن مواقفهم وإعادة النظر بالأدلة العلمية ونأمل بُ نشر ىذا النوع 
راء السلبية تقف حجر عثرة بُ طريق التخطيط الصحي سنة ابؼاضية من بصيع الاطراؼ، لأف الآ 27التي توفرت خلبؿ الػ

ابغدود ابعغرافية ابؼرسومة على ابػريطة ولا  ترىمل ذه العوا ىو البيئي و الاقتصادي على مستوى منطقة ابػليج ككل فلب
  .يعرؼ ابؼرض شيئاً عن النزاعات السياسية

 

 عراض المرضية الموثقة بسبب القصف وخلفيتها المرضية الوظيفيةالأ

  Pathophysiological Backgrounds    

إرجاع كل مسبباتها  ىو 2004  -1991وابؼضاعفات الصحية بغروب ابػليج  من ابؽفوات الشائعة عند تقييم الأضرار
إبٔ استعماؿ اليورانيوـ ابؼنضب فقط ومن بٍ التًكيز ابؼباشر على الأمراض السرطانية التي تعزى فعلًب إبٔ ىذا العامل ابؼشع 

 بحيث يصبح تفستَ الظواىر ابؼرضية الأخرى أقل وضوحاً.
 

بية الاضافية منذ ذلك ابغتُ وإبٔ يومنا ىذا فقد أصبح من وبؽذه الاسباب وبعد بذمع ابؼعلومات والدلائل العلمية والط
 الضروري اعادة النظر بُ الأدلة الطبية والتفستَات العلمية للظواىر ابؼرضية التي تلت تلك ابغروب وبضمنها السرطاف.

تُ الذين شاركوا بُ بُ العسكري ونعتٍ بالظواىر ابؼرضية ىنا ىي الأعراض التي ظهرت فجأة بُ ابؼدنيتُ ولا سيما العراؽ و
سلحتهم والتي لا تزاؿ غتَ واضحة أ العمليات وسجلوا تعرضهم للمواد الكيمياوية أولًا شعاع اليورانيوـ بُ

 :يما يلوتشمل ىذه ابؼشاكل الصحية  التفستَ.
 

للمادة الذي بيكن أف يعزى إبٔ التلف ابؼباشر  خاصة الذكور و العقم وابلفاض نسبة ابػصوبة بُ ابعنستُ و -1  
ما أو بسبب وراثة ىذا التلف عندما يكوف مسبباً عن تفاعل  للئشعاعذلك بسبب التعرض ابؼباشر  الوراثية بُ ابؼبايض و

 (.244،*243*) وراثي بُ ابػلبيا ابعرثومية )الكاميتات( بُ الرحم ؽفو 

                                                            
243  Maconochie, N. (2004). Infertility among male UK veterans of the 1990-1 Gulf war: 
reproductive cohort study,BMJ;329:196-201 (24 July). 
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لجنتُ بعده البقاء على قيد يعزى إبٔ تلف أقصى بُ ابؼادة الوراثية لا بيكن ل الاجهاض ابؼبكر والذي بيكن أف -2  
طفاؿ ابؼبكر موت الأ كذلك ظهور التشوىات ابعنينية بنسب غتَ طبيعية و ارتفاع نسب العاىات الولادية و ابغياة. و

 (245*)  بسبب التلف الشديد بُ ابؼورثات

بُ  860: ذكر 1000ذكر إبٔ انثى  :  1050 انثى  1000منناث )نسبة ابؼواليد الذكور عن الإ ابلفاض -3  
( وذلك بسبب رىافة الأجساـ الصبغية الذكرية )كروموسوـ الواي( وسرعة تأثرىا وتلفها سنوات 4-ػ0عمر 

 (.246*) والكيميائي مقارنة بكروموسومات )الاكس( الأنثوية  بالإشعاع

وضوح الرؤية ومع  (247*) طفاؿ والبالغتُظهور الأوراـ السرطانية بسرعة فائقة وبنسب عالية غتَ مسبوقة بُ الأ -4  
ساسيتُ أسنتمكن بصورة عامة من برديد سببتُ  للؤمراضسس ابػلوية عراض ابؼرضية وارجاعها إبٔ الأبؼاىية تلك الأ
 بغدوثها وبنا:

 ابؼؤديتُ إبٔ الطفرات الوراثية. DNA  بزدشات ابغامض النووي الدي اوكسي رايبوزي التلف الوراثي )ابعيتٍ( و -أ   

التي تعطل عمل ابؼورثات إما بتصميتها أو بتحفيز تعبتَاتها  وؽ أو ما حوؿ وراثية )الابيجينية( والتفاعلبت ابؼا ف -ب 
فوؽ ابغد الطبيعي بفا يؤدي بدوره إبٔ حدوث الطفرات الوراثية و إبٔ ظهور خلبيا ذات خصائص وراثية غتَ  الوراثية

 طبيعية.
 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                     
244 www.indexmundi.com/iraq/total_fertility_rate.html (2008), (from CIA World Facebook). 
Retrieved 7/3/2009 
245

  Alaani,Samira T. and Miri’e, A. (2013). Case Report: left hand Acheiria in 3 newborns within a 

period of 3 months during the year 2011 in Falluja general hospital,Clin.Med.Res.;2 (4):84-88. 

 
246  Busby, Chris, Hamdan, M. & Ariabi, E. (2010). Cancer, Infant Mortality, and Birth Sex-Ratio in 

Falluja, Iraq 2005-2009, Int. J. Environ. Res. Public Health; 7:2828-2837. 

 
247  Habib, Omran, et al (2007). Cancer Registration in Basrah: Preliminary Results, Asian Pacific J. 

Can. Prev. ; 8: 187-190. 
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 اليورانيوم كسبب مباشر للتلف الوراثي )الجيني(: لإشعاعالتعرض  -أ  

اما( ابؼؤينة للمركبات ابػلوية ىو سبب رئيسي ومباشر جالذري بُ اليورانيوـ ابؼنضب وبالذات أشعة ) للئشعاع إف التعرض
ا ىذا. لقد  وإبٔ يومن 1991لتلف ابؼورثات وظهور الأعراض ابؼرضية أعلبه والتي تنوء ابؼنطقة كلها برت عنوتها منذ عاـ 

(. أما 248*) مشابهة لباقي الدوؿ العربية 1991كانت احصائيات حالات السرطاف ابؼسجلة ربظياً بُ العراؽ قبل عاـ 
 ابؼسجلة ربظياً بُ العراؽ والبصرة بصورة خاصة بوضوح  فقد ازدادت حالات السرطاف 1991بعد عاـ 

)اللوكيميا( وابعهاز اللمفاوي والرئة وسرطانات الثدي بُ سرطانات الدـ الأبيض  (.وشملت ىذه ابغالات250*،249*)
(.  251*) الشرؽ الأوسط دائماً  ذلك اضافة إبٔ سرطاف ابؼثانة الذي كاف على رأس القائمة بُ العراؽ و النساء خاصة و

و متوقع من ابؼلبحظ ىو أف تلك ابغالات السرطانية بسيزت بشدتها وشراستها وسرعة ظهورىا نسبياً مقارنة بدا ى كما أف
مرور سنتُ طويلة تقدر بالعشرات، عادة منذ اكتماؿ التحوؿ السرطاي  بطئ بمو العملية السرطانية و خصائص ابؼرض و

 بُ نواة ابػلية إبٔ بمو الورـ وحتى وصولو إبٔ حجم بيكن معو للتقنيات ابؼتوفرة تشخيصو ومن بٍ ظهوره للعياف.
     

قد  ية إبٔ متسرطنة ىي عملية معقدة تتضمن ثلبث مراحل قد تطوؿ أو تقصر ووللتوضيح فإف بروؿ ابػلبيا الطبيع
الابتداء ىي:  تتصادؼ مع بعضها بُ وقت واحد بُ بؾموعات بـتلفة من خلبيا النسيج الواحد حسب الظروؼ ألا و

initiation و التحفيز promotion التقدـ أو التطور و progressionوبردث بُ كل من ىذه ابؼراحل . 
عن التعرض لعامل ذو خاصية مسرطنة شديدة  عادة طفرات وراثية متعاقبة ومتجمعة بُ ابؼادة الوراثية لنواة ابػلية تتسبب

للعوامل ابؼسرطنة الإسراع بُ تكوين الورـ السرطاي وزيادة  و ابؼتعاقبأأو بتًاكيز عالية. ويسبب التعرض ابؼستمر 
أكثر من عامل مسرطن أو تصادؼ وجود عوامل  وجود أفا . كمtumor aggressiveness خصائصو الشرسة

                                                            
248

  Al-Fouadi, Asia and Parkin, D.M. (1984).Intern.J.Cancer;34(2):207-213. 
249  Al-Azzawi, Souad (2006).Depleted Uranium Radioactive Contamination In Iraq: An Overview 
Presented at the 3rd ICBUW International Conference Hiroshima, 3-6 August 2006 (from 
www.brusselstribunal.org).     
 
250  Habib, Omran, et al (2007). Cancer Registration in Basrah: Preliminary Results, Asian Pacific J. 

Can. Prev. ; 8: 187-190. 

 
251  Al-Ali, Jawad (2006).Epidemiological study at the South of Iraq (Basrah City). From a 

symposium entitled (Cancer Trends in Basrah/IRAQ) – Houses of Parliament, Finland 12 Sept. 

2006 

http://www.brussel/
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و تساعد على ىذه التغتَات ابػلوية يسرع من عملية التسرطن وظهور أأخرى ىي بحد ذاتها غتَ مسرطنة ولكنها برفز 
 .السرطانية. وتلعب العوامل البيئية والفردية )كابعوع وابؼرض وضعف ابؼناعة( دورىا بُ ىذه العملية أيضاً  الأوراـ

حوؿ كيفية   2006-11-20البلجيكي بُ   البربؼافوكما ورد بُ شهادة اختصاصية مفصلة إبٔ بعنة الدفاع بُ  
جساـ الصبغية )الكروموسومات( كجزء تسبب اشعاع اليورانيوـ ابؼنضب للتلف الوراثي تضمنت ىذه التأثتَات بزديش الأ

بفا يسبب تلفو  DNA سدة ابغامض النووي دي.أف .أيكأ بُ عملية التسرطن و initiation  من مرحلة الابتداء
تلف ابؼورثات و اختلبؿ توازف صفوفها على ابػيط النووي فتنتقل ىذه من أماكنها الطبيعية إبٔ أخرى أو  وقطع خيوطو و

ملية التعبتَ ما يعرؼ بالطفرة الوراثية فيختل التًكيب الوراثي للخلية وتباعاً ابؼسارات الكيميائية التي تلعب دوراً بُ ع
 (.252*) الوراثي عند أف قساـ ابػلية

    

ومن ابعدير بالذكر ىو أف تأين ىلبـ ابػلبيا وابؼادة الوراثية ابؼتعرضة لإشعاع اليورانيوـ ىو حالة دائمة لا تزوؿ من ابعسم 
الطبيعي للفعالية الاشعاعية والذي يقدر حتى موتو. أما بُ البيئة وابؼياه ابؼلوثة والتًبة فتتحلل ىذه الاشعاعات تبعاً للتاريخ 

       بليوف سنة. 4,5ـ ابؼنضب ب نصف عمره )أي الوقت اللبزـ لفقداف نصف فعاليتو الطبيعية( بُ اليورانيو 

باليورانيوـ ابؼنضب ومواد كيميائية أخرى وشملت العمليات ىذه ابؼرة  ثانية قصفت معظم أبكاء العراؽ مرة 2003وبُ عاـ 
ت ابؼؤسسات الصحية بُ كل أبكاء العراؽ بحالات فقد امتلؤ ،ف متوقعاً اكما ك بؼأىولة بالسكاف. وابؼناطق ا
سلحة الفسفور أإبٔ  2004تعرضت مدينة الفلوجة بُ الوسط عاـ  اابؼشوىة. كمجنة والاجهاض ابؼبكر والأ السرطاف

لى بفا ىو مسموح بو مرة على الأقل أع 1870والذي استعمل بتًاكيز قدرت ب  (253*) (WPبيض )الأ
(. وتلى ذلك 255*،254*) (ملغم للمتً ابؼكعب من ابعسم0.1  للبستعمالات العسكرية غتَ القتالية كتًكيز أقصى )

 (.256*) وباؿ من التشوىات ابعنينية لا يزاؿ مستمراً إبٔ يومنا ىذا

                                                            
252  Baverstock, Keith (2006).Presentation to the Defence Committee of The Belgian House of 

Representatives, 20 November 2006.  

 
253  Cobb, J. T. (Captain) (2005).The Battle for Falluja, Field Artillary (March-April): page 26 

 
254  Arnaot, May R. (2012).The mechanism of White Phosphorous burns and the legal 
implications (unpublished study). 
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ظهور الأوراـ السرطانية لا  ، أف نسبةللئشعاعوبعد مرور أكثر من جيل كامل على تعرض ابؼنطقة  فومن ابؼلبحظ الآ
طوار ابؼزمنة وامتدت من مرحلة التعرض ابؼباشر وشبو تزاؿ مرتفعة ولكن عملية التسرطن برولت من الطور ابغاد إبٔ الأ

يضاً وراثة التلف ابعيتٍ من جيل إبٔ جيل. فقد ثبت علمياً أنها إضافة أمباشرة( لتشمل  ابؼباشر )عن طريق البيئة ابؼلوثة
بطرؽ ومسارات كيميائية إبٔ  تتسرب أفعلى ابػلبيا ابؼتعرضة فأف التأينات ابػلوية بيكنها  للئشعاعابؼباشرة  ثتَاتالتأإبٔ 

بتُ خلية وأخرى(. كما ثبت أيضاً بعد تلف ابػلبيا  ابػلبيا المجاورة )وذلك عن طريق إرساؿ اشارات التلف واستقبابؽا ما
ها أف تنتقل إبٔ خلبيا أخرى طبيعية بُ مناطق بعيدة من ابعسم بٓ تتعرض ابؼسارات الكيمياوية اللبطبيعية بيكن أف

والأىم من ىذا كلو ىو أف ابؼادة الوراثية      (. bijstander effect  للئشعاعو ما بظي ب )التأثتَ العابر أ للئشعاع
وصلت إبٔ ابػلبيا ابعرثومية بأي شكل جياؿ إذا ما بيكن أف تورث بتُ الأ بالإشعاعالتالفة بُ ابػلبيا ابؼتأينة للمتعرضتُ 

 (.257*) من الاشكاؿ
 

 حول وراثية )الابيجينية( التعرض للفسفور الأبيض والتفاعلات الما فوق أو ما ب.

 Epigenetic reactions :كسبب للتلف الجيني   

لفك الشفرة الوراثية للجينوـ حتُ تبلور كنتيجة مباشرة  2009دور النظاـ ابؼا فوؽ وراثي واضحاً بساماً حتى عاـ  يكن بٓ
الوراثي ىو التفاعلبت  ؿما حو حياء ابعزيئية. ويقصد بالنظاـ ابؼا فوؽ أو وتطور تقنيات الأ 2003البشري عاـ 

.( وتعبتَىا ووظائفها بدوف . ايفدي. أالكيمياوية التي تؤثر على ابؼادة الوراثية بُ ابغامض النووي الدي اوكسي رايبوزي )
(. بردث ىذه الدي. أف. أيرثات نفسها. ويوصف بؾموع ىذه التفاعلبت على خيطي أف تتغتَ ابؼو  . )بالابيجينوـ

ما بُ ابعسم )كابؽورمونات او وجود مواد كيمياوية بُ إالتفاعلبت بسبب وجود عوامل بؿفزة )ابيجينات( خارج ابػلية 
بهابي فقد وجد بأنها كنوع من التطور الإ  الأصلبخارج ابعسم )كالتلوث البيئي بالسموـ مثلًب(. وتوجد  مثلًب( أوالدـ 

ىي ابؼسؤولة مثلًب عن التغايرات الطبيعية بُ خلبيا ابعسم برغم وجود نفس التًكيب الوراثي فيها وكذلك عن قابلية 
                                                                                                                                                                                                     
255  www.epa.gov./IRIS/subs/0460.html,White phosphorous (CASRN7723-14-0), update 
of(16 March 2010). 
 
256 www.birthdefects.FGH (Falluja General Hospital). 
257   Habib, Omran, et al (2007). Cancer Registration in Basrah: Preliminary Results, Asian Pacific J. 

Can. Prev. ; 8: 187-190. 
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نها أـ غتَ طبيعية كابعوع مثلًب. وتعرؼ )الصفة الابيجينية( بأ كانتابعسم للتأقلم على الظروؼ ابؼتغتَة حولو طبيعية  
أف  الصفة ابؼكتسبة الثابتة التوارث والنابذة عن تغتَات بُ الاجساـ الصبغية بدوف أف يتغتَ ترتيب قواعد الدي.

 (.258*.أي.)
 

شمل التفاعلبت الكيمياوية الابيجينية جذور ابؼثيل والاسيتيل والفوسفوريل واليوبيكويتتُ ت
تؤثر ىذه التفاعلبت على  (.259*) اؿ قيد البحثوأخرى لا بؾاؿ لذكرىا بعضها لا يز   SUMOylationوالسومو

يض ومنتجاتها بُ ابػلية نفسها وبالتابٕ وظائفها. وقد يكوف التفاعل )تصميتي( التعبتَ الوراثي وبالتابٕ على نوع عملية الأ
. )عادة على قاعدبٌ السايتوستُ والكوانتُ( بحيث يتعطل الدي. أف. ايالكيميائية ما بتُ خيطي آصرتو إذا ما ربطت 

 وقد يكوف تصميتياً أو برفيزياً. بساماً.ابؼورث ابؼشموؿ عن العمل 

 
      

                                                            
258  Berger,Shelly et al (2009). An operational definition of epigenetics,Genes & 

Development;23:781-783. 
 
259  Maunakea, A., Chepelev, I., Zhao, K. (2010). Epigenetic Mapping in Normal and Disease States. Circulation 

Research;107: 327-339. 
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أف .اي. ليحويهما مكوناً ىيكل  إذا حدث التفاعل بتحوير زلاؿ ابؽستوف الذي يلتف ما حوؿ وما بتُ خيطي الدي.

 ابغوامض الرايبوزية يض بُ ابػلية بتأثتَىا علىبرور مركبات الأ علبت الابيجينية أفابعسم الصبغي. وكذلك بيكن للتفا
RNA حوؿ وراثية إبٔ  (. تؤدي التفاعلبت ابؼا261*،260*) التي تلعب أدواراً مهمة بُ عمليات التعبتَ الوراثي والايض

عضاء التناسلية الأ وكذلك والاصابع ظهور متلبزمات التشوىات الولادية وخاصة بُ ابعهاز العصبي والعظاـ وبمو الرأس
إضافة إبٔ التخلف العقلي  (X- linked الكروموسوـ الأنثوي )خاصة عندما يكوف التلف الابيجيتٍ متوارثاً عبر

 BDMRصابع والتأخر العقلي )بُ النمو. ونذكر على سبيل ابؼثاؿ متلبزمة قصر الأ أخرى وتشوىات جسمية
syndrome( ومتلبزمة ويفر )Weaver syndrome التي تصاحبها بعض أنواع سرطاف الدـ و كذلك بعض )

ابؼتلبزمات الشاملة لأنواع معينة من الألفا ثالاسيميا )نوع من فقر الدـ ابؼسبب عن زلاؿ غتَ طبيعي بُ كريات الدـ 
 (.262*) ابغمراء(

                                                            
260  Bhudavarapu, V., Chaves, M. & Tyler, J. (2013). How is epigenetic information maintained 

through DNA replication?, Epigenetics & Chromosomes; 6:32. 

 
261

 Mohtat, D. & Susztak, K. (2010). Fine Tuning Gene Expression: The Epigenome, 

Semin.Nephrol.;30(5): 468-476 (September). 
262  Berdasco, M & Esteller,M. (2013).Genetic syndromes caused by mutations in epigenetic genes, 

Hum.Genet.;132:359-383.  
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ابعنسية  وأوتكوف نصف الطفرات الوراثية ابؼسببة عن التفاعلبت الابيجينية وراثية عن طريق الكروموسومات ابعسمية 
قلها من خلبيا الأـ إبٔ خلبيا ابعنتُ بٍ إبٔ ابػلبيا ابعرثومية ابعنينية )ابؼكونة للحيامن والبويضات فيما بعد( نوذلك بأف ت

فيمحي مرة  خرالآ(. أما النصف Parental imprinting ت الوالدينويسمى ىذا النصف ابؼتوارث ب )طبعا
. ومرة أخرى عندما تتكوف ابػلبيا ابعرثومية بُ الاعضاء التناسلية الإخصابالبويضة ابؼخصبة مباشرة بعد  انقساـأثناء 

ذه العملية تعاد بربؾة ابػلية زالة ابعذر الكيميائي من ابؼادة الوراثية. وبهإللجنتُ. ويتم ذلك بعكس التفاعل الابيجيتٍ و 
 (.263*) وخلق أماكن شاغرة بُ ابؼادة الوراثية لتفاعلبت ابيجينية جديدة متعلقة بحياة الطفل بعد ولادتو

 

ومن ابؼعتقد )وىذه النظرية تطرح لأوؿ مرة على ىذا ابؼوقع( بأف الكثتَ من التشوىات الولادية التي بردث بُ الفلوجة 
أو  phosphorylation وراثية مسببة عن تفاعلبت فوسفاتية حوؿ متلبزمات ماتعود بُ ابغقيقة إبٔ 

أو جذور كيميائية أخرى مع مكونات ابؼادة الوراثية. ولكن فقداف البحوث العلمية والسريرية    methylationمثيلية
ابؼطلوب بعد ىذا ىو البدء و  (264*) الصحيحة بُ ىذا المجاؿ يعتٍ فقداف ثروة علمية بً بُ ابغقيقة توثيق بعضها بالصور

 بُ الابذاىات العلمية والسريرية ابؼطلوبة. البحوث اللبزمة عليها وفق النظريات الصحيحة و بإجراء
 

 المشاكل المباشرة بالأرقام و الأخطار الصحية غير المباشرة:

أدى التعتيم الشامل بُ السنتُ الأوبٔ بعد ابغرب و نكراف استعماؿ أي مواد سامة أو ملوثة بُ منطقة ابػليج إبٔ 
بهري على أرض الواقع حيث أصبح  كاف عماالاعتماد الكبتَ على الصحف العابؼية و الصحفيتُ لاستقصاء ابؼعلومات 

بتصربوات العاملتُ بُ بؾالات الصحة و الاختصاصيتُ الذين   الإعلبـ ىو ابؼصدر شبو الوحيد بؽذه ابؼعلومات مدعومة
 كانوا على اطلبع مباشر لمجريات الأمور و لعدة سنوات آنذاؾ.

                                                                                                                                                                                                     

 
263 Seisenberger, Stefanie et al (2013). Reprogramming DNA methylation in the mammalian life 

cycle: building and breaking epigenetic barriers, Phil.Trans.R.Soc. B.;368: 1-11 (19 Nov. 2012). 
 
264 www.birthdefects.FGH (Falluja General Hospital). 

http://www.birthdefects.fgh/
http://www.birthdefects.fgh/


 

109 
 

و من ىذا اعتمد ابؼقاؿ على بعض ابؼصادر الصحفية ابؼعروفة برصانتها و التي كانت تنشر تقاريرىا عن الأضرار الصحية  
لفسفور الأبيض وغتَبنا من ابؼلوثات السامة قبيل البدء بالبحوث العلمية ابؼختصة التي نتجت عن استعماؿ اليورانيوـ و ا

 التي جاءت فيما بعد موثقة بؽذه الأضرار.

كاف جم لودرديل يعمل مهندساً للمعادف قبل التحاقوِ بابػدمة بُ ابعيش الأمريكي و بؽذا كاف يعرؼ جيداً معتٌ ذلك 
ف انقطاع على ابؼعسكر الواقع بُ ابؼنطقة ابغدودية بتُ العراؽ و الكويت. و بُ الضباب الكثيف الأسود الذي انهمر بدو 

كتب لزوجتو أف ابعميع كانوا يشتكوف من حرقة العتُ والفم والصداع. وبعد عودتو إبٔ   2005ذلك اليوـ من عاـ 
رطاف الفم وابغنجرة و شهراً حتى كاف قد توبُ بس 18أمريكا استيقظ يوماً وىو يشعر بحرقة بُ حنجرتو. و بٓ بسض 

% من أشد ابؼدخنتُ و متعاطي القات كما صرح طبيبو 1كاف صنفاً شرساً جداً من الأوراـ لا يظهر إلا بُ  الرقبة.
ابؼعابِ. و وصف جندي مارين أمريكي آخر كاف يعاي من سرطاف القولوف النهائي ما حدث بُ الكويت على حدود 

مصابُ النفط و معامل الإبظنت و الكلورين و حامض الكبريتيك كلها تقذؼ  "لقد كانت قائلًب:العراؽ بعد عودتو 
 (.265*بؿتوياتها ابػاـ علينا بدوف أية سيطرة". )

وىم  وبينما كانت غرؼ الانتظار بُ مركز ولتً ريد الطبي العسكري بستلئ بابعنود الأمريكاف العائدين من منطقة ابػليج
كانت ابعهات الربظية من كل الأطراؼ لا تزاؿ تنكر بساماً وجود مشكلة صحية يعانوف من السرطانات و مشاكل العقم،  

مثلًب مايكل كرؾ باترؾ ابؼتحدث باسم البنتاغوف أماـ  2001ما بسبب حرب ابػليج منذ البداية. فصرح بُ يناير عاـ 
ر الطبية تؤيد بأف واحداً من  و ذلك بُ نفس الوقت الذي كانت ابؼصاد “ بٓ ير الأمريكاف سرطاناً بُ قواتهم”  الناتو:
جندي أمريكي كاف يعاي من سرطاف ىوجكنز اللمفاوي كما وجدت تراكيز عالية لليورانيوـ ابؼشع بُ السائل  50كل 

 (.266*جندي أمريكي متعرض) 17ابؼنوي بػمسة من 

عسكري بٓ  7376عسكري بريطاي شارؾ بُ ابػليج من الذكور و 10465على  2004جريت عاـ أبُ دراسة  و
على منها بُ الذين بٓ يشاركوا. وصنفت أف نسبة العقم بُ البريطانيتُ ابؼشاركتُ بُ حروب ابػليج كانت أب يشارؾ ظهر

                                                            
265  McClain, Carla (2007). Cancer in Iraq Vets Shows Toxic Exposure Killing Iraqis. 
Arizona Daily Star; 28 Oct.2007. 
 
266 Dan Fahey (2008). Environmental and Health consequences of the use of Depleted 
Uranium Munition,  in (McDonald, A. et al; The Internal Legal Regulations of the use of 
Depleted Uranium Weapons: A Cautionary Approach, Den Haag , Asser Press 2008).  
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 II (Type IIالفشل التاـ لتسبيب ابغمل ونوع  ( وىوType I Infertility) Iنوع  نوعتُ:الدراسة )العقم( إبٔ 
Infertilityف نسبة النوع الأوؿ من العقم بُ جنود ابػليج أي بجنتُ حي. فوجدت الفشل بُ تسبيب بضل ينته ( وىو

 3.4% بُ المجموعة الثانية. ونسبة النوع الثاي من العقم بُ ابؼشاركتُ بحروب ابػليج ىي  1.7% يقابلها  2.5ىي 
وجود نسبة  وتأخر حدوث ابغمل عند ابؼشاركتُ بُ ابػليج أيضاً % بُ غتَ ابؼشاركتُ. كما لوحظ  2.3% يقابلها 

 (.267*( عندىم. )teratospermiaعلى من تشوىات ابغيامن )أ
     

إبٔ تأثتَات صحية مقارنة بُ النساء العراقيات  2008علن عاـ أاشار تقرير للسي.آي.أي. الأمريكية  ما بُ العراؽ فقدأ
( )وىي عدد الولادات لكل امرأة خلبؿ TFR  (Total Fertility Rateحيث ابلفضت نسبة ابػصوبة الكلية 

 نفس التقريرأشار %. كما  2.46ي بدعدؿ  أ 2008بُ عاـ  3.97إبٔ  2000بُ عاـ  4.87فتًة ابػصوبة ( من 
 15برت اؿ ( بُ عمر ما  IR/100.000)    Rate Incidentإبٔ ارتفاع نسبة حدوث سرطانات الاطفاؿ 

بيض )اللوكيميا( بُ . رافقها ارتفاع سرطاف الدـ الأ2000بُ عاـ % 13إبٔ  1990% بُ 3.9سنة بُ البصرة من 
. ويعتبر اللوكيميا مؤشر 2000% عاـ 56.7إبٔ  1990% عاـ 13.3سنوات من  5قل من أطفاؿ البصرة بعمر أ

 (. 268*عند الاطفاؿ ) بالإشعاعمباشر إبٔ التأثر 

. ففي يضاً أ نود العراقيتُ الذين شاركوا بُ العملياتاختلبلات الوظائف التكاثرية بُ ابع السرطانات و لوحظ انتشار و
ربع حالات لكل حالة واحدة بُ جنود أابعهاز ابؽضمي بنسبة  الرئتتُ و اللمف و ازدادت سرطانات الدـ و 1997

إبٔ  1989بُ  100,000/ 11ف نسبة التشوىات الولادية ارتفعت من أ ذكر نفس ابؼصدر ابغلفاء. و
الذين   بُ كلية الطب / جامعة البصرة و الباحثوف طفاؿ فقد صرحما سرطانات الأأ. 2001بُ  116/100,000

نواع و % لعامة الأ242إبٔ 1999 - 1990 بتُ نها ارتفعت بضراوة ماأكانوا بصدد احصاءىا قبيل ابغرب ب

                                                            
267  Maconochie, Noreen, Pat Doyle and Claire Carson (2004). Infertility among male UK 
veterans of the 1990-1 Gulf war: reproductive cohort study. BMJ;329:196-201 (24 July). 
 
268 CIA World Facebook (2008). Iraq Total Fertility Rate (retrieved on 7/3/2009 from 

www.indexmundi.com/iraq/total_fertility_rate.html)  .  

http://www.indexmundi.com/iraq/total_fertility_rate.html
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طفاؿ مقارنة بالأ حجماً  أصغر% 30تُ كانوا سن   4-0 طفاؿ بعمرف الأأ% للوكيميا بالذات. كما لوحظ ب100
 (.269*الذين ولدوا قبل العمليات بُ نفس ىذا العمر )

مرة مقارنة  13مراض القلب الولادية ب أ خبار ازدياد تشوىات ونقلت الأ 2004- 2003وبعد قصف الفلوجة بُ 
 . بٓ تكن معروفة سابقاً خرى أ(. كما ظهرت تشوىات ابؽيكل العظمي وحالات ولادية 270*وربية )بالنسب الأ

بُ  عن طبيب عراقي كاف يعمل مستشاراً  نقلبً  2009 /10 /13اردياف البريطانية بُ بُ بغداد ذكرت صحيفة ابع و
خاصة سرطانات الثدي بُ النساء بعمر  ف عدد السرطانات ازداد إبٔ عشر مرات بصورة عامة وأمنظمة الصحة العابؼية 

طفاؿ بعمر برت السنتتُ إبٔ حالتتُ بُ النخاع الشوكي بُ الأ ازدياد سرطانات الدماغ وسنة ابؼبكر. كما لوحظ  35
للذكور و  شهراً  26على القياس الاشعاعي لعمر العظاـ ب  سنة بناءاً  12طفاؿ بعمر (. وذكر تأخر بمو الأ271*اليوـ )

 (. 272*اف الأمريكية )جناث مقارنة بنفس العمر بُ ولاية مشيشهر للئأ 6

ف نسبة موت أأوربي مشتًؾ ب -عن بحث عراقي  ذكرت صحيفة الاندبندنت البريطانية نقلبً  24/7/2010وبُ 
 17وفاة بُ مصر و 19ولادة مقارنة ب  1000وفاة لكل  80طفاؿ ابؼبكر بُ الفلوجة ارتفعت بعد القصف إبٔ الأ

مرة عن ابؼعدؿ  38طفاؿ لوكيميا الأارتفعت حالات  و،   ولادة 1000وفاة بُ الكويت لكل  9.7وفاة بُ الاردف و 
 ما بتُ(. وقد لاحظ ىذا الفريق البحثي 273*مرة بعد قنبلة ىتَوشيما الذرية بُ الياباف ) 17العابؼي مقارنة بارتفاعها 

% 18عن الاناث ب  يسمى بالضغط الوراثي التي بسثلت بابلفاض نسبة ابؼواليد الذكور عراض ماأ 2010- 2005

                                                            
269  Cogan, James (2005). Soaring Birth deformities and child cancer rate in Iraq, World Socialist 

Web Site www.wsw.org,10/5/2005. 
270  Jamail, Dahr (2012). Falluja babies under new kind of siege, Al-Jazera (English); 
6/1/2012. 
 
271 Martin Chulov (2009). Huge Rise in Birth Defects in Falluja ; www.guardian.co.uk 
,15/11/2009  
 
272 Smellman, Lawrence (2003). Iraq‟s real WMD crime, Al-Jazera (Archive in English), 
30/10/2003  
 
273  Patrick Cockburn (2010). Toxic legacy of US assault on Fallujah „worse than 
Hiroshima‟. The Independent; Saturday 24 July 2010. 
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نثى. كما لوحظ ازدياد السرطانات بُ عمر أ 1000ذكر / 860نثى )النسبة الطبيعية( إبٔ أ 1000ذكر/ 1050من 
 (. 274*ذلك بسبب تعرض كبتَ لعوامل مسببة للطفرات الوراثية كما فسرت الورقة ) مرة و 12سنة  15برت 

 25خذت من أتي الشعر ال البحثي لنماذججراىا ذلك الفريق أنتائج التحاليل التي  2011 /10 /17علنت بُ أبٍ 
النيكل  البزموث و الزئبق و عالية من اليورانيوـ ابؼشع و طفاؿ ابؼشوىتُ بالولادة حيث قيست تراكيزعائلة بسثل والدي الأ

 ف مصدر التلوث كاف بُ التًبة وأالمحجبات من النساء بفا دؿ على  خرى حتى بُ شعورأمعادف  الزرنيخ و الرصاص و و
 (.275*ليس من ابعو )

بُ عدد التشوىات  بظتَة العاي عن )انفجار الفلوجة د.طفاؿ بُ مستشفى علنت اختصاصية الأأ 6/1/2012وبُ 
كانوف   29بُ  699ارتفع العدد إبٔ  و 2011حالة خلبؿ شهر تشرين الأوؿ )اكتوبر(  677الولادية( حتُ سجلت 

 (.276*) 2011الأوؿ )ديسمبر( 

ضافة إبٔ سجلبت إمدينة البصرة بعد فتح سجل خاص بؽذا الغرض  نشرت احصائيات السرطاف الربظية بُ 2007وبُ
مستشفى الولادة  ردىات السرطانيات بُ ابؼستشفى التعليمي و الطب العدبٕ بُ كلية الطب بجامعة البصرة و مراض والأ

 علىأكانت  و 74.3/100.000إبٔ  نسبتوعمار حيث وصلت السرطانات بشكل عاـ لكل الأ ثبت ازدياد و ىناؾ.
بُ عمر  100.000/ 660مع العمر حتى وصلت إبٔ  بُ النساء من الرجاؿ. كما لوحظ اف ىذه النسبة ازدادت طردياً 

سرطاف الدـ  ،ابغنجرة، الرئتتُ، ابعلد، اللمفابؼثانة، بُ الرجاؿ ىي سرطانات  كثر ابغالات شيوعاً أكانت  سنة. و 65
ضافة إبٔ إما بُ النساء فقد كانت نسب سرطاي الثدي والغدة الدرقية عالية أ نسجة الرخوة.البلعوـ بٍ الأ، الابيض

ف نسبة السرطانات بعد تصحيحها أحصائية من ابعدير بابؼلبحظة بُ ىذه الدراسة الإ سرطانات ابعهاز التكاثري. و

                                                            
274  Busby, Chris et al (2010). Cancer Infant Mortality and Birth sex-ratio in Falluja, Iraq 
2005-2009; Int. J. Res. Pub. Health; 7: 2828-2837. 
 
275  Busby, Chris and Hamdan, Malak  The cause of congenital anomalies and cancer in 
Falluja /Iraq is identified as enriched Uranium from novel weapon systems deployed by the 
US. (Press Release 17/10/2011). 
 
276     Mailonline (2010). The curse of Falluja: Women warned not to have babies because 
of rise in birth defects since US assault, 5/3/2010  
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ردف الأ ت والكوي على من البحرين وأوىي  100.000/ 123.4للعمر بُ مدينة البصرة وحدىا كانت  حصائياً إ
 (. 277*) يرافإ وتركيا و

 

ىذا فيما يتعلق بالأضرار الصحية ابؼباشرة للتلوث البيئي بابؼواد ابؼشعة والسامة 
بالنسبة للتأثتَات الصحية غتَ ابؼباشرة )أي اللبحقة(  أمااثناء حرب ابػليج. 

بهذا الشأف فلب توجد الكثتَ من الدراسات عنها رغم خطورة ىذا ابؼوضوع 
وابنيتو كوف التلوث الاشعاعي لا ينتهي الا بانتهاء عمر النظتَ ابؼشع الذي 

ات الصحية بعيدة ابؼدى للكثتَ من ابؼواد الكيمياوية ف التأثتَ أبد! كما إبٔ الأ بليوف سنة بفا يعتٍ عملياً  4.5يقدر بحوابٕ 
 ف. التي استعملت لأوؿ مرة بشكل عشوائي وغتَ مدروس بإمعاف تبقى مبهمة بغد الآ

ماكنها على أفقد تركت ابؼعدات العسكرية بُ  ،التنفس الفم و للتلوث عن طريق ابعلد و إبٔ التعرض ابؼباشر بالإضافة
وتصاعد  تتوقع الدراسات الابيدبييولوجية تنازؿ حالات التعرض ابؼباشر مل التعرية ابعوية. والرماؿ طوؿ السنتُ برت عوا
 ىي: ىم طرؽ التعرض غتَ ابؼباشرأمن  . وللملوثات البيئية السامة تدربهياً  حالات التعرض غتَ ابؼباشر

البناء  كأعماؿنساف  طريق الإ عن السيوؿ أو مطار والأ كما بُ العواصف و  ثارة التًاب ابؼلوث أو نقلو طبيعياً إ .1
 ابؼرعى.  مصادر ابؼياه و ضافية بعيدة وإبفا يسبب تلوث مناطق  والنقل مثلبً 

 رض أو إبٔ داخل التًبة. التسرب معها على سطح الأ تفاعل اليورانيوـ ابؼشع مع خلبيا ابؼواد العضوية و .2

بذفيف المحاصيل على التًبة  يلعبوف حوبؽا أو طفاؿابغيواف كتًؾ الأ نساف والفشل بُ بذنب ابؼصادر ابؼلوثة للئ .3
برامج التوعية  الابناؿ وافتقاد غراض استهلبكية بسبب ابعهل وجهزة ابؼتًوكة لأاستعماؿ ابؼعادف والأ ابؼلوثة أو

 العامة.

 أثتَمنها إبٔ ابؼياه ابعوفية بت السامة إبٔ باطن التًبة و تعري وصدأ ابؼعدات ابؼشعة بٍ تسرب ابؼواد ابؼشعة و .4
 مطار.الأ عوامل التعرية الطبيعية و

                                                            
277  Habib, Omran S. et al (2007). Cancer Registration in Basrah 2005: Preliminary 
Results,   Asian Pacific Journal of Cancer Prevention; 8: 187-190.   
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وجود  درجة ابغرارة و ملوحتها و ختَة تعتمد سرعة تعري وعمق تسرب ابؼواد ابؼشعة على نوع التًبة ووبالنسبة للنقطة الأ
 العالية وبُ درجات ابغرارة  ابؼلوحة و سرعو بُ التًبة الرملية عالية الأوكسجتُ وأيكوف ىذا على  مواد عضوية فيها. و

تعتمد نسبة تلوث مصادر ابؼياه بدورىا على سرعة  قلو بُ التًبة الصخرية )كما حدث بُ بصهورية مونتينكرو(. كماأ
 (. 278*التعري )

بؽذا فمتابعة الدراسات البيئية بُ ىذا ابؼوضوع ىي  لا بعد عدة سنتُ من تلوث التًبة وإيتحقق تلوث ابؼياه ابعوفية  لا و 
تسربات اليورانيوـ ابؼشع إبٔ التًبة بُ  الكويتيوف وفبُ التسعينات وجد الباحث ،كمثاؿ للتوضيح اف. وبنية بدكمن الأ

تزيد  قاس الأمريكاف الاشعاع بُ موقع بوي يارد غرب الكويت ووجدوا نسباً  1995بُ  موقع الدوحة بػزف العتاد. و
طن من شظايا  22الأمريكاف حوابٕ  ابؼتعهدوف زاؿأ 2004 - 2003دلخ ابؼقبوؿ.  وبُ مرة عن ابغد الأ 24-ػ20

ي تلوث بُ ابؼياه ابعوفية أو مياه ابػليج العربي أمع ىذا فلم يوجد  اليورانيوـ ابؼشع من حقل العمليات بُ العديري. و
 (.279*كما يبدو )  2005عاـ 

 

 

 

تستهلك مباشرة من قبل الانساف  النباتات التي قد توجد بُ مراعي ابغيواف أو المحاصيل وف بعض أومن ابعدير بالذكر 
خاصة النباتات ابعذرية  لليورانيوـ ابؼشع الذي قد يتًاكم فيها و (Bioaccumulatorsتعتبر من )المجمعات الطبيعية 

ابغيوانية التي قد يستهلكها البشر  عضاء يصح ىذا على بعض الأ و قصب السكر. ابعت و كذلك ابغنطة و كابعزر و
  .كالكليتتُ مثلبً 

                                                            
278  Dan Fahey (2008). Environmental and Health consequences of the use of Depleted 
Uranium Munition,  in (McDonald, A. et al; The Internal Legal Regulations of the use of 
Depleted Uranium Weapons: A Cautionary Approach, Den Haag , Asser Press 2008).  
 
279  Al-Zamel, A.Z., Bou-Rabee, F., Olszewski and Bem, H. (2005). Natural Radionuclides 
and 137C‟s activity concentration in the bottom sediment cores from Kuwait Bay, Journal 
of Radioanalytical and Nuclear Chemistry;266(2):269-276. 

بدون  ٌضا  أتشوهات ولادٌة فً الحٌوانات 

ٌة دراساتأ  
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 متابعات جدية بؽذه السابقة ابػطتَة بُ منطقة ابػليج وأعلبه فلب توجد ىناؾ دراسات بيئية كافية أسبق  مع كل ما و
ف أكما   ،ية احصائيات ربظيةأبدوف  يضاً أف حالات التشوه الولادي بُ ابغيوانات ابغقلية مستمرة أخذين بنظر الاعتبار آ

 ية بؿاذيرأغتَ طبيعية لكي تباع وتستهلك بدوف  بأحجاـ بدأت بالظهور مثلبً  كالكمأةنواع المحاصيل الصحراوية  أبعض 
    .الأوافف بٓ يكن قد فات إ مستقبلبً  و ابؼشتًؾ بؼواجهة ىذه ابؼشاكل حاضراً  ا يدعو إبٔ ابؼبادرة السريعة والتخطيطبف

 المستقبل؟ماذا عن 

التلوث  ثرأف على الآ و بغد 1991شرحنا التغيتَات ابغيوية ابؼهمة التي حصلت بُ البيئة ابػليجية منذ عاـ  ما سبقفي
 ابؼاضي.ثناء النزاعات العسكرية بُ ابؼنطقة خلبؿ الربع قرف أالبيئي ابؼقصود 

الطبية فقد امتد التلوث منذ  العلمية و التقارير وكما ظهر من الطروحات السابقة التي وثقت بالبحوث والاحصائيات و
 النظرلوجهات  وأللخلبفات السياسية  ي اعتبارأف عبر ابغدود ابعغرافية بدوف وبغد الآ  2003و  1991عامي 

 مشاكلبً  بعد من ىذا مسبباً أربدا إبٔ  ابؼدف المجاورة و الفردية إبٔ كل ابكاء ابؼناطق المحيطة ليشمل البيئة الصحراوية و
 صحية بعيدة ابؼدى. 

بؿاولات بل و والصحية ابؼهمة  البيئيةعلى الرغم من قلة الاىتمامات الربظية بهذه ابؼشاكل  أيضاً أنووبفا لا شك فيو 
 تسربها إبٔ النباتات و و ابغياة الطبيعيةمن حقيقة دخوؿ ابؼلوثات إبٔ دورات  اف ىذا بٓ يغتَ لاإ وجودىا بساماً نكراف 

 مياه الشرب. الابظاؾ و والأنهار مياه  ابؼرعى وبغوـ ابغيوانات و

ف اللحظة بطبيعة ابغاؿ لأإبٔ ىذه  تزاؿ مستمرة ابؼضرة بالصحة لا إبٔ اف ىذه التسربات ابؼلوثة للبيئة و بالإضافةىذا 
 أنلا إبٓ يتغتَ عبر الربع قرف ابؼاضي من شيء  تزاؿ باقية بُ اماكنها طيلة ىذه السنتُ. و التلوث لاأكثرية مصادر 
ي أطوار الاستمرارية ابؼزمنة بدوف وجود الانفجارية ابغادة إبٔ الأ طوارمن الأ عنها برولتسببة تابؼرضية ابؼ مراحل الظواىر

 الصحية على ابؼدى البعيد. ضرارالتقليل من ىذه الأ تقبلي لكيفية مواجهة وبزطيط مس

الكمأة الصحراوٌة بدأت تظهر بأحجام غٌر 

 طبٌعٌة فً منطقة الخلٌج
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نها لا تهتم ألا إ شحتها بصورة خاصة مثلبً  فمع اف البحوث والدراسات البيئية بُ ابؼنطقة قد تدور حوؿ مشكلة ابؼياه و
ليها إجدية للوقاية من تسرب ابؼلوثات  ذا كانت ىناؾ حلولاً إما  ذا كانت ىناؾ سيطرة مستمرة لنوعية ىذه ابؼياه وإفيما 

  حيواناتهم. للكثتَ من سكاف الصحراء و رئيسياً  وخاصة ابؼياه ابعوفية التي تعتبر مصدراً 

تتضمن توصيات عامة و  ماكنها وأمن خطورة بقاء بـلفات ابغرب ابؼلوثة باليورانيوـ بُ  بحوث بيئية برذر يضاً أىناؾ  و 
 خذ ىذه المحاولات بنظرأولويات بسنع حتى من لا اف العقلية السياسية بُ حساب الأإىذه ابؼخلفات  لإزالةحلوؿ 
 (.280*كما يبدو) الاعتبار

ف ابؼضاعفات أما على الصعيد الصحي بصورة خاصة فمن الواضح كما تقدـ أىذا على الصعيد البيئي بصورة عامة 
متعددة برمل توابع  بأشكاؿمظاىر ابغياة الأخرى  الصحية بؽذه الكارثة البيئية بُ ابؼنطقة انعكست على السكاف و

 وبائي.السرطانات بشكل  التخلف العقلي وظهور اجتماعية واقتصادية خطتَة كالعقم بُ ابعنستُ والتشوىات ابعنينية و
و حتى بؿاولات أية حلوؿ أبدوف  ي اعتًاؼ ربظي واضح وأاف ىذه ابؼضاعفات الصحية تبقى ىي الأخرى بدوف  و

 جدية لتقييمها وذلك من قبل كل الاطراؼ ابؼعنية. ابهابية

 يشكوف من استمرار الظواىر ابؼرضية النابذة عن التلوث البيئي الاشعاعي و ،ف بٓ بينعوا من التصريحإ ،طباءولا يزاؿ الأ
 ابؼشكلة تلقائياً ف تزوؿ أفابؼتفائلوف يأملوف  الدراسات غتَ مأخوذة بنظر الاعتبار. لاتزاؿ نتائج البحوث و والكيمياوي. 

ذ بٓ إ ف تعرؼ عن ىذه ابؼأساة شيئاً أما القلة ابؼسؤولة فلب تريد ألاؼ السنتُ. آلا بعد إوبشكل طبيعي وىذا لن بودث 
 ىي بسر!  السرطاف و تعداد حالاتو و لإحصاءمن فتح سجلبت أكثر تتعد الردود الربظية 

و باستتَاد أابؼرضى إبٔ ابػارج للعلبج  بإرساؿ سواءمستعارة( عن خدمات التشخيص والعلبج فهي فردية و) ماأ 
بحوث ابيدبييولوجية بؿلية حتى عن طريق منظمة  و دراسات وأ بزطيط مستقبليالوسائل وابػبرات إبٔ الداخل بدوف 

 بصورة متأقلمة مع الظروؼ البيئية و بشكل يهتم بهذه ابؼشكلة بالذات و يتناسب مع حجمها و الصحة العابؼية مثلبً 
 الاعتيادية للمنطقة كلها. غتَ الصحية

                                                            
280  Al-Ansari,Nadhir, Knutsson,Sven & Almuqdadi, Kadhim, 2014 . Engineering solution for 
Radioactive Waste in Iraq, Journal of Advanced Science and Engineering Research; 4 
(1):18-36 (March) 
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التلوث )التي لا تزاؿ  جابشة  التوعية الصحية العامة حوؿ مصادر التاـ للسياسات الوقائية و الافتقار كمثاؿ نذكر و 
. فسياسات بنيتو ليس صعباً أعلى  ف ىذاأالامكاف مع  التوقي منها قدر رض وبرتها( ومواقعها وكيفية تفاديها وعلى الأ

لكن  بؾالس الصحة بصدد السرطانات لاتزاؿ تشخيصية علبجية ماعدا بعض برامج مسح سرطاف الثدي الابهابية و
ف سياسة ابؼسح الدوري تطابق ابؼواصفات الصحية بما لأإ صبح مشكلة كبتَة بسبب التلوث البيئي وأ لأنوتت ليس أىذه 

 بالذات.ىداؼ أخرى أتقلدىا بدوف  العابؼية و

ابػاصة  الصحية الداخليةوضاعها أحسب  ف بلداف العابٓ الأخرى بزطط مستقبلبً أمن ناحية  الاعتبار بنظر ذا وضعناإ و
وضاعنا الصحية الداخلية بكن بٍ وضعنا من الناحية الأخرى حالات السرطاف ابؼتعددة والوبائية أليس حسب  بها ىي و

 بناؿ التخطيط ابؼباشر تأقلماً إ البلداف الأخرى الصحية وعمى لسياسات ابؼستوى بسبب التلوث البيئي يصبح التقليد الأ
 وغتَ منطقي على وضوح فائدتو العامة بُ كل الاحواؿ.   مع ظروفنا ابػاصة غريباً 

الصحية بُ السكاف بالنزاعات  البيئية و ضراركثرية ابؼسؤولتُ بُ بلبدنا لايزالوف يربطوف الأأف أفابؼشكلة تكمن بُ  
ف أف ىذه الظواىر ىي مضاعفات مأساوية بعيدة ابؼدى لتلك النزاعات بهب أليها. وابغقيقة ىي إدت أالسياسية التي 

بحد ذاتها لن تزوؿ بزواؿ تلك ابػلبفات ولكن  لأنهاماكن مهمة بُ التخطيط على مستوى ابؼنطقة ليست فقط أبرتل 
ف ىناؾ لأ و رياء بؽذه الأمراض.بخص الضحايا الأوعلى الأ يضاً أبزص الصحة العامة بشكل مباشر وجدي  لأنها

ابؼتوقعة على  على ابػدمات العامة كالضغوط غتَ الاجتماعية على العوائل ابؼتضررة و التأثتَات النفسية و بالإضافة
 . الاقتصادية بشأف التكاليف مثلبً  على ابؽيئة الاجتماعية و ابؽيئات الصحية و

بغل ىذه ابؼشاكل البيئية والصحية حتى  نو ينبغي الانتظارأالبعض بف يعتقد أنو من البساطة بدكاف إسباب فوبؽذه الأ
لا بكوف الثاي إتوجد علبقة مباشرة بتُ الاثنتُ  لا لأنو ،بُ ابؼنطقةالأمور و تستقر أابغكومات  تتغتَ وأتفض النزاعات 

خرين لكنها لا بسنع الآ العابٓ وما النزاعات فهي بُ كل مكاف بُ أدارية. وؿ وبُ نفس الوقت برت مسؤوليتو الإضحية الأ
بتُ دوؿ الابراد الاوربي بُ  إبٔ النزاعات الشديدة فيما ولننظر مثلبً  من العمل ابؼشتًؾ بؼصلحة ابؼواطن من كل ابعوانب.

 ف فصاعداً ضراره الصحية فسيبقياف من الآأما التلوث البيئي و أ متغتَة. و ما السياسات فدائماً أ ىذا الوقت بالذات. و
بهاد حلوؿ مناسبة بشأنها بغض إ دائمية بُ ابؼنطقة يتحتم معها التخطيط ابؼستقبلي و رين مهمتُ بيثلبف مشاكلبً عنص
 ية حقبة من الزماف.  أعن ابػلبفات بُ  النظر
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 الستَ وراء سياساتو التي بزصو ىو بشأف ىذه النفايات القاتلة متناستُ ف نستمر بالتطلع إبٔ الغرب وتقليده وأويدلا من 
وجهات النظر من  ابؼشتًؾ و تقريببهاد رصيف للعمل إطراؼ ابؼعنية يتحتم على كل الأ ،سبب وجودىا بُ ابؼنطقة بداية

نية وابؼستقبلية بؼشاكل التلوث البيئية والصحية ىداؼ مشتًكة للحلوؿ الآأ الناحية العملية بحيث بيكن وضع خطة عمل و
 خر.آ شيءعن كل  بغض النظر

لعدة سنتُ بُ مقدمة الأمراض  ف والآ ف السرطاف يعدأ بأكملوعن العابٓ  ي الصمت حوؿ ابؼوضوع نذكروكبداية لتفاد 
 فإف 2015عاـ مم ابؼتحدة ابؼعلنة القاتلة غتَ ابؼعدية بُ العابٓ. وحسب احصائيات منظمة الصحة العابؼية التابعة للؤ

وسط. كما يتبتُ من ىذه الاحصائيات الشرؽ الأ ابعنوبية ومريكا أ% من ابغالات العابؼية بردث بُ دوؿ 60حوابٕ 
- 5ما اؿ أ كثر.سباب بيئية بيكن تفاديها على الأ% من حالات السرطاف بُ العابٓ تعزى لأ95-90ف حوابٕ أب

الوقاية منو بتفادي مسبباتو البيئية ضمن  صبحت مكافحة السرطاف وأعليو فقد  وراثية. و لأسباب% الباقية فتعزى 10
 (.281*حواؿ )بُ كل الأ و ىداؼ منظمة الصحة العابؼية حالياً أ ولويات وأ

ليس  الاضابُ وابؼستقبليالبدء بالتخطيط  ابؼشعة، فيتحتمتتعلق بنفايات ابغروب  لأسبابما بُ منطقتنا ابؼوبوئة بابؼرض أ 
صحية مشتًكة تناسب خطورة  بما بوضع خطط بيئية وإ وقت بفكن و بأسرعابؼسببات )النفايات ابؼشعة(  بإزالةفقط 

 ابؼضاعفات البيئية والصحية على صعيد ابؼنطقة كافة. 

من بلد واحد  زيلت بعض بـلفات ابغرب ابؼشعة موقعياً أذا ما إ مطلقاً  بُ منطقة ابػليج لن يتغتَ فالتلوث البيئي ابؼستمر
وربية أصوات إبٔ منظمات الاكتفاء بضم الأبؾاور. كما اف  خرآتركت كميات ىائلة منها على بعد كيلومتًات بُ بلد  و
لاؼ آوبزفيفها بتُ  الآراءلا بزاذؿ بُ التعبتَ ابؼباشر عن ىذه إابػاصة ليس  لأسبابهاغربية تنادي برفع ىذه النفايات  و

ية الشعوب ابؼعان من وجهة نظر التعبتَ من التعبتَ بصوت عربي مستقل واحد عن ىذه ابؼشكلة و صوات الغريبة بدلاً الأ
   بالذات.

فلب بديل للعمل ابؼشتًؾ على مستوى ابؼنطقة كلها باعتبارىا مشكلة  ،وكذلك بالنسبة للمضاعفات الصحية بؽذا التلوث
 واحدة مشتًكة بكل مظاىرىا الصحية والنفسية والاجتماعية.

                                                            
281  World Health Organisation (WHO) - media center, 2015. Cancer Fact Sheet no. 297 
(February). 
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بالعمل مباشرة وتكوين  ءلبدذوي الاختصاصات الطبية بُ كل البلداف ذات العلبقة ا جهزة ابؼسؤولة ووبؽذا كلو فعلى الأ
ف تبدأ ببث أعلبـ كثر بُ الوقت وعلى وسائل الإأالصحية ابؼشتًكة بتُ تلك البلداف من دوف ضياع  اللجاف البيئية و

ف يبدأ  ابهاد القواعد أبيكن  التوقي منها. و سمومة وابؼ ابؼلوثة و كيفية تفادي ابؼصادر الوعي العاـ للتحذير من مواقع و
 تية:الآ بالأشكاؿعلى تلك ابؼشاكل  للردابؼشتًكة 

بؼمارسة الضغط ابؼعنية و بتُ الدوؿ  استحداث بعنة عمل مشتًكة بؼكافحة التلوث البيئي واضراره الصحية ما .1
وليست  يضاً أف ىذه منطقة مأىولة ليس بدفنها بُ صحرائنا لأ النفايات ابؼشعة من ابؼنطقة بساماً  لإزالة عابؼياً 

بؼعادلة السموـ  . وكذلك ابغلوؿ والاحتمالات العملية بؽذا ومن ابؼنطقة كلياً  بإخراجهابما إ صندوؽ نفايات و
 .زالة ىذه النفايات والسموـ عابؼياً إمناقشة ابعوانب التي يقع على عاتقها  و يضاً أزالتها إو أالكيمياوية ابؼتًوكة 

الدوؿ ذات العلبقة بُ  ما بتُالصحية  و البيئية. السعي لتشكيل بعاف علمية مشتًكة لتبادؿ الدراسات والبحوث  2 
ساس ابؼعلومات ابؼتوفرة من خلببؽا بالتعقيب والتعمق بُ ىذه الدراسات و بوضع ابػطط أالعمل على  ابؼنطقة و

 مؤشرات.توفره من  على ما ابؼستقبلية بشأف السياسات ابؼستقبلية بناءً 

الدراسات  على البحوث و بالأشراؼالتلف الوراثي يقوـ مراض أ . العمل لاستحداث بؾلس خليجي للسرطاف و3
 الظواىر الأخرى التي تسببت عن الاشعاع و كذلك الأمراض و ابؼتعلقة بها بُ ابؼنطقة على الانساف وابغيواف و

 التي تعزى كلها إبٔ ابؼتلبزمات الغتَ معهودة و ابؼواد الكيمياوية الغريبة السامة كالتشوىات ابعنينية والعقم و
الاقساـ العلمية  ذلك بالتعاوف مع ابعامعات و نواع ربدا تكوف غتَ مسبوقة من التلف ابعيتٍ. وأ درجات و

 العربية والعابؼية.

ثارىا الاجتماعية بُ البلداف ذات العلبقة بُ كل آ . يتم برديد مدى وشدة الظواىر ابؼرضية ومضاعفاتها النفسية و4
علمية بسكن من رسم ابػطط  الدراسات بصورة جدية و ىذه البحوث و استنتاجات نتائج و ابؼنطقة على اثر

على مدى  بطسية )ىداؼ تدربهية أ.  كما يستحسن برديد ومستقبلبً  وضع ابغلوؿ ابؼناسبة حاضراً  الصحية و
النظر وتقييم النتائج وبذديد  إعادة ىداؼ والأ كبر قدر بفكن من ىذه ابػطط وألتحقيق  سنوات(كل بطس 
 ..ابْالبحوث .
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وضع خطط وقائية مشتًكة بُ  الصحية و سس ثابتة ومتفق عليها بُ تشخيص وعلبج ىذه الظواىرأ. برديد 5
 القواعد الطبية العابؼية مع الظروؼ المحلية ونتائج البحوث والدراسات بنظر الاعتبار. بأخذابؼنطقة وذلك 

ماىيتها  ابؼضاعفات الصحية و و ضرارة بهذه الأ. بزصيص ساعات كافية بُ الاعلبـ العربي لبرامج التوعية العام6
 التوقي منها وذلك ضمن برنامج عمل مشتًؾ بُ كل دوؿ ابؼنطقة بُ ىذا الشأف. و وكيفية تفاديها

 2003و  1991سباب ابؼضاعفات الصحية بعد النزاعات بُ أف تكوف أملتُ آابؼقاؿ حوؿ ابؼوضوع  اوبهذا بلتتم ىذ
    فيو الفائدة للجميع. توضحت لكي برفز ما وابنيتها قدومدى عمقها 
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بؾالات  ت تلك النظائر بُااستخدام النظائر ابؼشعة و انتاج الطاقة وتتعدد الاستخدامات السلمية للمواد ابؼشعة فتشمل 
الاستخدامات ابؼتنوعة يصاحبها انتاج الدراسات البيئية. ىذه  الزراعة و الطب و بـتلفة نذكر منها بؾالات الصناعة و

عن يتم العزؿ  عزبؽا. و يلذا ينبغ البيئة الإنساف ونفايات برتوى على نظائر مشعة قد يكوف بؽا تأثتَ ضار على صحة 
لكن قبل عزؿ ىذه النفايات لابد من معابعتها لتقليل حجمها بٍ  والغرض.  بؽذا مصممة خصيصاً مدافن  بُالبيئة 

 دارة النفايات ابؼشعة. إنشطة ابؼختلفة لنظاـ ىذه ابػطوات تشكل الأ تصليدىا. تثبيتها و

الدولية  وابؼنظمات الاقليمية  من ابغكومات و تلقى اىتماما كبتَاً  ابؼوضوعات التيحد أدارة النفايات ابؼشعة إماف أيعد  و
تراكمت من تلك النفايات نتيجة استخداـ ابؼواد ابؼشعة  التينبع فقط من الكميات الضخمة ابؼختلفة. ىذا الاىتماـ بٓ ي

جديدة برامج  قبوبؽم لبدءربط  ضغط الشعوب على حكوماتها وإبٔ لكن  و ،العسكرية بُ كل من المجالات السلمية و
عباء على العاملتُ بُ ت ابؼزيد من الأمنة. ىذه النقاط فرضآالنووية بثقتهم بُ إدارة النفايات النووية بطريقة نتاج الطاقة لإ

مع الصعوبات الفنية بهب عليهم التفاعل مع ىذه ابؼسائل غتَ التعامل  بُضافة إبٔ دورىم النفايات، فبالإبؾاؿ إدارة 
للتعامل مع  ابعهود البحثية التي تتم حالياً  تغطية ابؼمارسات و بٔإلنفايات ابؼشعة ا إدارة كتابيهدؼ   التقنية. و

استعراض بعض العوامل غتَ التقنية التي بيكن أف تؤثر  إبٔ الصعوبات التقنية بُ بـتلف أنشطة إدارة النفايات ابؼشعة، و
 التي بحاثحدث الأأاستعراض  و قد تعاوف عدد كبتَ من ابػبراء الدوليتُ لتلخيص بذاربهم العملية دارة النفايات. وإعلى 
 .النفايات ابؼشعةإدارة نشطة أبـتلف  بُبذرى 

 ابؽندسة ابؼدنية و بؾالات علوـ البيئة و بُالعليا قارئ ذو خلفية علمية مثل طلبب الدراسات  إبٔالكتاب موجو  و
ثلبثة أقساـ تغطي مواضيع مهمة بُ بؾاؿ  إبٔ، قسمت فصلبً  20يتكوف الكتاب من  البيئية. و النووية و الكيميائية و

النفايات، بووى أربعة فصوؿ يتم من خلبلو التعريف بنظاـ إدارة  يمنة للنفايات ابؼشعة. أوؿ قسم ىو قسم بسهيدالآإدارة 
البيئة.  ابغوادث النووية على ساليب القدبية والأ ثتَأتتوضيح كيفية  غتَ التقنية، و عرض التداخل بتُ العوامل التقنية و و
تنفيذ ىذا  غتَ التقنية لتخطيط و ابعوانب التقنية و إبٔ و ،نظاـ إدارة النفايات ابؼشعة إبٔيفتتح القسم بالتمهيد  و

 صدوز لتاب حىل : إدازة الىفاًاث االإشعت

 زحاب عبدالسحمً بقلم/ د.
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يلخص عملية ابعدؿ حوؿ إدارة  السياسية و الاجتماعية و النظاـ. يليو فصل يعرض فيو التداخل بتُ العوامل التقنية و
حدث نتائج ابؼسح أعرض  إبٔيتطرؽ  و ،عده خبراء من  قتَغيزستافأالفصل الثالث  منجم يورانيوـ بُ فرنسا. و

.  يالاشعاع لدراسات ابؼتعلقة بانتقاؿ ابؼلوثات ا بُما الفصل الرابع فهو يبحث أعن مناطق بـلفات مناجم اليورانيوـ
 ابؼشعة على ابؼدى الطويل من مواقع جنوب الاوراؿ بُ روسيا الابرادية.

ادارة النفايات  ساليب ابغديثة بُيلخص ابؼعرفة ابؼكتسبة من الأ و ،نشطة ما قبل مرحلة الدفنأي يستعرض القسم الثا
ابغد من  الأنشطة ابؼقدمة تشمل إعادة التصنيف، و ابؼشعة كما يشمل جهود بحثية لاستخداـ بعض التقنيات ابؼبتكرة. و

دارة إنظاـ ت آماف منشأ نواع بـتلفة من النفايات ابؼصلدة وأاء أدتقييم  ساليب ازالة التلوث وأ النفايات ابؼتولدة، و
بُ ابؼملكة ابؼتحدة لإعادة تصنيف النفايات  ىذا القسم بعرض تقنية برليلية مستخدمة حديثاً  أالنفايات ابؼشعة. يبد

متعلقة بابغد (. بٍ يلي ىذا الفصل ثلبثة فصوؿ تتناوؿ موضوعات بـتلفة AWEابؼخزنة بُ مؤسسة السلبح الذري )
ع يدار فالفصل السادس يعابِ موضوع ابغد من النفايات ابؼشعة بُ مرحلة تصميم مسرّ ، من كمية النفايات ابؼشعة ابؼتولدة

ثناء إنتاج النظائر الطبية باستخداـ وقود أما نتائج الدراسات ابؼرتبطة بابغد من النفايات ابؼشعة أ بالنظاـ دوف ابغرج.
ما الفصل أالفصل السابع.  معروضة بُ يلتي أجريت بُ معهد كورتشاتوؼ بروسيا الابرادية فها نووي سائل متجانس و

نظائر مشعة ذات  إبٔيغطى ىذا ابؼوضوع فهو يعرض لاستخداـ ابؼفاعلبت السريعة لتحويل الاكتينيدات  يختَ الذالأ
 عمر نصف قصتَ.

 توليد نفايات مشعة، تسمى النفايات الثانوية، و إبٔ تؤدي إزالة التلوث من ابؼنشآت ابؼلوثة ىي واحدة من ابؼراحل التي
تعامل فصلتُ بُ ىذا القسم مع ىذا ابؼوضوع،  تقليل النفايات الثانوية. إبٔالتخطيط ابعيد بؽذا النشاط بيكن أف يؤدى 

 الرومايبحاث مفاعل الأ ساليب ابؼستخدمة بُ ازالة التلوث من ابػلبيا ابغارة بُلأالفصل التاسع عرضت ا يفف
IFIN-HH  VVR-S اكسيد  يقدـ لتقنية مبتكرة لتقليل كمية النفايات ابؼشعة باستخداـ ثاي الفصل العاشر و

 .زالة التلوثلإابغرج ؿ فوؽ االكربوف ابؼس

تصليد النفايات ابؼشعة ىو نشاط مهم بُ نظاـ إدارة ىذه النفايات و من خلبؿ ثلبثة فصوؿ بً تقديم  تثبيت و
 Fluidized Bed Steamدراسة استخداـ تقنية مفاعل ابؼهد ابؼساؿ  ىذا المجاؿ. بُالابذاىات ابغديثة 

Reforming ُاء ىذه التقنية بُ تصليد عشر و بً تقييم أد يابغادالفصل  بُعرضت صليد النفايات ابؼشعة ت ب
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 الناجم عن تصلب النفايات ابؼشعة بُجهاد لتقييم الاعرضت دراسة  الفصل الثاي عشر بُ النفايات ابؼشعة. و
ثر إطلبؽ عرضي أة تصليد نفايات عن طريق دراسة أماف منشأتقييم  إبٔالفصل الثالث عشر ىدؼ  الستَاميك. و

 ساليب إدارة النفايات النابذة عن استخداـىذا القسم فهو يلخص لأ بُختَ الأما الفصل أللكادميوـ من ابؼنشاة. 
 تكنولوجيا الانشطار.

ابعهود ابؼبذولة  دراسات خصائص ابؼوقع، و القسم الثالث يقدـ للقارئ لمحة عامة عن تقييم أداء وحدة النفايات، و
ات ابؼشعة الابظنتية برت الظروؼ غتَ ابؼشبعة. اما وحدة النفايعشر يقيم أداء الفصل ابػامس  لنمذجة ابؼياه ابعوفية. و

 الأبنية النسبية للعمليات التي بردث و التاسع عشر اىتمت بدراسات اختيار ابؼوقع و إبٔالفصوؿ من السادس عشر 
الطرؽ الاحصائية  الصخور ابؼوجودة بدواقع الدفن و ىذه الفصوؿ تعرض لدراسات برديد الشروخ بُ و .داءلأتقييم ا

طوار أثتَ وجود أت . ويرضتغتَات ابؼد الأ و يالضغط البارومتً اداء الصخور الطفلية برت تعيتُ  بُستخدمة ابؼ
مدفن بمذجة تلوث ابؼياه ابعوفية فوؽ  ،ختَاً أ و .ابعسيمات على انتقاؿ النويدات ابؼشعة من مدفن النفايات ابؼشعة

ما الفصل أنواع بـتلفة من الصخور بسثل ثلبثة مدافن جيولوجية. أثلبثة  بُ يالاشعاعللنفايات ابؼشعة عالية ابؼستوى 
 و يثرىا على ابؼدفن ابعيولوجأثر استخداـ تكنولوجيا التحويل على كمية النفايات النووية ابؼتولدة و ختَ فيعرض لأالأ

 ىذا ابؼوضوع.  ىم استنتاجات ابؼشاريع العابؼية بُأيلخص 

 Radioactive Waste: بط التابٕالكتاب بيكن تنزيلو بؾاناً من الرا
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إحتلبلو و إستخداـ أسلحة اليورانيوـ الفتاكة بؾدداً، صدر بُ السابع من اذَار تزامناً مع الذكرى العاشرة لغزو العراؽ و 
حال من  أحدث تقرير دوبٕ عن أضرار أسلحة اليورانيوـ ابؼنضب و بـلفاتها على ابؼدنيتُ، بعنواف:" 2013

 IKVPaxولندية ، أعدتو بؾموعة السلبـ ابؽالغموض:أثر إستخدام اليورانيوم المنضب في العراق و ما ترتب عليو"
Christi ،الدراسة: من وزارة ابػارجية النروبهية. أجرى بتمويل Wim Zwijnenburg و من ابؼنظمة ابؼذكورة ،

 Toxic)من مشروع ابؼخلفات السامة للحرب  Mohamed Ghalaienyساىم بُ إعداد التقرير: 
Remnants of War Project)  وDoug Weir  من التحالف الدوبٕ بؼنع أسلحة اليورانيوـ

(International Coalition to Ban Uranium:Weapons) و دعم ابؼشروع و بررير: دوج وير .
قدـ ابؼساعدة لإبقاحو كل من: رجاء الشكرجي، أدورد بيو، يلبرت فاف دير زبهدف، كاظم ابؼقدادي، نظتَ الأنصاري، 

 ناء أدور، الذين توجهت ابؼنظمة بؽم بشكر خاص ثبتتو بُ مقدمة التقرير.بات سانتشيز، تتَزا دي فريس و ى

In a State of Uncertainty:Impact and Implications of the use of 
Depleted uranium in Iraq, IKV Pax Christi,  January 2013, 

Author: Wim Zwijnenburg, Contributors: Mohamed Ghalaieny 
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صفحة قطع متوسط، و جاء غنياً بابؼعلومات و ابػرائط و الصور و ابعداوؿ التوضيحية. و ىو  51يتألف التقرير من 
إبقازه إحدى المحاولات ابؼهمة الساعية إبٔ تقديم لمحة شاملة عن استخداـ اليورانيوـ ابؼنضب بُ  قائم على بحث يعتبر

العراؽ من قبل القوات ابؼسلحة الأمريكية و البريطانية، و عن الإجراءات اللبحقة ابؼتخذة، أو التي بٓ تتخذ، بؼعابعة 
اكل الصحية التي بً الإبلبغ عنها و ذات صلة بالتعرض بؽذه التلوث باليورانيوـ ابؼنضب الذي تعرض لو ابؼدنيوف، و ابؼش

ابؼادة و غتَىا من ابؼخلفات السامة للحرب. و يهدؼ إبٔ تقديم ابؼزيد من الوضوح بشأف الأثر الذي سببو استخداـ 
ة اليومية اليورانيوـ ابؼنضب على المجتمع العراقي، و من خلبؿ ذلك توثيق عدـ اليقتُ الذي لا يزاؿ يؤثر على ابغيا

للمدنيتُ العراقيتُ، آخذاً بنظر الاعتبار كافة التقارير ذات ابؼصداقية التي بً نشرىا حتى الآف حوؿ استخداـ اليورانيوـ 
ابؼنضب بُ العراؽ، سواء من قبل وسائل الإعلبـ أو من ابؼؤسسات البحثية، خاصة و أف الباحث زوبهنينبورغ قاـ بثلبث 

،و اطلع ميدانياً، و بردث مع بفثلتُ عن وزارات عراقية و  2012و  2011بُ عامي رحلبت برقيقية إبٔ العراؽ 
منظمات غتَ حكومية معنية و أطباء و خبراء و مدنيتُ يعيشوف بُ ابؼناطق ابؼلوثة، و بً إستخداـ مسابناتهم ليس فقط 

طبيقها بغماية ابؼدنيتُ و البيئة.و أخذ لتوضيح الوضع الراىن، بل و لاقتًاح السياسات و التدابتَ الاحتًازية التي بهب ت
عند وضع ابػلبصة و  2003و 1991معدو التقرير بنظر الاعتبار أيضاً ابؼشاكل البيئية الأخرى النابصة عن حربي 

 التوصيات للخطوات التالية التي ينبغي ابزاذىا من أجل التقليل من ابؼخاطر التي يتعرض بؽا السكاف ابؼدنيتُ.

تم تبرير إستخداـ اليورانيوـ ابؼنضب عادة من قبل مستخدميو بالإدعاء أنو سلبح يقتصر عملو على يقوؿ التقرير: ي
استهداؼ الدروع الثقيلة، و يعتبر ذو ضرورة عسكرية بؽزبية الدروع ابغديثة، و أنو دقيق جداً بإستهداؼ ابؽدؼ، بينما 

ابغرب لا على الدبابات و العربات ابؼدرعة فحسب، و  أطلقت الذختَة و القنابل ابغاوية على اليورانيوـ ابؼنضب خلبؿ
إبما أيضاً على العجلبت الصغتَة و البنايات و ابؼؤسسات ابؼدنية و من بينها بناية وزارة التخطيط العراقية بُ العاصمة 

الأسلحة بغداد، الأمر الذي يعزز الشكوؾ بصحة تطمينات مستخدمي ىذا السلبح، الذين إدعوا بأنهم استهدفوا بتلك 
 العجلبت ابؼدرعة فقط.

 

ألف كغم من اليورانيوـ ابؼنضب، التي  440و قدر معدو التقرير بأنو استخدـ بُ ابغرب على العراؽ ما لا يقل عن 
إنتشرت على نطاؽ واسع بُ البيئة العراقية، حيث بروؿ قسم منو إبٔ غبار تطاير بُ ابعو و اختلط بالتًبة، و القسم 

املة تتعرض للتاكْل، و ما زاؿ عدد غتَ معروؼ متًوكاً بُ مواقع لا يعرؼ عددىا، من ضمنها الآخر ظل كشظايا ك
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مباي و مركبات و تربة ملوثة. و حتى اليوـ لاقت الصمت مطالبة الوزارات العراقية و ابؼنظمات الدولية بوجوب نشر 
ابعة البيئية و تدابتَ ابغد من الضرر بُ مثل بيانات الإستخداـ الكمي و ابعغرابُ و معلومات عن ابعهود السابقة للمع

ىذه ابغالات، من قبل الولايات ابؼتحدة، و ببيانات بؿدودة من قبل ابؼملكة ابؼتحدة. و نتيجة لذلك، فإف الصورة 
 ابغقيقية بؼدى و خطورة التلوث باليورانيوـ ابؼنضب ما زالت غتَ مكتملة. 

لقتاؿ، و بؿاولات معابعة و بذميع ابػردة ابؼعدنية، سعى التقرير إبٔ توفتَ من خلبؿ بصع ابؼعلومات المجزأة عن مواقع ا
أساس بؼزيد من البحث و بصع البيانات. و حاوؿ أيضاً توثيق تعقيدات إدارة تلوث اليورانيوـ ابؼنضب بُ بيئة ما بعد 

إبٔ أف مركز الوقاية من الإشعاع  الصراع، و العبء الذي يسببو ىذا التعقيد على الدوؿ التي تتعابَ من الصراع.. مشتَاً 
، معظمها يقع بُ بؿافظة البصرة جنوب 2006موقعاً ملوثاً بُ عاـ  360 -300التابع لوزارة البيئة العراقية أكد برديد 

العراؽ. و بالرغم من إبساـ بعض عمليات التطهتَ من التلوث الإشعاعي، إلا أف العديد من ابؼواقع ما زالت ملوثة. و قد 
دمت الدبابات ابؼدمرة من قبل الأطفاؿ كوسائل للعب، و قاـ جامعو ابػردة /السكراب بتفكبك الدبابات و إستخ

ابؼدرعات و بيع ابػردة ابؼعدنية ابؼلوثة لصهرىا أو لإعادة إستخدامها، و نقلها إبٔ أماكن أخرى، مع تواصل اكتشاؼ 
ابؼوارد الكافية للتعامل مع ىذه ابؼشكلة، مع أف خبتَاً بُ مركز ابؼزيد من ابؼواقع ابؼلوثة. و بٓ بزصص ابغكومة العراقية 

مليوف دولار. و فشلت ابغكومة أيضاً بُ  45-40الوقاية من الإشعاع قدّر ابؼبلغ اللبزـ لتطهتَ ابؼواقع ابؼلوثة ىو 
عن تزايد معدلات  السيطرة على بذارة السكراب ابؼلوث، و ىو ما ساىم بإنتشار التلوث الإشعاعي. و أصبحت التقارير

التشوىات الولادية و السرطانات بظة من بظات ابغياة اليومية بُ العراؽ. و بالإضافة إبٔ إرث ابؼلوثات السامة على 
الصحة البدنية، فإف وضوح ابؼشاكل الصحية مثل أمراض السرطاف و التشوىات ابػلقية بُ المجتمعات المحلية، و حالة 

 ى و خطورة تلوث اليورانيوـ ابؼنضب، قد خلق مناخاً من القلق بتُ المجتمعات و الأفراد.عدـ اليقتُ ابؼستمرة بشأف مد
 

نَضَّب بُ العراؽ، ىي:
ُ
 بودّد التقرير أربع نتائج رئيسية تتعلّق بدشكلة اليورانيوـ ابؼ

مت فيها ىناؾ حاجة مستمرة و متزايدة إبٔ شفافية تامة من الولايات ابؼتحدة بُ برديد ابؼناطق التي استخد .1
نَضّب، مع برديد كميتها و طبيعة الأىداؼ التي استهدفتها. من دوف ىذا، تغدو 

ُ
قواتها أسلحة اليورانيوـ ابؼ

 مستحيلة بؿاولة التصدي بؽذا التلوّث بهدؼ ابغدّ من الضرّر الذي يلحقو بابؼدنيتُ.
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غالباً ما يلجأ إليها مستخدمو سلبح اليورانيوـ تفنّد البيانات ابؼباشرة التي بصعها التقرير من العراؽ الذرائع التي  .2
نَضّب، كالزعم بأنو سلبح يقتصر عملو على استهداؼ الدروع الثقيلة بدّقة. و تثبت البيانات عينها أنوّ 

ُ
ابؼ

استخدـ بُ ابغرب ضد أىداؼ غتَ مُدرّعة غالباً ما كانت بُ مناطق مأىولة بالسكاف، كما تثبت عدـ قدرة 
 لتمييز بتُ ابؼقاتلتُ و ابؼدنيتُ.ىذا السلبح على ا

 

نَضّب، بل أنو أمر يتحدى خصوصاً جهود الدوؿ التي تسعى  .3
ُ
ىناؾ صعوبة بُ تقييم و إدارة التلوّث باليورانيوـ ابؼ

للحدّ من أضراره المحتملة على ابؼدنيتُ. و تتطلّب الإدارة الفعّالة بؽذا النوع من التلوّث، تضافر جهود مؤسسات 
وفتَ بؾموعة واسعة من ابػبرات و ابؼعدات، إضافة إبٔ بنية برتية مناسبة. ألقت ىذه ابؼتطلبات متنوّعة، و ت

بتحدياّت كبتَة على ابغكومة العراقية التي كانت بُ البداية تعتمد على ابؼساعدات الدولية و خبراتها و معدّاتها، 
سياسيّاً بتُ الوزارات « الاقتتاؿ»قراطية و ما وضع تلك ابغكومة برت ربضة الدوؿ ابؼابكة. و كذلك أدّت البتَو 

نَضّب. و ما زاؿ العائق الأضخم متمثّلًب بُ 
ُ
العراقية، إبٔ تباطؤ جهود التعامل مع مواقع التلوّث باليورانيوـ ابؼ

نَضّب بُ العراؽ، و طرُُؽ استعمابؽا أيضاً 
ُ
 .الافتقار إبٔ بيانات أمتَكية عن مواقع استخداـ أسلحة اليورانيوـ ابؼ

 

نَضّب على الصحة العامة، على رغم أف البحوث بُ العراؽ غتَ شاملة بُ ىذا الصدد،  .4
ُ
بصدد تأثتَ اليورانيوـ ابؼ

فإنها تؤكد حصوؿ بروّلات ملحوظة بُ معدلات الإصابة بالعيوب ابػلقيّة و الأمراض السرطانية خلبؿ العقدين 
وجود علبقة سببيّة بتُ عوامل ىذا ابػطر البيئي و  ابؼاضيتُ. بُ ابؼقابل، تصعب إقامة البرىاف ابؼباشر على

 أضراره الصحيّة، خصوصاً بُ سيناريوات مرحلة ما بعد الصراع.
 

نَضّب بُ العراؽ وما ترتّب عليو»و بىلص تقرير 
ُ
الحجج »للقوؿ بأف « حاؿ من الغموض: آثار استخداـ اليورانيوـ ابؼ

المُنَضّب، لا تنفع في توضيح الوقائع المُتّصلة باستخدامها في  المُبسّطة جداً لدعم استخدام ذخائر اليورانيوم
النزاعات، و بالتالي فإن تعقيدات إدارة إرثها غالباً ما يجري تجاىلها تماماً. إن الدول التي تتعافى من الصراع 

كالات الدولية. و نادراً ما تكون في وضع يمكّنها من تنفيذ حتى التدابير الاحترازية الأساسية التي توصي بها الو 
في الوقت نفسو، ترفض الدول المُستخدِمَة لهذه الأسلحة تحمّل المسؤولية عن أفعالها، ما يترك المدنيين 

 معرضين للخطر، و في حال من الغموض.

إلى أن اليورانيوم  IKVPax Christiو بالنظر إلى العواقب الإنسانية و الاجتماعية و الاقتصادية، تخلص 
 «.مكان لو في الأسلحة التقليدية، و تدعم بشدة فرض حظر على استخدامو المُنَضّب لا
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تبنت ابعامعة التكنولوجية بُ لوليو بالسويد مشكورة تنظيم فعالية علمية عابؼية مكرسة بؼساعدة العراؽ على التخلص من 

أكادبييتُ متخصصتُ من السويد وكندا والعراؽ برئاسة البرفسور  10النفايات ابغربية ابؼشعة. وتشكلت بعنة برضتَية من 
والتعدين والبيئة وابؼوارد الطبيعية بُ ابعامعة ابؼذكورة. وإنعقدت خلبؿ اياـ  رئيس قسم ابؽندسة ابؼدنية -سفتُ كنتسوف

، ورشة عمل عابؼية متخصصة موسومة )طمر النفايات ابػطرة وتأثتَاتها على 2011تشرين الثاي/ نوفمبر  17 -15
الياباف والصتُ والعراؽ، وبلغ الصحة والبيئة(، شارؾ فيها بابحاث رئيسة علماء واكادبييوف وباحثوف من السويد وكندا و 

 من العراؽ.  30من ابؼعنيتُ بينهم بكو  70عدد ابؼشاركتُ 
 

 اختتمت الورشة أعمابؽا بنجاح، وقد ناقشت الاىداؼ ابؼرسومة بؽا بُ:

   ابهاد السبل ابؽندسية العلمية للمختصتُ حوؿ كيفية طمر النفايات ابػطرة، باستخداـ ابؼواد الطينية ابػاصة
 دسي بؼنع تأثتَ ىذه ابؼواد على الانساف والبيئة ولفتًات طويلة.كحاجز ىن

 . كيفية التخلص من بقايا ابؼخلفات العسكرية النابصة عن استخداـ أسلحة اليورانيوـ 

 بقلم/ أ. د. ماظم االإقدادي 

لخطسة وجأجيراتها  اوزشت عمل عاالإيت عً طمس الىفاًاث 

 الضازة

http://www.ltu.se/cms_fs/1.79323.1305561072!/image/image.jpg_gen/derivatives/landscape_800/image.jpg
http://www.ltu.se/cms_fs/1.79323.1305561072!/image/image.jpg_gen/derivatives/landscape_800/image.jpg
http://www.ltu.se/cms_fs/1.79323.1305561072!/image/image.jpg_gen/derivatives/landscape_800/image.jpg
http://www.ltu.se/cms_fs/1.79323.1305561072!/image/image.jpg_gen/derivatives/landscape_800/image.jpg
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 بحثاً وورقة علمية، بسحورت حوؿ جانبتُ رئيستُ، بنا:  19( جلسات لػ 4خصصت الورشة )

بطريقة اختيار مواقع الطمر من الناحية العلمية وكيفية تصميم مواقع الطمر :اىتمت ىذه المجموعة أ.الجانب الهندسي
 ىندسياً. وانصب الاىتماـ بصورة كبتَة على ضرورة اف تكوف التصاميم قابلة بغفظ ىذه ابؼواد لفتًات زمنية طويلة.

إستعرضت بعض البحوث : دراسة ابؼواقع ابؼلوثة وتأثتَىا على صحة الانساف والبيئة.و ب. الجانب الطبي والبيئي
 التقينات ابغديثة لتحديد ابؼواقع ابؼلوثة.

 

 التي قدمت: البحوث والأوراق العلميةمن 

  ابغربي  على البشر والبيئة. استخدامواليورانيوـ ابؼنضب : طبيعتو ، خصائصو وبـاطر 
 .بـلفات ابغروب بُ العراؽ: طبيعتها، حجمها وابؼناطق ابؼلوثة بها 
  ابػطرة بُ العراؽ : مقتًحات بغلوؿ بيئية.مشاكل النفايات 
  إجراء إنساي ضروري. -العزؿ الفعاؿ للنفايات ابغربية ابؼشعة بُ العراؽ 
 .استخداـ الطتُ لعزؿ النفايات 
  ابػطرة للنفايات مدافنبناء وتصميم و  برديدأسس. 
 للموقع ابؼلوث إشعاعياً  بُ منافع نظم ابؼعلومات ابعغرافية وبيانات الاستشعار عن بعد بُ التحليل ابؼكاي 

 بؿافظة نينوى..
 .ابؼدافن بُ البيئة القاحلة 
  حالة ىوغبيتورب بموذجاً. –بناء  طبقات طينية متًاصة جداً لغطاء ابؼدافن العلوي 
 .انبعاث الغبار من مواقع الطمر النابصة عن عمليات التعدين: دراسة حالة 
  مصادر اليورانيوـ ابؼنضب، السلوؾ البيئي و.  التعرض لليورانيوـ
 .مصطلح السلوؾ قصتَ وطويل الأمد  لليورانيوـ ابؼنضب بُ البيئة بُ ابؼنطقة ابعنوبية من العراؽ 
  للكشف عن تلوثات مشعة بُ بؿافظة نينوى شماؿ العراؽ.   الانعكاسياستخداـ  الشذوذ 
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 راسة بفكنة؟الآثار الصحية لتعرض بؿتمل ليورانيوـ بـفف وسط ابؼهاجرين إبٔ السويد : د 
  العراؽ –التعرض للرادوف وخطر الإصابة بالسرطاف بُ مدينة النجف.. 
 ابؼاء  بُ أعلى تربة ابؼدفن انتقاؿ. 
  ابػصائص ابؽيدروليكية  لطتُ الػsmectite. 

   

 كافة البحوث والأوراؽ العلمية منشورة على موقع ابعامعة بُ الشبكة ابؼعلوماتية:

http://www.ltu.se/research/subjects/Geotechnical-
engineering/Konferenser/Landfillworkshop-2011/Final-Schedule 

 

مشاريع بؼعابعة ابؼشكلبت البيئية الساخنة بُ العراؽ إضافة ابٔ  4للمناقشات، قُدمت خلببؽا وخصصت جلسة خاصة 
 ما ورد من توصيات تضمنتها البحوث ابؼقدمة.وكرست ابعلسة الأختَة  للتوصيات.

     

 لقد حققت الورشة الأىداؼ ابؼرسومة بؽا،وصدرت عن ابؼشاركتُ فيها التوصيات التالية:

أكدت البحوث أف اسلحة اليورانيوـ خطرة على حياة الانساف والبيئة. إذ اف ىذه الاسلحة ابؼصنعة من بـلفات  أولاً:
ومواد  U  -236ونظتَ اليورانيوـ الاصطناعي     U-234و U-235 و U- 238اليورانيوـ  برتوي على نظائر: 

ب اضراراً بايولوجية بالغة ابػطورة بالنسبة للبعضاء عند انفجارىا  تطلق موجات الفا وغاما وبيتا التي تسب خطرة أخرى.
 ابغيوية للبنساف والبيئة.

ىناؾ رفض شديد من قبل الدوؿ العظمى ابؼصنعة لاسلحة اليورانيوـ ابؼنضب للبعتًاؼ بالاخطار ابعسيمة التي  ثانياً:
تسببها ىذه الاسلحة على صحة البشر والبيئو وعليو: يرى ابؼتخصصوف ابؼشاركوف بُ الورشة العابؼية من منطلق انساي 

ود ابػتَة بؼنع استخداـ ىذه الاسلحة وتصنعيها وخزنها وىذا القرار ومهتٍ وحفاظاً على الاجياؿ القادمة، مباركة كافة ابعه
ينسجم مع قرار الامم ابؼتحدة الذي وافقت عليو معظم الدوؿ بُ ابؽيئة العامة للبمم ابؼتحدة. كما واف الامم ابؼتحدة بُ 

ه الاسلحة اف تكشف  دعى الدوؿ التي استخدمت ىذ 2010قرارىا الأختَ بهذا ابػصوص وابؼتخذ بُ كانوف أوؿ عاـ 

http://www.ltu.se/research/subjects/Geotechnical-engineering/Konferenser/Landfillworkshop-2011/Final-Schedule
http://www.ltu.se/research/subjects/Geotechnical-engineering/Konferenser/Landfillworkshop-2011/Final-Schedule
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كافة ابؼعلومات للدوؿ التي تأثرت بهذه الاسلحة ويستنكر ابؼشاركوف السويدوف بُ الورشة موقف الوفد السويدي بُ 
 الامم ابؼتحدة لامتناعو عن التصويت على ىذا القرار. 

وابؼتخصصوف وابؼراكز البحثية  فيما بىص العراؽ لا بد من الأخذ بعتُ الاعتبار التحذيرات التي اطلقها الباحثوف ثالثاً:
حيث انها  2003و  1991حوؿ خطورة ىذه الاسلحة على الانساف والبيئة بُ العراؽ والتي استخدمت بُ جربى 

مشعة ومؤذية للبيئة وبؼكوناتها.كما وثبت اف الإشعاعات الضارة والصادرة من ىذه ابؼخلفات العسكرية ستمتمر ملبيتُ 
ابؼخلفات سيسبب اضراراً جسيمة على الانساف والبيئة.ومن ىذا ابؼنطلق يتوجب على  السنتُ، وعليو فإف ترؾ ىذه

ابغكومة العرافية الاسراغ بابزاذ ابػطوات العلمية الرصينة والعاجلة للتخلص من ىذه النفايات العسكرية التي خلفتها 
 وذلك بابزاذ ابػطوات التالية: 2003و  1991حربّي 

 

سلطات التشريعية والتنفيذية والقضائية وتضم علماء ومتخصصتُ وخبراء وبسنح  تشكيل ىيئة عليا بسثل ال .1
كافة الصلبحيات والدعم ابغكومي ابؼطلوب لتضع بدساعدة الوكالات الدولية ابؼتخصصة )منظمة 
الصحة العابؼية، برنامج الامم ابؼتحدة للبيئة، الوكالة الدولية للطاقة الذرية، وغتَىا من ابؼراكز البحثية 

 وابعامعات العابؼية ذات العلبقة( خطة علمية امدىا بطسة سنوات للتخلص من ىذه النفايات.
 تدريب الكوادر البشرية العراقية بُ ابعامعات وابؼعاىد الأجنبية على كيفية التخلص من ىذه النفايات. .2
مل تلوث مياىها ابعوفية،  الاىتماـ أولًا بابؼخلفات ابؼتواجدة بُ ابؼناطق السكنية والزراعية والاماكن المحت .3

 كما ولا بد من ازالة العتاد ابغربي الذي بٓ ينفجر بغد الاف.
اليورانيوـ  بأسلحةلغرض تنفيذ ما جاء اعلبه، لا بد من إجراء مسح شامل لتعيتُ ابؼناطق ابؼتأثرة  .4

تعليم العابٕ تقوـ بو الوزارات ابؼعنية، كالدفاع والبيئة والصناعة والعلوـ والتكنولوجيا وال ابؼنضب،
 والداخلية والزراعة وابؼوارد ابؼائية.

وضع برنامج جدي برت سيطرة ابغكومة ابؼركزية لغرض طمر ىذه النفايات اضافة ابٔ وضع القوانتُ  .5
 والتعليمات ابػاصة بذلك فيما بىص:

 أ. اختيار مواقع  طمر النفايات العامة وأخرى خاصة بالنفايات ابػطرة.
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 ابػاصة بطمر النفايات ابػطرة بشكل خاص.ب. وضع اسس للتصاميم 

وضع برنامج وطتٍ للتوعية العامة حوؿ بـاطر ىذه النفايات وكيفية التعامل معها مع ادراج ذلك على  .6
 ابؼناىج الدراسية.

تشجيع طلبة الدراسات العليا ابؼبتعثتُ للخارج على معابعة القضايا ابؼتعلقة بالتخلص من النفايات  .7
 البحوث مادياً وتقنياً.ابػطرة، ودعم ىذه 

تشكيل بعنة متخصصة من وزارات الصحة، البيئة، العلوـ والتكنولوجيا وخبراء من ابعامعات، تعمل  .8
برت اشراؼ الامم ابؼتحدة، لتحصر الاضرار النابصة عن استخداـ اسلحة اليورانيوـ ابؼتضب، وعلى 

ضرار النابصة او على الاقل ابداء  الدوؿ التي استخدمت ىذه الاسلحة تعويض العراؽ مادياَ عن الا
 كافة ابؼساعدات العلمية والفنية للتخلص من ىذه النفايات ابػطرة.

استخداـ التقنيات ابغديثة كالاستشعار عن بعد ونظاـ ابؼعلومات ابعغرافية وبدساعدة ابؼعاىد ابؼتخصصة  .9
 للكشف عن ابؼواقع ابؼتأثرة باسلحة اليورانيوـ ابؼنضب.

 

 حكومة العراقية ىذه التوصيات موضع التطبيق عاجلآ حماية للؤنسان وللبيئة العراقية.نأمل ان تضع ال
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