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 استخدام تقنية النانو للقضاء على الخلايا السرطانية

 

جم بتصرف  مقال متر

 العلم   AraSenseترجمة: فريق 
 

 بإمكان مجموعات من ذرات الذهب اكتشاف    
ّ
ت تقنيّة النانو الجديدة، فإن

َ
 لدراسة تناول

ً
وفقا

 بعد العملية الجراحية 
ً
ي تتبقى عادة

الورم. لم يطبق هذا  لاستئصالوقتل الخلايا السرطانية التى

ن يقومون بتصميم تجارب سريرية لا  ان، لكن الباحثي  ختبار المنهج بعد إلا على عدد قليل من الفئر

، مما قد يزيد بشكل كبئ  احتمال شفاء مرضن السرطان،  ن ن القادمتي  ي السنتي 
ن
العلاج على البسرر ف

 بالكامل أم
ً
ي يكون فيها إزالة الورم جراحيا

ي الحالات التى
ن
 غئ  ممكنخاصة ف

ً
 . را

هم يقومون بأفضل ما لديهم لإزالة    
ّ
عندما يُجري الجراحون عملية جراحية لمرضن السرطان، فإن

 أيّ خليّة  المرضية. جميع الخلايا 
ّ
ك،لأن  أو قد تنتسرر إلى  تئى

ً
 جديدا

ً
 ورما

ً
 مسبّبة

ً
قد تنمو مجددا

 ، ي
 العمليّة الجراحيّة بعلاج شعاعي أو علاج كيميائر

ً
مكانٍ آخر من الجسم. يُتبِع أطبّاء الأورام عادة

 هذا النهج 
ّ
التقليدي لمحاربة السرطان لزيادة فرص القضاء على أيّ خليّة ورمية متبقيّة. إلا أن

ي  غئ  مضمون. 
ن
ة، بحث الأطباء والعلماء ف ي السنوات الأخئ 

ن
ي العلاج.  "النانو"تقنية ف

ن
 للمساعدة ف

،  و     ي
ي جامعة كان هناك على مدى العقد الماضن

ن
ن ف ي هذا المجال، من قِبَل باحثي 

ن
نهج واحد رائد ف

ن تكساس. بالإضافة إلى مجموعات  Rice "رايس" ي هيوسيى
ن
 مجموعات من ف

ّ
أخرى أظهرت أن

ي محاربة الخلايا  ذرات الذهب المعروفة باسم الجسيمات النانوية،
ن
 ف
ً
 فعالا

ً
يمكن أن تكون سلاحا

 السرطانية. 

 لذلك، عندما يتمُّ حقن    
ً
 أوعية دموية نفوذة. ونتيجة

ً
تملك الأورام السرطانية الصلبة عادة

ي مجرى الدم فإنها تتسرب من خ
ن
ي الأوعية الدموية وتتجمع حول جزيئات الذهب ف

ن
لال فتحات ف

الورم. كما تقوم هذه الخلايا بابتلاع جزيئات النانو لتنظيف الأماكن المحيطة بها. وبمجرّد أن 

 تصبح هذه الجزيئات بداخل الخلايا، فإنها تتصرف كأحصنة طروادة. 

ر تحت الحمراء على جزيئات الذهب،    ن اق  عندما سلط الباحثون ضوء أشعة اللئ  تمَّ اخئى

ي قتلت بدورها الخلايا السرطانية. 
ن الجزيئات التى ات من الأنسجة وتسخي  : ويقول سنتيمئى

ي لابوتكو" ي مؤسسة "ديمئى
ن
ر ف ن ي جامعة رايس، ورئيس قسم علوم اللئ 

ن
ي السابق ف

يائر ن ، الفئ 

ن كاليفورنيا: Masimo "ماسيمو" ي إرفي 
ن
ي تقنية النانو الطبية ف

ن
كة متخصصة ف "لسوء ، وهي سرر

ن جزيئات النإالحظ،  اتيجية تسخي  ي اسئى
ن
 ف

ّ
: ن ن  انو مشكلتي 

 

ي محيطها، لذلك  الأولى -
ن
 بعض جزيئات الذهب تتموضع داخل خلايا طبيعية وف

ّ
هي أن

ر  ن ر عندما يستهدف اللئ   . الخلايا السرطانية فإن الأنسجة السليمة يمكن أن تتصرن

ن الجزيئات، تطلق حزم مستمرة هي   والثانية - ي تستخدم عادة لتسخي 
ر التى ن  أشعة اللئ 

ّ
أن

الخلايا السرطانية،  أبعد منالحرارة إلى ما هو  الحمراء، فتنتسرر من ضوء الأشعة تحت 

 إلى الأنسجة الطبيعية. 
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ي محيطها، مثل الأعصاب أو و   
ن
ي الأنسجة الحيوية وف

ن
ي يكون فيها نمو الأورام ف

ي الحالات التى
ن
ف

ي حالة 
ن
ر ثانوي على الأنسجة السليمة يمكن أن يضعفها أو يجعلها ف  أي ضن

ّ
، فإن ن ايي  جدران السرر

ة  ."خطئ 

ن العلاج، وزملاؤه لتعديل طريقة انطلاق جزيئات النانو  "لابوتكو" سعى    ي محاولة لتقليل تركئ 
ن
ف

ي تم زرع خلاياها بسرطان الخلايا الحرشفية 
ان التى ية،فبدأوا بالفئر وهي خلايا سرطانية  البسرر

ية صعبة العلاج بالطريقة التقليدية. كما  ي أورام الرأس والرقبة، وتعتئر من الأورام البسرر
ن
شائعة ف

ويد جزيئات الذهب بـأجسام مضادة  ن بالارتباط بالمستقبلات  تقوم "مناعيةبروتينات "قاموا بئى

 المتواجدة على سطح الخلايا الحرشفية. وهكذا تتجمع الجزيئات، مُ 
ّ
 ش

 
 مجموعات مك

ً
ونة كلة

ر مستمرة، أطلق  ن  من إطلاق أشعة لئ 
ً
ات منها، داخل الخلايا السرطانية وحولها. وبدلا من العسرر

 . الباحثون فقط نبضات من الأشعة تحت الحمراء فائقة القصر 

ع، بمنع الحرارة من الانتشار إلى الأنسجة السليمة المحيطة.    
ّ
لقد قام هذا التعديل، كما هو متوق

ولكن لهذه الطريقة أثر أكئر أهمية حيث تسبب بارتفاع درجات الحرارة بشكلٍ أعلى حيثما وجدت 

ة من جزيئات الذهب، مما أدى إلى تبخر جزيئات الماء المجاورة، وتشكيل  مجموعات كبئ 

  : لابوتكو  يقولو اعات نانوية تتوسع بسرعة وتنفجر فتمزق الخلايا السرطانية. فق
ّ
"المفتاح هو أن

 مجموعات جزيئات النانو تنتج فقاعات نانوية داخل الخلايا السرطانية دون الأنسجة السليمة". 

ي لابوتكو وزملاؤه بنسرر تقرير قام    
ن
عن هذه الانفجارات  Nature Nanotechnologyف

ي مكان تواجد الخلايا السرطانية، وبالتالىي تحديد مكانها، الصغئ  
ن
ي مكنتنا من التقاط الصوت ف

ة التى

 من  أنواع منحيث تمّ الكشف عن وجود ثلاثة 
ً
الخلايا السرطانية على الأقل، كما مكنتنا أيضا

ي 
ي الحالات التى

ن
ي هذه العملية. ف

ن
معظم الأنسجة  أمكن فيها استئصال تدمئ  هذه الخلايا ف

من الحيوانات على قيد الحياة، وذلك بفضل عدم بقاء خلايا سرطانية  %100طانية، بقيَت السر 

ي للورم هو الوحيد 
ي يكون فيها خيار الاستئصال الجراحي الجزئر

ي الحالات التى
ن
على قيد الحياة. أما ف

 معدل بقاء الحيوانات على قيد الحياة تضاعف عما كان عليه قبل تطبيق هذه 
ّ
المتاح، فإن

 تقنية. ال

 للاهتمام   
ً
ن ""، هذا ما قاله "هذا الأمر مثئ  جدا ي هونغ-مي 

من جامعة تكساس، مركز  "تشر

، والذي يدرس علاج الأورام بتقنيه جزيئات النانو، حيث لاحظ  ن ي هيوسيى
ن
أندرسون للسرطان ف

ة، ولكنها غئ    مع الجراحة التقليدية القادرة على إزالة أورام كبئ 
ً
هونغ أن هذا المنهج يتوافق تماما

   . قادرة على تحديد الخلايا السرطانية المتبقية
ّ
ما وكأنها التقنية الجديدة تعمل ك كما يقول أن

د 
 
 الكثئ  من طرق علاج  "هونغ"جراحة مجهرية لاستهداف هذه الخلايا المتبقية. لقد أك

ّ
أن

، لكن إن نجحت هذه  ي تنفع مع الحيوانات لم تصل لنفس درجة الفعالية مع البسرر
الأورام التى

المتبقية بعد العمليات الجراحية  المرة فسوف تفتح لنا نافذة جديدة لاكتشاف الخلايا السرطانية

 والقضاء عليها. 


