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ية إنتاج  الكهرباء من الدموع البشر

 
 عبدالحكيم محمود

 إعلامي علمي 

 

ت دورية     يا "نشر ز دراسة علمية   Applied Physics Letters "التطبيقية ء رسائل الفي 

نال التابع لجامعة ليمريك كشفوا   University of Limerick يرلنديةال  لعلماء من معهد بي 

حوّل الطاقة الحركية 
ُ
ي كريستيال   إلىفيها عن خاصية ت

ز
ي كهرباء ف

ز
ي توجد ف

الجسيمات الت 

ية ونيات وذلك ما يمهد الطريق لعصر ال ،الدموع البشر  لكي 
 
ي المستقبل المتوافقة حيويا
ز
 . ف

ي الدراسة ا   
ز
ي حملت عنوان )توف

ز الكروي  ةضغطيو ثي  الكهر ألت  وتي  وريم الير ز ي لي 
ز
المباشر ف

The direct piezoelectric effect in the globular protein lysozyme   كشف

وزيم نزيم إ بلورات بتطبيق ضغط علىمكان توليد الكهرباء نه بال أالباحثون  ز   ، Lysozymeاللي 

ي ال
ز
ي كثي  من الأنسجة وبشكل مكثف ف

ز
ي يتواجد ف ز نموذجر  ،فرازات الدمعية والأنفيةوهو بروتي 

ي اللعاب
ز
ية ،وف ي ال  ،والسوائل البشر

ز
ي بيض   . فرازات الجلديةكما ف

ز
كما يوجد بشكل كبي  ف

 أو  ،الطيور 
 
ي حليب  يضا
ز
وزيمإن أ إل  الثديياتف ز بشكل رئيسي من بياض  استخراجهيتم  ،نزيم اللي 

 . البيض

ي يعود  اكتشافها   Piezoelectricityنضغاطيةما ظاهرة الكهرباء ال أ   
العالمان  إلىوالت 

ي الكهرباء  ،خوين بياركوري وجاك كوريالفرنسيان الأ 
ز
تهما ف وذلك من خلال عملهما وخير

كيب   Pyroelectricityالحرارية  ( وعلاقة ذلك بالي  ز )توليد الكهرباء بواسطة التسخي 

 أن يكون للضغط أحيث توقعا  ،البلوري
 
 إثباتوبالفعل تمكنا من  ،ثي  لتوليد الكهرباء أت يضا

ز  ،ذلك على بلورة الكوارتز   ،وطرطرات البوتاسيوم ،السكر  وقصب ،والزبرجد  ،والتورسالي 

ي الكوارتز وطرطرات البوتاسيوم والصوديوم تظهر الخواص أووجدا  ،والصوديوم
ن بلورت 

هم.   من غي 
 الكيميائية بالضغط  أكير

ة     Directوتعد قابلية توليد الكهرباء بتطبيق الضغط المعروف بالكهرباء الضغطية المباشر

Piezoelectricity   ي تستطيع تحويل   ،مثل الكوارتز  ،هي خاصية لبعض المواد
الطاقة والت 

فعند تطبيق ضغط على المادة تتقارب فيها ، طاقة كهربائية والعكس صحيح إلىالميكانيكية 

ي  مما  ،بعض الشحنات الكهربائية
تلك وبالعكس عند تعرض  ،يولد على طرفيها جهد كهربات 

ي  يتولد فيها 
ي   جهاد إالمواد لجهد كهربات 

 و تطول. أأي قد تقصر  ،كهربات 

ي الهواتف النقالة   الواسعة للكهرباء الضغطية التطبيقاتوهناك العديد من    
ز
منها الهزازات ف

ي قاع المحيطات وتقنيات التصوير بالأ  وجهاز السونار الذي يستخدم للكشف
ز
مواج فوق ف

 . الصوتية

ي    
ي هذه الدراسة الت 

ز
توليد الكهرباء  إمكانية إلىلصت خوحول استخدام الكهرباء الضغطية ف

ية تقول الدكتورة لمن الدموع  وا رئيسة   Aimee Stapletonأيمي ستابليتونسوائل البشر

 : ي
رغم أن استخدام الكهرباء الضغطية واسع النتشار، لم يتم تقصي استطاعة " الفريق البحتر
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ي توليد الكهرب
ز
ز بالتحديد بعد، فيبدو مجال خاصية الكهرباء الضغطية ف وتي  اء من هذا الير

 
 
وزيم مهما ز وزيم مادة بلورات اللي  ز ي الكوارتز، ولأن اللي 

ز
، إذ يتساوى مع مجال تلك الخاصية ف

ي العديد من التطبيقات المُبتكرة، مثل 
ز
بيولوجية، فهو غي  سامّ، وبالتالىي يمكن توظيفه ف

ي الغِرسات الطبيةالأغلفة المضادة 
ز
ي المستخدمة ف

ويسهل  للميكروبات ذات النشاط الكهربات 

وزيم من مصادر طبيعية ز  ". صنع بلورات اللي 

يك بنيويةوهو اختصاصي بيولوجية  ،ويقول الباحث توفيق سليمان    ي جامعة ليمير
ز
ومؤلف  ،ف

ي الدراسة: 
ز
وزيم بدقة عالية منذ " مشارك ف ز ي ال1965عام لقد عُرفت بنية بلورات اللي 

ز
واقع، ، ف

وتينية ي تم تحليلها على الطلاق، لكننا أول من  إنها تعد البنية الير
الثانية والنزيمية الأولى الت 

 ية". يستخدم هذه البلورات لثبات امتلاكها خاصية الكهرباء الضغط

ي جامعوحول استخدام    
ز
ياء ف ز ي قسم الفي 

ز
ي المواد البلورية يقول الباحث ف

ز
ة ليمريك البلورات ف

 " :  Tofail Syedستاذ طفيل سيدالأ 
 
 البلورات معيارا

ّ
عد
ُ
  ت

 
ي  ذهبيا

ز
ي قياس الكهرباء الضغطية ف

ز
ف

ي إمكانية 
ي المقاربة ذاته إتباعالمواد غي  البيولوجية، وقد أظهر فريقنا البحتر

ز
ا لفهم هذا التأثي  ف

، فقد حاول العلماء حت  الالبيولوجية
ً
وقت الراهن فهم الكهرباء ، وتعتير هذه المقاربة حديثة

ي البيولوجي
ز
سُج أو الخلايا أو عديدات ، تراتبية معقدة ة باستخدام بتز الضغطية ف

ُ
مثل الن

  ،الببتيد 
 
ً  عوضا ". أساسيّة أبسط تكوين عن تحري بُتز

 
 ا

قد يمتلك هذا الكتشاف تطبيقات واسعة النتشار، وقد " ضاف الباحث طفيل سيد: أو    

ونيات المرنة للأجهزة الطبية يؤدي إلى المزيد من  ي مجال حصد الطاقة واللكي 
ز
البحث ف

ي 
ز
ي تحرر الأدوية ف

ز
البيولوجية، وقد تتضمن التطبيقات المستقبلية لهذا الكتشاف التحكم ف

ي محيطها، وربما 
ز
يولوجية التوسط تفتش عن الطاقة ف ز وزيم كمضخة في  ز الجسم باستخدام اللي 

 
ً
وزيم بديلا ز م اللي 

ّ
ي يحتوي العديد عن حاصدا يقد

ت طاقة الكهرباء الضغطية التقليدية، والت 

ا حيويًا وكهر  ،منها على عناصر سامّة كالرصاص
ً
وزيم متوافق ز ضغطيًا و وذلك لكون اللي 

 ". بطبيعته

ز ڤان دير ڤلوك ، مدير معهد برنال خرى عيرّ أمن ناحية      Luuk van der Wielen يلي 

ي هندسة وتصميم الأنظمة البيو الأ 
ز
 ،ر لوجيةستاذ ف

ً
لدى معهد " : عن شوره بهذا الكتشاف قائلا

ايد، وسيكون وقع  ز بِرنال الطموح بالتأثي  على العالم على أساس التفوق العلمي بسياق عالمي مي 

 
 
ا ي هذا  هذا الكتشاف كبي 

ز
ي مجال الكهرباء الضغطية البيولوجية، ويقود علماء بِرنال الجهد ف

ز
 ف

 ". المجال

تفتح هذه الدراسة الأبواب لخيارات أخرى مثل تسخي  مواد متوافقة  أن  هذا ويتوقع العلماء   

 
 
ي الأ  حيويا

ز
ها لتوليد كهرباء مرنة ف ،  جهزة الطبية الحيويةلحصد طاقة بديلة يمكن تسخي 

ي جسم 
ز
ي التحكم بتحرر الدواء ف

ز
 . النسانكاستخدامها ف
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ي المصادر التالية: فالمزيد من الت
 
 اصيل تجدونها ف

 

1. https://www.ul.ie/news-centre/news/irish-scientists-

discover-method-to-produce-electricity-from-tears 

2. http://aip.scitation.org/doi/10.1063/1.4997446 
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