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 وطفراتها كورونا  من ثانيةالموجة ال
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وسات، تنتج أعداد ك  ند ع  يصاحب عملية نسخ الحمض النوويتضاعف الفير
ً
سات النسل، ودائما ة من الفير حدوث طفرات    بير

وسات، ومن ثم   ي جينوم هذه الفير
 
وسات    quasispeciesنسخ متشابهة  ظهور  ف وس الواحد، وهي خاصية هامة للفير للفير

وس  للحفاظ على ي عدد السلالات    ىلذا نر   . نوع سلالات الفير
 
وس الواحد  وتحت السلالات  إختلاف وتباين ف   serotypesللفير

وس وطبقا لإستجاب وذلك   ة  تلك    . تها المناعيةحسب نوع الفير ي  الظاهرة منتشر
 
وساتالف ي تحمل جينوم    فير

  RNAآر إن إيه  الت 

وس كورونا المستجد والإنفلونزا  وسات تحدث بمعدل    ، لأن أخطاء عملية نسخمثل فير ي هذه النوعية من الفير
 
الحمض النووي ف

وسات دي إن إيه   ة ي DNAكبير مقارنة بفير ي  تصحيح أخطاء النسخ فيها صاحبها آليات  ، بسبب أن هذه الأخير
 
، لذا فإن التنوع ف

وس، قل معدل التطفر فيه.  مجتمع   كلما زاد حجم جينوم الفير
ً
وسات آر إن إيه، وعموما ي فير

 
 عنه ف

ً
ا وسات أقل كثير  تلك الفير

ة و مما يحدث من طفرات  ج  عي   نلا    وحت   وسات آر إن إيهكثير ي فير
ن غالبية تلك الطفرات تكون  فإ   ،  بصورة مستمرة، وخاصة ف 

ي تصاحب عملية  خطاء  الأ   . والحيوان   ممرضة، وهذه رحمة من الله بالإنسانغير 
حدود لها    ،النسخ وما ينتج عنها من طفراتالت 

ة فوقها أو  العتبة ، وتكمن المشكلة إذا كانت الطفرات تحتthresholdعتبة  أو  إذا كانت أقل من تلك العتبة   ا ، لأنهبصورة كبير

الناتجة وس- فإن الطفرات  ي المقابل إذا البقاء ومن ثم    ستصبح غير قادرة على-سلالات الفير
، ف  فاقت    سوف تتدهور وتنتهي

العتبة  و  تفقد  سو فتخطت  الإمراضيةبالتالي  ف  تقدرتها  آلية  توجد  أجل ذلك  بمثابة    " ratchetبالسقاطة  "  سمى، من  وهي 

وس على  من أجل أنالطفرات  وتراكم  ستمرار حدوث  ا توقف    -ومعند اللز -  فرامل  أن    يحافظ الفير
ً
نوعه، ومن ثم يحدث دائما

وس.  ي السلالات الناتجة عن تضاعف الفير
 تكون الطفرة قريبة من العتبة بحيث ينتج عنها تنوع ف 

ي مكان أو أماكن   ولأن تراكم الطفرات مع الوقت قد يؤدي إل
تب عليه حدوث تغيير ف  وسات، والذي يي  ي بروتينات الفير

تغيير ف 

وس تسمى  على ي الإفلات من خلايا الجهاز المناعي  epitopes سطح الفير
وس النسل أن تنجح ف  ، مما قد يؤدي بسلالات الفير

المناعي مرة  عند إصابتها للجسم   للجهاز   
ً
السلالة الأصلية معروفة سابقا ، وعليه فإن  للجسم  ثانية، حيث كانت طبوجرافية 

وسات النسل ي الفير
وس الإمراضية قد تزيد ف  ي    لاحظ  ،السبيل المث  على  . قدرات الفير

ي حمض أميت 
العلماء أنه بحدوث تغيير ف 

وس شيكونجونيا   ي غلاف فير
وسات آر إن إيه، ينتقل عن طريق البعوض ويصيب    Chikungunya virusواحد ف  وهو من فير

وس للإنتقال بنوع  وآلام بالمفاصل، فإن هذا التغيير البسيط قد أسفر   الإنسان ويسبب حمى من البعوض    آخر  عن قدرة الفير

ي إنتشاره  ا ، مما ترتب عليه زيادة و Aedes egyptiبعدما كان ينتقل بنوع واحد فقط وهو    Aedes albopictusوهو  
تساع ف 

ي يكير فيها البعوض. 
ة حول العالم والت   وتفشيه حول مناطق كثير

وس كورونا المستج19-فيما يخص كوفيد ي بروتير  أشواك فير
-SARS-CoVد  ، ومنذ عدة أشهر صرح العلماء بحدوث طفرة ف 

ي وصرحت بها منظمة الصحة العالمية، هذه الطفرة جعلت  ا تلك الطفرة   ،"D614G، وسميت ب" 2
اير الماض  ي فير

كتشفت ف 

وس   الفير أشواك  إلتصاق  سهولة  من  زادت  حيث  ية،  البشر للخلايا  إمراضية  أكير  الباحثير   بعض  نظر  وجهة  من  وس  الفير

ي أماكن من جسم الإنسان وخاصة الممرات التنفسية وال  ACE-2بمستقبلات إيسي تو  
ي إنتشار  الموجودة ف 

رئة ومن ثم زيادة ف 

وس والعدو   . ىالفير
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ي الخلية ( يوضح طريقة تضاعف فير 1شكل ) 
 وس كورونا المستجد ف 

 

 على 
ً
تؤثر سلبا إيه،  إن  آر  وسات  لغالبية فير ي تحدث 

الت  اللقاحات، وهو ما يفش   الطفرات  لقاح    صناعة  أخذ  سبب وجوب 

ي  
ات والطفرات الت   حسب التغيير

ً
 ويستقر الإنفلونزا سنويا

ً
ي السلالة الشائعة عالميا

ي تثبت ف 
وس والت  ي سلالات الفير

  تحدث ف 

ي وينتج لقاح متخصص لها.  ولوجر  عليها علماء الفير

 الحديث والجدل  
ً
ي يكير حاليا

وس كورونا المستجد، والت  ، فلا توجد حقائق أو أبحاث تؤكد  حولها بالنسبة للموجة الثانية من فير

ي بعض البلدان حول العالم  بدء إنتشارها، بالرغم من   على 
 ف 
ً
ي تفيد بزيادة عدد الإصابات حاليا

   . الأنباء الت 
ً
تحذير شديد  ،  عموما

ي فصل الشتاء القادم، حيث يزيد المناخ  19- من قبل العلماء من حدوث موجة ثانية يصاحبها إنتشار كبير لكوفيد
، خاصة ف 

ة وس كورونا المستجد بصورة كبير ي مقدرة العالم بما فيه من علماء و والرطوبة من فرصة إنتشار فير
مكانيات من عمل  إ ، وليس ف 

ء يوقف الجائحة، سو  ي
ازية للوقاية، ومعها أمنيات الميليارت حول العالم كي يتم إنتاج لقاح    ىشر

ام الأشخاص بالتدابير الإحي  إلي  

 و  ال ليكونجيد وفع  
ً
ي متناول متاحا

 لجميع. ا ف 

 



 
 

3 
 

 

ي   ( يبير  2شكل ) 
وس كورونا المستجد والت  ي بروتيناتها تأشواك فير

 حدث الطفرات ف 

 

 

 المراجع: 

 

• Mutating coronavirus: what it means for all of us 
 

• The coronavirus is mutating — does it matter? 
 

• Geographic and Genomic Distribution of SARS-CoV-2 Mutations 

 

• Spike mutation pipeline reveals the emergence of a more transmissible form of SARS-
CoV-2 
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